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ONSOZ

Hayvansal Gretimle ilgilenen bizler; c¢ok farkli ekolojilerin
harmonisine sahip cennet lkemizin tim zenginliklerini degerlendirerek
iilkemiz ekonomisine katma deger yaratmak, milletimizin saglkl
beslenmesine katki sunmak zorundayiz. CUnki mevcut hayvansal gida
iretimimiz ve tikketimimiz gelismis ilkelerdeki tretim ve tiketim
diizeyinin ¢ok altindadir. Ancak, Ulkemizin potansiyeli vardir ve bu
potansiyeli harekete gecirmek icin ziraat mihendisleri ve veteriner
hekimlere biiyiik gorevler diismektedir.

Ulkemiz insanlarinin saglikli ve dengeli beslenebilmesi amaciyla
gereksinim duyulan kaliteli protein kaynaklarindan siit ve et gibi temel
hayvansal gidalarin tretiminde sigircilik 6zel bir dneme sahiptir. Dana eti,
inek situ ve sut Grlnleri tilketimimiz tiretimle birlikte her yil artmakta,
saglikli ve kaliteli beslenmeye katkisi giderek yiikselmektedir. Verimli,
ekonomik ve siirdiriilebilir sigircilik; oOncelikle hayvanin, sindirim
sisteminin ve fizyolojisinin yakindan taninmasina, besin madde
gereksinmelerinin ve yemleme programlarinin iyi bilinmesine, verim
yonl dikkate alinarak rasyonel beslenmesine baghdir. Sit sigirciligt
isletmelerinde karlilig1 belirleyen temel unsur; siit satisindan elde edilen
gelir yaninda, yilda bir elde edilen buzagmin kendisidir. Genellikle
isletmeden elde edilen siit ile isletme masraflarinin tamami karsilamali,
yilda bir elde edilen buzagi ise net kar olarak ortaya ¢ikmalidir. Bu
nedenle karli ve surdirllebilir siit sigirciligi i¢in sigirlarin  {ireme
performansi hayati 6neme sahiptir.

Bu kitap, iilkemiz hayvanciligimin vazgegilmezi olan siit ve kirmizi
et Uretimimizin temel diregi olan sigir yetistiriciliginde rasyonel besleme,
Ureme ve Urun Kkalitesi (siit, et ve buzagi) ve besleme iligkileri konularin
detayli bilgiler vermek amaci ile hazirlanmistir. Kitap i¢inde sigircilikta
yem-beslenme-tireme konusu teorik temel ve pratik uygulamalari igerecek
sekilde verim yonii dikkate alinarak irdelenmistir.
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egitim alan Ogrenciler ve sahada gdrev yapan teknik elemanlarin ve
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Kitabin  hazirlanmasinda  igerik  dizayninda ve  metin
diizeltmelerinde yardimci olan Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolumi Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali Yiiksek
Lisans Ogrencileri Ziraat Yiik. Miih. H. Batuhan Demircioglu’na, Ziraat
Miih. Ayse Geng’e, Ziraat Miih. Dogukan Giirsoy ve Ziraat Mih. Caner
Sen’e tesekkiir ederiz.

Kitabin akademik camiaya ve sigircilik sektoriine ulagtirilmasi
amactyla basimi i¢in degerli desteklerini esirgemeyen “SUNAR MISIR
Ent. Tes. San. Tic. A.S.”ne siikkranlarimizi sunariz.
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icindekiler Sayfa No

1. GIRIS 1
2. SINDIRIM SISTEMI 3
2.1. Sindirim Sisteminin Onemi
2.2. Sigirlarda Sindirim Sistemi Anatomisi ve Fizyolojisi
2.2.1. Ag1z ve Disler
2.2.2. Mide
2.2.2.1. Rumen (iskembe)
2.2.2.2. Retikulum (Borkenek)
2.2.2.3. Omasum (Kirkbayir)
2.2.2.4. Abomasum (Sirden)
2.2.3. Bagirsaklar
2.2.4. Sindirim Sivilart ve Rolleri
2.2.5. Sindirim Sistemi Aktivitesinin Kontrolu
2.3. Sindirim Fizyolojisini Etkileyen Unsurlar
2.3.1. Rumen Kosullar1 ve Fermentasyon Etkinligi
, 2.3.2. Rasyon Yapisi ve Besin Madde Bilesimi
2.3.3. Rasyon Sindirilebilirligi
2.3.4. Sindirim Sistemi Bozukluklari
2.4. Sindirilen Besin Maddelerinin Emilimi ve Taginmasi
2.4.1. Emilim (Bagirsaklar)
2.4.2. Taginma (Kan ve Lenf)
3. TEMEL BESIN MADDELERI ve METABOLIZMASI
3.1. Enerji
3.1.1. Organizmada Besin Mad. Enerji Uretimi
3.1.2. Organizmada Enerji Cevirimi ve Enerji Degeri
3.1.3. Yem Maddelerinin Enerjisinden Yararlanma Duzeyleri
3.2. Protein (RYP, RYDP, ByPass)
3.2.1. Ruminantlar i¢in Protein ve Yapist (RYP, RYDP, By-Pass)
3.2.2. Ruminantlarda Protein Gereksinmesini Etkileyen Fakttrler
3.2.2.1. Hayvana Baglh Faktirler
3.2.2.2. Cevreye bagh Faktorler
3.2.2.3. Yeme Bagh Faktorler (+ Ure, BUN, MUN, Kisirlik)
3.3. Vitaminler
3.3.1. Ruminantlar icin Vitaminler ve Onemi
3.3.2. Ruminantlar i¢in Vitamin Kaynaklar1
3.3.3. Ruminantlarda Vitamin Beslenmesinde Dikkat Edilecek Hususlar
3.4. Mineraller
3.4.1. Ruminantlar igin Mineral Maddeler ve Onemi
3.4.2. Ruminantlar i¢in Mineral Madde Kaynaklar1
3.4.3. Ruminantlarda Mineral Beslenmesinde Dikkat Edilecek Hususlar
3.5. Esansiyel Yag Asitleri



3.6. Ruminantlara Ozel Yem Katki Maddeleri
3.6.1. Yem Katki Maddelerinin Siniflandiriimasi
3.6.2. Teknolojik Yem Katki Maddeleri
3.6.3. Duyusal Yem Katki
3.6.4. Besinsel Yem Katki Maddeleri
3.6.5. Zooteknik Yem Katki Maddeleri
3.6.6. Cevreyi Olumlu Etkileyen Katkilar
3.6.7. Zooteknik Katki Maddeleri
3.6.8. Fizyolojik Durum Stabilizatorleri
3.6.9. Koksidiyostat ve Histomonostatik Yem Katkilar
3.7.Su
3.7.1. Suyun Onemi
3.7.2. Su Gereksinmesini Etkileyen Faktorler
3.7.3. Su Verilirken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
4. BESIN MADDE GEREKSINMELERI VE YEMLEME
4.1. Sigirlarin Beslenme Acisindan Ozellikleri
4.2. Sigirlarin Beslenmesinde Kullanilan Yemler
4.2.1. Rasyon ve Rasyonu Olusturan Yem Cesitleri
4.2.1.1. Kaba Yemler
4.2.1.1.1.Sulu Kaba Yemler
4.2.1.1.2. Kuru Kaba Yemler
4.2.1.2. Yogun Yemler
4.2.1.2.1. Enerjice Zengin Yemler
4.2.1.2.2. Protein Ek Yemleri
4.2.1.3. Mineral Yemler
4.2.1.4. Tek Hucre Proteinleri
4.2.1.5. Protein Tabiatinda Olmayan Azotlu Mad-URE
4.3. Yemlerin Kalitesi ve Kalite Degerlendirmesi
4.3.1. Yemlerin Fiziksel Ozelliklerine Gére Degerlendirilmesi
4.3.2. Yemlerin Kimyasal Ozelliklerine Gore Degerlendirilmesi
4.3.3. Kaba Yemlerin Goreceli Degerlendirilmesi
4.3.3.1. Géreceli Yem Degeri (GYD)
4.3.3.2. Goreceli Kaba Yem Kalite Indeksi (GKKI):
5. SUT SIGIRCILIGINDA BESLEME VE YEMLEME
5.1. Buzagilarin Beslenmesi ve Yemleme Programi
5.1.1. Yeni Dogan Buzagilarin Kolostrumla Beslenmesi
5.1.1.1. Buzagilarda Pasif Bagisiklik ve Ileriki Donem
Performans igin Onemi
5.1.1.2. Kolostrum Beslenmesinde Dikkat Edilecek Hususlar
5.1.1.3. Dogum Sonrasi Buzag1 Bakimi-Saglik Koruma
5.1.2. Siitten Kesime Kadar Buzagilarin Beslenmesi
5.1.3. Siitten Kesim sonras1 Buzagilarin Beslenmesi
5.2. Diivelerin Beslenmesi ve Yemleme Programi
i



5.2.1. Diive Besleme Programi
5.2.2. Diveler icin Rasyon Ornekleri
5.3. Siit Ineklerinin Beslenmesi ve Yemleme Programi
5.3.1. Siit ineklerinin Besin Madde Gereksinmesinin Saptanmast
5.3.1.1. Kuru Madde
5.3.1.2. Enerji
5.3.1.3. Ham Protein ve ByPass Protein
5.3.1.4. Ham Seliiloz ve NDF
5.3.1.5. Mineral ve Vitamin
5.3.2. Siit ineklerinin Dénemsel Beslenmesi
5.3.2.1. Kuru donem ve Gegig Donemi (Close Up)
5.3.2.2. Laktasyon Basi (Fresh)
5.3.2.3. Laktasyon Pik Donemi
5.3.2.4. Laktasyon Ortasi ve Sonu
5.3.3. Siit ineklerinin Yemlenmesi
5.3.3.1. Konvansiyonel Sistem (Kaba ve Kesif Yemleri Ayri
Ayri Verme)
5.3.3.2. TMR Sistemi (Total Mixed Ration-Tam Karisim
Rasyon-Kaba ve Kesif Yemleri Karistiryp Birlikte Verme),
5.3.3.3. PMR Sistemi (Partial Mixed Ration, Temel rasyon TMR
+ Ek kesif yem sagim tinitesinde bireysel verme),
5.3.3.4. Stratejik Yemleme,
5.3.3.5. Sinirli Yemleme,
5.3.3.6. Bireysel Yemleme
5.3.4. Siit ineklerinin Yemlenmesine Ozel Hususlar
5.3.4.1. Yemleme Strasi
5.3.4.2. Yemleme Siklig
5.3.5. Siit Inekleri icin Rasyon Hazirlama
5.3.5.1. Rasyon Hazirlama Onkogsullar:
5.3.5.2. Siit Sigirlart i¢in Rasyon Hazirlamada Temel Bilgiler
5.3.6. Siit Sigirlarinda Besleme ve Verim Iliskileri
5.3.6.1. Besleme ve Siit Verimi Iliskileri
5.3.6.2. Besleme ve Ureme-Dél Verimi Iliskileri
5.3.7. Siit Sigirlarinda Besleme ve Siit Kalitesi iliskileri
5.3.7.1. Besleme ve Siit Yag Iliskileri
5.3.7.2. Besleme ve Siit Proteini (Kazein-MuN) Iliskileri
5.3.7.3. Besleme ve Siit Tat-Kokusu iskileri
5.3.7.4. Besleme-Mikotoksin-Siit Aflatoksin Iliskileri
5.3.7.5.Besleme ve Sut Hijyeni (St Kalitesi, Bakteri ve
Somatik Hiicre Yogunlugu) Iliskileri
5.3.8. Siit ineklerinin Termal Stres Kosullarinda Beslenmesi
5.3.9. Siit Sigirlarinin Bakim Kosullar: ve Refah



6. BESI SIGIRLARININ BESLENMESi VE YEMLEME
6.1. Besi Sigirlarmin Besin Madde Gerek. Saptanmasi
6.1.1. Kuru Madde
6.1.2. Enerji
6.1.3. Ham Protein
6.1.4. Ham Seliiloz ve NDF
6.1.5. Mineral ve Vitamin
6.2. Sigirlarda Besi Siiresi
6.3. S1g1r Besisinde Yemleme Teknigi
6.4. Besi sigirlar icin Rasyon/Karma Yem Hazirlama
6.5. Besi sigirlarmin Yiiksek Sicakliklarda Beslenmesi
6.6. Besi Sigirlarinin Bakim Kosullar1 ve Refahi
6.7. Besleme ve Karkas Bilesimi Iliskisi
6.7.1 Karkas Eti Olusumu
6.7.2. Karkas Yagi Olusumu
6.7.3 Karkas Kalitesi
6.8. Besleme ve Et Kalitesi liskisi
6.8.1 Yemin Fiziksel Formu
6.8.2. Rasyon Besin Madde Igerigi
6.8.3. Etin Fiziksel — Kimyasal ve Organoleptik Ozellikleri
6.8.4. Mermerlesme
6.8.5. Rasyon Hammadde Bilesimi ve Anti-besinsel Madde igerigi
6.8.6.Rasyon Bilesimi ve Fonksiyonel Et Uretimi
7. SIGIRLARDA UREME PERFORMANSI VE BESLEME YONETIMI
7.1. Ureme performansinin besleme agisindan énemi
5.1.1. Enerji dengesi ile ovaryum fonksiyonlar
5.1.2. Hipotalamus-hipofiz-over ekseni ve besleme
5.1.3. Puberte, siklus, ovulasyon ve embriyo tutunmasi iizerine
beslemenin etkisi
7.2. Divelerde bliyime-besleme ve tireme hedefleri
5.2.1 Biiyiitme hizinin tireme performansina etkisi
5.2.2 Asiri/eksik kondisyonun etkileri
5.2.3 ilk tohumlama yasi ve canli agirhik hedefleri
7.3. Gegis doneminin lireme performansina etkileri
5.3.1 Negatif enerji dengesi
5.3.2. Viicut kondisyon skoru degisimi
5.3.3. Dogum sonrasi1 andstrus,
5.3.4. Uterus involisyonu ve fertilite
7.4. Enerji dengesindeki sapmalarin dol verimine etkileri
5.4.1. Yetersiz enerji alimi
5.4.2. Asirt enerji alimi ve yaglanma
5.4.3. Glikoz 6ncdilleri, instlin, IGF-1 iligkisi
5.4.4. Ketozis ve fertilite kayb1
iv



7.5. Viicut kondisyon skoru ve fertilite
5.5.1. Dogum oncesi ideal kondisyon
5.5.2. Dogum sonrasi kondisyon kayb1
5.5.3. Zay1f ve asir1 yagli ineklerde dol verimi sorunlari
7.6. Protein besleme dilizeyi, BUN-MUN ve iireme performansi
7.6.1. Ham protein fazlalig1 ve eksikligi
7.6.2. RDP/RUP dengesi
7.6.3. BUN ve MUN’un fertilite gdstergesi olarak kullanimi1
7.6.4. Amonyak yuki ve embriyo (izerine etkileri
7.7. Mineral-vitamin beslenmesi ve dol verimi
7.7.1. Mineral maddeler ve dol verimi
7.7.1.1 Kalsiyum, fosfor, magnezyum dengesi
7.7.1.2 Iz mineraller: Se, Zn, Cu, Mn, Co, |
7.7.1.3. Mineral yetersizliklerinde kizginlik, dél tutma ve yavru
gelisimi sorunlar
7.7.2. Vitaminler ve dol verimi
7.7.3.1. A, D, E vitaminlerinin rolu
7.71.3.2 Antioksidan sistem ve embriyo yasama giicii
7.7.3.3. Vitamin eksikliklerinde dol verimi sorunlari
7.8. Yag asitleri ve tireme basarist
7.8.1. Korunmus yag kullanimi
7.8.3. Omega-3 / omega-6 dengesi
7.8.4. PG sentezi ve fertilite iligkileri
7.8.5. Enerji yogun rasyonlarin iireme {izerine etkileri
7.9. Sicaklik stresi, yem tuketimi ve fertilite
7.9.1. Kuru Madde - Yem tlketimi kayiplari
7.9.2. Embriyo kayiplari
7.9.3. Sicaklik-nem indeksine gore besleme énlemleri
7.9.4. Elektrolit ve antioksidan destekleri
7.10. Mikotoksinler ve lireme kayiplari
7.10.1.Fertilite Uzerine etkileri ve Embriyonik Kayiplar
7.10.2.Riskli Yem Hammaddeleri
7.10.3.Koruyucu Onlemler
7.11. Siirtide tireme performansinin besleme gostergeleriyle izlenmesi
7.11.1.Vicut Kondisyon Skoru (VKS-BCS)
7.11.2.MUN/BUN
7.11.3.Kuru madde tliketimi
7.11.4.Dogum sonrasi ilk kizginlik siiresi
7.11.5.11k tohumlamada gebelik orani
7.11.6.Servis periyodu, agik giin sayisi, gebelik bagina tohum. Sayisi
8. SIGIRCILIKTA METABOLIK HASTALIKLAR
8.1. Vitamin Yetersizligi (A, D, E)



8.2. Mineral Yetersizligi (Ca, P, Na, Mg, Zn, Co, Cu, Se)

8.3. Pika (Toprak-Tahta-Beton-Diski-Kil Yeme ve/veya Kemirme)

8.4. Sisme (Gaz Sismesi ve Kopiiklii Sisme)

8.5. Ketosiz

8.6. Asidosiz (rumen asidozu ve metabolik asidoz)

8.7. Alkalosiz

8.8. Laminitis

8.9. Abomasum Kaymasi

8.10. Sonun Atilamamasi

8.11. D6l Tutmama-Kisirlik,

8.13. Meme Odemi

8.14. Yagli inek Sendromu

8.15. Karaciger Apseleri,
9. YEM VE BESLEME iLE iLiSKiLi DIGER KONULAR

9.1. Ahir igi Aydinlatma-Besleme Iliskisi

9.2. Ahir igi Havalandirma (Amonyak) - Besleme Iligkisi

9.3. Ahir i¢i Zemin (Yatak) - Besleme Iliskisi
YARARLANILAN KAYNAKLAR
Ek-1 Siit ve Besi Yemleri i¢in Vitamin On Karisim Ornegi
Ek-2 Siit ve Besi Yemleri i¢in 1z Mineral On Karisim Ornegi
Ek-3 Partikul Biiyiikliigii Degerlendirme (video-karekodlu)
Ek-4 Diski Yikama ve Skorlama (video-karekodlu)
Ek-5 Yiksek Verimli Stt Sigirlart igin rasyon besin madde spektleri
Ek-6 Ulkemiz Siit Sigircihigs; Yatirim-isletme-Destekleme Anlayigimiz. ..
Ek-7.Yemlerde istenmeyen Maddeler Hakkinda Teblig_Mikotoksinler
Ek-8 Yem ve Hayvan Besleme Terimler Sozligii

Vi
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