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1. GIRIS

Tarkiye'de hayvancihik faalivetlerinin giin gectikee artmasi la birlikte yem gereksiniminde de
bir arus olmaktadir. Hayvancth@in siirdiriilebilic bir sekilde yapilabilmesi ve Karlihgn daha da
armunlabilmesi i¢in yem maliyetlerinin minimuma indirilmesi gereklidir. Ulkemizde son zamanlarda
artan saman fiyvatlamyvla bidikte farkh kaba vem kaynaklan aravist hizla devam etmektedir. Bu
baglamda muz ve deve incin vetistiriciliginin artiklan altematif olarak du plana ¢ikmaktadir.

Muz bitkisinin aruklan olan yesil vapraklar ve muzun iglenmesi sonucu ortaya ¢ikan muz
kocant hasatla birlikte ¢Spe anlmakta ve cevre Kirligine neden olmaktadir. Diger bir altermatif olan
deve inciri bitkisi ise yiiksek cevre sicaklidina adaptasyon ve az su ihtiyacindan tiirti kurak bélgelerde
ruminant hayvvanlar icin kaba yem kaynag olarak biivik bir potansiyel arz etmektedir."Frenk yemisi™
veya “Hint yemisi” olarak da bilinen bu materyal tropik ve subtropik iklim kusainda Kurak
alanlardaki bitki Srtiistiniin dogal bilesenidir.

Meveut calismada muz aruklanmin ve deve incirinin besin madde analizleri yapilarak yem

degeri tespit edilmis ve hayvan beslemede en uveun kullamim Snerileri belirlenmeye galistlmustr.

1.1. Muz Yetistiriciligi Hakkinda

Muz bitkisinin Glkemize gelisi hakkinda farkh sdyvlemler bulunmasina ragmen daha g¢ok
Misir'dan tiiccar gemileri ile iilkemize getirildigi goriisii hakimdir. 1Ik zamanlar varhikli ailelerin
bahcelerini stsleyen bu bitki 1929 vihindaki Amerika kaynakh Diinva krizi déneminde, Anamur
Bdlgesi'nde yetisen susam ve fasulyenin satilamaz hale gelmesi sonucu tiiccarlarin alternatif iirtinlere
vonelmesiyle bu bdlgede kendisine yer bulmustur. Muzun Istanbul Pazar'nda ahmip satildigin
dgrenen Anamurlu Salbas Baki Efendi ilk itiretim amag¢lhi Muz bahgesini Anamurun Akarca
Mahallesi'nde kurmustur.

Zaman igerisinde bu bitki Anamur.Bozyazi.Gazipaga ve Alanya’va yvavilnustr.1970'h yvillara
gelindiginde bolgedeki 170 kmlik sahil seridinde wilblk 25.000 ton muz iiretimine
ulasiimistir(Kdrhasanogullart. K.2011). 198011 yillara gelindiginde. serbest pivasa ekonomisi politikasi
cercevesinde tlkemize ilk ithal muz girisi gergeklesmistir.Ithal muz kisa dénemde yerli muz
treticilerini sikintiva sokmus ancak iilkemizde muz tiketimi artnugtir.Béylece artan talebe paralel

olarak verli muz iiretimi de viikselise ge¢mistir. Tablol.1°de son yillarda muz tiretim alan ve miktari

verilmistir.
Tablo 1.1.Anamur-Bozyazi Muz Ekim Alani ve Tonaj Tablosu
Ekim Alani/Yillar 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Anamur Muz Dikim
14.600 16.600 17.600 18.600  18.600 19.600 19.600
Alani(dekar)




52500 96.400 102.400 108400 108.400  114.400  116.400

(ton)

Bozyazi Muz Ekim . 2
5620 6.620 6.620 6.500 6.620 6.620 7.120

Alan(dekar)

Bozyazi Muz Uretimi

(ton) 39.360  39.360  39.360 39.360 39.360 39.360 42.360
on

Resim 1.1.Muz Bitkisinin Genel Gorlinimii.

Muz daha ¢ok insan beslenmesinde kullanilan, besin degeri yiiksek bir meyvedir. B6 vitamini,
potasyum ve folik asit (B9 vitamini) bakimindan olduk¢a zengin olan muzda B1, B2, C, D, E ve P
vitaminlerinin yani sira magnezyum, bakir, demir ve fosfor mineralleri de bulunur. Potasyumca zengin
olmasi1 kemik gelisimi agisinda biiyilk 6neme sahiptir. Hayvan beslenmesinde potasyum &nemlidir.
Potasyum dokularda ve kan hiicrelerinde bulunan baglica bazdir ve asit-baz dengesinin
diizenlenmesinde 6nemli rol oynar, kanda hemoglobinle birlikte oksijen ve karbondioksitin
tasinmasini saglar, sinir uyarilmasinda kas liflerine iletilmelerini ve kaslarin kontraksiyonlarini.
ozellikle kalp kaslarin ritmik ¢alismasini saglar, cogu enzim sistemini kofaktér olarak etkiler ve hiicre
i¢i stvilarin ozmotik basinglarin yaklagik % 507sini saglar (Anonim, 2014a) Potasyum yetersizliginde.
tim tiirlerde ilk isaret olarak istah azahr. Viicutta potasyumun azalmasi, biiyiimenin gerilemesine,

kaslarin zayiflamasina, katiligi ve felglere neden olur. Pratik kosullarda potasyum fazlaligi gériilmez

1.2. Deve Inciri (Frenk Yemisi) Hakkinda

Deve inciri (Frenk Yemisi-Opuntia ficus indica) iilkemizde Manisa’dan baslayip Adana’da
son bulan bir hat iizerinde Akdeniz - Toroslarin ara kusaginda yetismektedir.Ulkemizde Mart Yemisi.
Kiirek Yemisi, Dikenli Incir, Kaynana Dili ve KKTC’ de ise Babutsa olarak bilinen bu bitkinin
anavatani Amerika Kitasi olmakla birlikte, bu kitanin kesfinden:sonra Avrupa’ya geri donen gemilerle

bu bitki Akdeniz iilkelerine gelmistir. Gemi seferlerinde C vitamini ceksigini gidermek igin gemi
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bir donemde meyveler hasat edilimektedir.

) . Hled elisen, istilact bir
Ulkemiz Kosullarma uzun yillardir adaptasyon saglamig bu bitki zh geliy

ozellige sahiptir. Organik ve ckolojik tarima clverigli bir bitki olmast Deve incirinin bir bagka
szelligidir. Ancak Deve incirinin insan beslemesi agisindan dnemi yeterinee bilinmediginden ve
birgok tiiriiniin dikenlere sahip olmasindan otiiril iilkemizde ticari amagh tarimsal tretimiheniiz
yoktur.

Deve inciri bitkisinde yaprak yerine ince dikenler ve dallar yerine ise kladot denilen organlar
bulunmaktadir(Resim 1.2.) Kladotlar suca zengin ve etli bir yapiya sahiptir. Bu nedenle dzellikle
kurak bolgelerde kladotlar ruminant hayvanlar a¢isindan hem alternatif” bir kaba yem hem de su

temininde 6nemli rol oynamaktadir.

Resim.1.2.Deve Inciri (Frenk Inciri) Genel Goriiniimii

Mevcut ¢alismada muz yetistiriciligi atiklart olan kogan ve yapraklar ile Deve inciri meyvesi
ve kladotlarinin ruminant hayvan beslenmesinde alternatif bir kaba yem kaynagi olarak kullanilmas

olanaklari arastirilmigtir.
2. ONCEKI CALISMALARI
2.1. Muz Artiklarinin Hayvan Beslemede Kullamlmasina iliskin Cahsmalar;

Poyyamozhi ve ark. (1986) kegi beslenmesinde kullanilmak {izere farkh muz varyetelerine ait

saplarin besin madde igeriklerini %9,8 kuru madde ve kuru maddede %38,8 ham protein, %35,2 ham

seliiloz seklinde bulmuslardir.

Viswanathan ve ark. (1989) koyunlar i¢in alternatif bir kaba yem Kaynagi olarak kullaniimak

lizere yaptiklar ¢aliymada muz bitkisin(Musa cavendishi) sapinda kuru madde bazinda %7.2 ham

protein, %1.8 ham yag, %35.9 ham seliiloz, %21.4 toplam kiil, %67,2 NDF ve %45.3 ADF degerlerini

bulmustur.




&y . - Iliskin Cahsmalar:
2.2. Deve Inciri ve Kladotlarimi Hayvan Beslenmede Kullanimina HNiskin Cahy ¢

. - ave sslenen koyun rasyonlarina
Gebremariam ve ark. (2006) ¢ayvirgiizeli otu samanma dayalt beslenen Koyur :

- - L w o i TR TR AT T LR SRR agirhk artisi tizerine
farkli diizeyde Kaktis ilavesinin vem tiiketimi. yemin sindirilebilirligi ve canh ag §
. L ) . - . adde iceriklerini kuru
etkisini incelemistir. Denemede kullanilan dikensiz kaktiis kladotlarinda besin madde i¢
: - B 1 0426.3 ve F %39.2
madde %12, ham protein %8.3.ham kiil®627.5. ham seliloz %21.3, ADF %26.3 ve NDF %

seklinde tespit etmistir.

Abidi ve ark. (2009). koyun ve kegilerde yulaf samanima arpa ve kaktiis kladotu ilavesinin

sindirim. biiylime ve Kas i¢i yag asit kompozisyonuna etkisini aragtirmiglardir. Denemede kullanilan
b . . o - > 0O/

kladotlara ait besin madde kompozisyonunu %12.7 kuru madde, kuru maddede %3.8 ham

protein,%31.7 ham kil, %25.1 NDF seklinde bildirmislerdir.

Rekik ve ark. (2010) gebelik sonu-laktasyon bagindaki disi koyunlarda dikensiz Kaktiis
(Opuntiaficus-indica f. inermis) kladotlarmm bazi performans ve kan parametreleri tizerine etkisini
incelemistir. S6z konusu materyale ait besin madde igerikleri: %9.7 kuru madde. %4.4 ham

protein,%33 ham kiil ve NDF %30.6 olarak belirtmislerdir.

Andrade-Montemayor ve ark. (2011) yar kurak bolgelerde kiigiikbas hayvanlarin
beslenmesinde alternatif olabilecegini diisiindiikleri kaktiis (Opuntia ficus indica) bitkisinin yem

analizleri neticesinde besin madde igeriklerini %7,8 kuru madde ile kuru maddede %6,89 ham protein,

%25.1 ham kiil. %46 NDF ve %28.7 ADF olarak bulmustur.

Costa ve ark. (2012) ¢ahsmalarinda misir yerine deve inciri ikamesinin kuzularin performansi
tizerine etkisini incelemistir. Deneme materyali olan deve incirinin kuru maddesini %10.8. kuru
maddede ham proteinini %3.9, ham yagini %1.6, ham kiiliinii %11.8., ADFsini %21.7 ve NDF sini
%31.2 olarak bildirmislerdir.

3. MATERYAL VE METOD

3.1.Materyal

Muz yapragi-koganive Deve inciri (Frenk yemisi-Opuntiaficus indica) havyan beslemede
alternatif yem kaynagi olarak yapilan arastirmada materyalleri Anamur ilgesi'ndeki muz seralarindan.
kocani ise muz isleme ve sarartma tesislerinden temin edilmistir Deve inciri (Frenk Y
beslemede alternatif yem kaynagi olarak kullanilan materyelini
Adana’nin Ceyhan ilgesi’nden temin edilmistir.

emisi) havyan
ise Anamur’un kéylerinden ve

3.1.1Muz Yapragi(Muz Ayasi)

Muzun yaprak ayasi ¢ok genistir. Dolayisiyla yirtilmaya ve su kaybina karst hassastir.Bu

ozelliginden 6tiirii muzu,iireticiler serada yetistirmeye yénelmislerdir. Muzun genel tarifinde
: I a

4



bahsedildigi ~ gibitoprak iistinde goriinen tim  aksam yapraktir.Yapragm  tarifini  kisaca
yaparsak:yaprak iki kisimdan olusur.Birinci kisim yaprak sapi ve ikinci kisim da yaprak ayasidir.

Muzun yaprak saplar1 birbiri iizerine geldigi i¢in,bir demet olustururlar.

Resim 3.1.1. Muz Yapragi

3.1.2.Govde

Muz bitkisinin gévdesi toprak gévdesi toprak yiizeyinden baslar ve toprak altna dogru
yerlesiktir.Biiyiime tepecigi hari¢ capak gévdenin tamamini sarar. Etsi bir yapiya sahiptir. Yaprak sapi
demetinden daha siki ve saglam bir yapi gosterir.Govdenin ¢api ne kadar biiyiik ve kalin olursa o

kadar iyi demektir.
3.1.3.Meyve

Bir muzun verdigi meyvenin tamamina dal denir. Dal, kogan,tarak,parmak,cicek kisimlarindan

olusur.




Resim 3.1.3.Muz Meyvesinin Genel Gortintimi

3.1.3.1 Ko¢an

Parmak,tarak,¢i¢ek kisimlarmm ¢ikarildiktan sonra geri kalan kisimdir. Ortalama 45-50kg

gelen muz dalinin Skg kogandr.

T

Resim 3.1.3.1.Muz koganimin gevre kirligi



3.1.3.2 Tarak

Kogandan ayrilan Kisimdr, Tarak zevinde 10-15 arasmda parmak bulanmaktadir,

Resim 3.1.3.2.Muz meyvesinin Tarak Gorliniimii

3.1.3.3 Parmak

Parmak tarak iizerindeki kisim olup meyvenin kendisidir,

Resim 3.1.3.3.Muz meyvesini Parmak Gortintiisii



3.1.2.Deve Inciri (Frenk Yemisi)
3.1.2.1.Deve Inciri (Frenk Yemisi) Govdesi

Deve Inciri (Frenk Yemisi)kladotlariise meyvenin yetistigi alt kismidir.

Deve Inc
Govdesi
Sy

Resim.3.1.2.1 Deve Inciri Govdesi

3.1.2.2. Deve Inciri (Frenk Yemisi) Meyvesi

Deve inciri meyvesi gdvdenin iist kismindaki dikenli ve yuvarlak olan boliimdiir.

- ™

Resim.3.1.2.2.Deve inciri (Frenk Yemisi) Meyvesi

3.2.METOD

Muz bitkisini analizini yaparken ti¢ kisimda incelenmistir.Muz meyvesi,muz sapi artigr,muz

yapragi.Deve inciri(Frenk Yemisi) analizini yaparken ii¢ bolimde incelenmisir. Deve inciri kl

tim meyve ,meyve i¢i ve meyve kabugu. Orneklerden tiger paralel numuneler hazirlanarak analizler

yaptlmistir. Bu kisimlart yem kaynagi olarak kullanilmasi icin analizler
madde (HKM), kuru madde (KM), ham protein (HP), ham yag (HY),

yapilmistir.Havada kuru
ham seliilloz (HS),Asit

Deterjanda Céziinen Lif (Acid Detergent Fibre-ADF),Notr Deterjanda (Coziinen Lif (Neutral Detergent

Fibre-NDF) analizler yapilmistir. Analiz Protokolleri Kutlu (2008)'e gore yazilnustir.



Resim 3.2.1.Muz Meyvesi Resim.3.2.2.Muz Kogani Resim 3.2.3.Muz Yapragi

Resim 3.2.6. Deve Inciri Tiim Meyve Resim 3.2.7. Deve Inciri Meyve Kabugu



3.2.1.Kuru Madde Metodu

Yas veya havada kuru yem &reklerinin agirhg belli bir miktarimmn, belirli bir sicakhk
derecesinde 1sitilarak suyu ugurulduktan sonraki agirhg ahnir. Kuru madde analizi ilk agirhk ile

kurutulduktan sonraki agirlik arasindaki farkin bulunup. yiizde olarak hesaplanmasi temeline dayanir.
3.2.2. Ham Kiil (HK) Metodu

Bir yem maddesinin 550°C de yakilmasindan sonra geriye kalan inorganik maddelerden
olusmus kiil miktarmin % olarak ifade edilmesidir. Yemdeki ham kiil miktari yemin mineral madde

kapsami hakkinda bilgi verir.
3.2.3 Ham Protein Metodu

Yem maddesinin derisik H2SO4 ile yakilmak suretiyle yemde bulunan azotun 6nce amonyum

siilfata sonra alkali (sodyum hidroksit) ile amonyaga doniistiiriilerek, titrasyonla amonyaktaki azot

miktarinin hesaplanmasidir.
3.2.4 Ham Seliiloz Metodu

Yem maddesi arka arkaya belirli konsantrasyonlardaki siilfiirik asit ve sodyum hidroksit ile
kaynatilir, siiziilir ve asetonla yikanir. Kalinti kurutulur ve yakilir. Yakma sonucu agirhk farki ham

seliiloz miktarini verir.
3.2.5. Ham Yag Metodu

Ogiitiilmiis ve kurutulmus yem maddesi, petrol eteri ile ekstrakte edilir ve bu ekstrakt ham yag
olarak belirtilir. Ekstrakte edilen bilesenlerin ¢ogu triasilgliseritlerdir. Bu islem sirasinda etil eter vb
¢oziiciilerde ¢oziinebilen diger yaglarm bir kismi da ekstrakte edilir. Bu nedenle ham yag analizi

olarak adlandirilir.
3.2.6. Notr Deterjanda Coziinen Lif (NDF) Metodu

Ogiitiilmiis ve kurutulmus yem maddesi iginde hiicre duvarinin lifli karbonhidratlari(seliiloz ve
hemi-seliiloz), ligni, ligninlesmis ve sicaklikla zarar gérmiis bir kisim proteinlerve silisyum iceren
kismimn bulunmasidir. Yemin hacmi-kabaligi hakkinda fikir verir. Yiiksek NDF icerikli yemlerin hacim

kaplama 6zelligi yiiksektir.
3.2.7. Asit Deterjanda Coziinen Lif (ADF) Metodu

Ogiitiilmiis ve kurutulmus yem maddesinin NDF (nétral deterjanda ¢oziinmeyen
lif)iceriginden hemi seliiloz igeriginin ¢ikartilmasi ile elde edilir. Yemin kalitesi hakkinda fikir verir.

Yiiksek ADF igerikli yemlerin sindirilebilirligi ve enerji degeri diisiiktiir.
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4, ARASTIRMA BULGULAR VICTAIRTISMA
4 LARASTIRMA BULGUILLAR
Yaplan analizler sonuen elde edilen bulgular Tablo 2" de sunulmugtor

Fablo.2. Analiz sonuglar ve Bz Besin Maddelerle Kargplagtirmass

Ornckler " Kuru / ,lvlu»in Ham Ham Ham AL | NDEo
adde(%a) ﬂm'ﬂt'/_/"r-) Yap(Y) | Protein(%) | SeliiloA%s)
Muz 97.50 ’)()()1“ / , V -, a4 | neE ye o
Yaprag, " <\ 5,09 12,34 24 9% 16 45 4% 74
Muyz. I o - ——— N — — i — .‘l : : , ,r,,
Meyvesi ' ).22 170 6.33 4.27 10.4% 14.5%
M o | asan | o T R R
Kogan 3.62 35.2 04 516 22.04 13,36 40.47
Deve —t —
Inciri 95.57 2307 | 239 5.00 22.20 21,03 30.15
Yaprag)
Deve
inciri 93.9() 2.93 3.69 6.96 19,09 1470 4015
meyvesi
Deve
inciri meyve | 92.71 12,60 | 1.67 3.4 8.62 13.46 13.74
kabugu
Bugday 92.4 12.3 1.4 4. 171 55 () 74 ¢
Samani - ' ‘ a7, 55, 9
Arpa Samani 92.6 1.6 1.9 4.5 35.3 45.3 85.9
Misir Silaji
(siit olum) 18.5 1.4 0.7 1.6 5.0 14 53
Misir Silaji
(hamur 23.0 2.0 0.6 2.1 53 350 54 ()
olumu)
&l s
li:ﬁ?ﬂy 24.2 3.2 10 6.9 42 3810 | 61.10
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4,2, TARTISMA
Bu ¢aligmada; Muz kogani - yapragini ve deve incirinin (Opuntia [icus India) hayvan

beslemesinde alternatil yem kaynagin olarak dnem ve degeri agismdan bakilmigtir.

Poyyamozhi ve ark. (1986) kegi beslenmesinde kullamlmak tizere farkh muz varyetelerine ait
' " ' 0 o .1 0
saplarm besin madde igeriklerini %9.8 kuru madde ve kuru maddede %8,8 ham protein,%35,2 ham
H ‘ v .. , » (
seliiloz geklinde bulunmugtur. Muz yaprag nin besin degerleri ise ,%97,50 kuru madde,%12,38 ham

protein,%24,98 ham scliiloz bulunmugtur,

Viswanathan ve ark. (1989) koyunlar igin alternatif bir kaba yem kaynag olarak kullaniimak
iizere yaptiklarr galismada muz bitkisin (Musa cavendishi) sapinda kuru madde bazinda bakildiginda
ham yag ve ham protein degerlerin yiiksek, ham seliiloz ham kiil , NDF ,ADF degerlerinin ise diisiik

olarak saplanmistir,

Deve inciri (Frenk Yemisi) kladotlarr ilgili galismalarindan, Gebremariam ve ark. (2006)
cayirglizeli otu samanina dayali beslenen koyun rasyonlarina farkh diizeyde kaktiis ilavesinin yem
titketimi, yemin sindirilebilirligi ve canli agirhk artigi iizerine etkisi ¢aligmasinda kullanilan dikensiz
kaktiis kladotlarin besin maddelerinden; Kuru madde, ham scliiloz , ADF,NDF daha yiiksek degere

ulagilmigtir. Ama ham protein ve ham kiil degerlerinden diisiiktiir.

Abidi ve ark. (2009), koyun ve kegilerde yulaf samanina arpa ve kaktiis kladotu ilavesinin
sindirim, biiylime ve kas i¢i yag asit kompozisyonuna etkisi g¢alismasindaki besin maddesi

degerlerinden yiiksek ¢ikmigtr.

Rekik ve ark. (2010) gebelik sonu-laktasyon bagindaki disi koyunlarda dikensiz kaktiis
(Opuntiaficus-indica f. inermis) kladotlarmin bazi performans ve kan parametreleri iizerine etkisini
incelemigtir. S6z konusu materyale ait besin madde igeriklerinden yapmis oldugumuz analiz

sonucunda kuru madde, ham protein,ve NDF yiiksek ama ham kiil degeri diisiiktiir.

Andrade-Montemayor ve ark. (2011) yari kurak bélgelerde kiigiikbas hayvanlarin
beslenmesinde alternatif olabilecegini diisiindiikleri kaktiis (Opuntia ficus indica) bitkisinin yem
analizleri sonuglartyla yapmis oldugumuz ¢alismadaki besin degerleri farkli bulunmustur. Degerleri
karsilastinldiginda ,ham protein ve ham kiil oranlarin yiiksek; Kuru madde,ham kiil, ADF ve NDF

degerlerin diisiik oldugu goriilmiistiir.

Costa ve ark. (2012) ¢aligmalarinda misir yerine deve inciri ikamesinin kuzularin performansi
iizerine etkisini incelendigi besin maddeleri kargilastirilmistir. Meveut ¢alismadaki deve inciri’nin

besin maddelerin degerinin daha yiiksek gikmistir.
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5.SONUC

Meveut ¢alisma, muz Kogani - yapragi ve deve inciri (Opuntia Ficus India)nin hayvan

beslemede alternatif kaba yem kaynagi olarak 6nem ve degerini aragtirmak amaciyla yiiriitiimiistir.

Bu caliymada elde edilen bulgular degerlendirilmig,tartistimg ~ ve onemleri asagida

siralannistir.

1. Hayvan beslemede muz bitkisinin meyvesi insan gidasi olarak kullanildigr igin tavsiye

edilmektedir.

2. Muz koganin suca zengin oldugundan silajlanmasi tavsiye edilmektedir.

3. Muz meyvesini hasat sonrasi kalan yapraklarin hayvan beslemede kaba yem olma

potasiyeline sahip oldugu goriilmiistiir.

4 Muz yapragi, arpa/bugday samanlariyla karsilagtirildiginda yem degeri bakimindan

bunlardan daha iistiin oldugu sdylenebilir.

5.Deve Inciri(Frenk Yemisi) meyve igi ise insan gidasi olarak kullanildigindan dolayi pek

tavsiye edilmez.

6.Deve inciri (Frenk Yemisi) kladotlari ise dikenli bir yapiya sahip oldugu igin piirmiiz denilen

aletle dikenlerinin yakilmasi sonrasi yem olarak kullanilmasi tavsiye edilebilir..
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