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AmaAmaçç
Hayvansal faaliyetlerin temel amacHayvansal faaliyetlerin temel amacıı; ; üüretim ve retim ve 
karlkarlııllııktktıır. Her hayvancr. Her hayvancııllıık kolunda temel amak kolunda temel amaçç en az en az 
girdi ile en ygirdi ile en yüüksek karlksek karlııllığıığı sasağğlamaktlamaktıır.r.
Hayvanlardan elde edilen verim;Hayvanlardan elde edilen verim;
•• hayvanhayvanıın genetik kapasitesi yani sn genetik kapasitesi yani süüt/et verim kapasitesi ile, t/et verim kapasitesi ile, 

(%30)(%30)
•• hayvanlara uygun bakhayvanlara uygun bakıım ve beslemeye yani uygun m ve beslemeye yani uygun ççevre evre 

kokoşşullarullarıınnıın san sağğlanmaslanmasıına (%70) bana (%70) bağğllııddıır. r. 

Bu, hayvanlar sBu, hayvanlar süüt/et verimi bakt/et verimi bakıımmıından ne kadar ndan ne kadar üüststüün n 
olurlarsa olsunlar olurlarsa olsunlar uygun bakuygun bakıım ve beslemem ve besleme
yapyapıılamazsa ylamazsa yüürrüüttüülen hayvanclen hayvancııllıık faaliyetinin k faaliyetinin 
ekonomik olamayacaekonomik olamayacağığınnıın in işşaretidir. aretidir. ÖÖzetle zetle YEMYEM ve ve 
BESLEMEBESLEME, hayvanc, hayvancııllııkta karlkta karlııllığıığı belirleyen en temel belirleyen en temel 
unsurdur.unsurdur.
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Hayvan AHayvan Ağığızdan Sazdan Sağığıllıır!r!
HayvancHayvancııllııkta en ykta en yüüksek verime (sksek verime (süüt/et) ulat/et) ulaşşabilmek abilmek 
iiççin sain sağğllıık koruma, temizlik, sevk ve idare k koruma, temizlik, sevk ve idare 
hususlarhususlarıında asgari nda asgari şşartlarartlarıı sasağğlanmaya lanmaya ççalalışıışıllıırken, rken, 
hayvanhayvanıın genetik kapasitesinin mn genetik kapasitesinin müüsaade ettisaade ettiğği i ööllçüçüde de 
verime ulaverime ulaşşabilmek iabilmek iççin de ihtiyain de ihtiyaçç duyduduyduğğu tu tüüm besin m besin 
maddelerini eksiksiz hayvana samaddelerini eksiksiz hayvana sağğlamak gerekir. lamak gerekir. 
Aksi takdirde hayvanAksi takdirde hayvanıın genetik kapasitesinden n genetik kapasitesinden 
yararlanyararlanıılamayacak ve ilamayacak ve işşletme karlletme karlııllııktan ktan 
uzaklauzaklaşşacaktacaktıır. r. 
KKıısaca, saca, hayvanhayvanıın an ağğzzıından sandan sağığılacalacağığı, di, diğğer bir er bir 
ifade ileifade ile doyan hayvandoyan hayvanıın doyuracan doyuracağığı hihiçç bir zaman bir zaman 
unutulmamalunutulmamalııddıır. r. 
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AraAraçç
AmacAmacıın gern gerççekleekleşştirilmesindetirilmesinde YEMYEM ve ve 
BESLEMEBESLEME, , üüzerinde zerinde öönemle durulmasnemle durulmasıı
gereken bir konudur. gereken bir konudur. 
Yem ve besleme konusu ele alYem ve besleme konusu ele alıınnıırken rken 
hayvanlarhayvanlarıın canln canlıı aağığırlrlığıığı ve verim dve verim düüzeyi zeyi 
(g(güünlnlüük sk süüte verimi veya gte verimi veya güünlnlüük canlk canlıı
aağığırlrlıık kazanck kazancıı) kesin olarak bilinmeli ve ) kesin olarak bilinmeli ve 
bu kriterlere gbu kriterlere gööre hayvanlarre hayvanlarıın besin n besin 
madde gereksinmesi uygun yemlerle madde gereksinmesi uygun yemlerle 
karkarşışılanmallanmalııddıır.r.
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YEM Nedir? Ne DeYEM Nedir? Ne Değğildir?ildir?
Evcil hayvanlarEvcil hayvanlarıın yan yaşşama ve verim payama ve verim payıı
ihtiyaihtiyaççlarlarıınnıı karkarşışılayacak organik ve inorganik layacak organik ve inorganik 
besin maddelerini ibesin maddelerini iççeren, belli seren, belli sıınnıırlar irlar iççerisinde erisinde 
verildiverildiğğinde hayvanlara her hangi bir zarar inde hayvanlara her hangi bir zarar 
vermeyen, avermeyen, ağığızdan alzdan alıınan tnan tüüm yenilebilir m yenilebilir 
maddelerdir. maddelerdir. 
Bu tanBu tanıımlamaya gmlamaya gööre, hayvanlarre, hayvanlarıın yararlanacan yararlanacağığı
besin maddelerini ibesin maddelerini iççermeyen kum ve toprak gibi ermeyen kum ve toprak gibi 
maddeler yem demaddeler yem değğildirler. Ayrildirler. Ayrııca tca tıırnak, boynuz, rnak, boynuz, 
deri unlarderi unlarıı, k, köömmüür tozu, hayvanlarr tozu, hayvanlarıın ihtiyacn ihtiyacıı olan olan 
bazbazıı organik maddeleri iorganik maddeleri iççerdikleri halde erdikleri halde 
sindirilemedikleri isindirilemedikleri iççin hayvanlar tarafin hayvanlar tarafıından ndan 
yararlanyararlanıılamazlar ve bu nedenle yem saylamazlar ve bu nedenle yem sayıılmazlar. lmazlar. 
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Besin MaddeleriBesin Maddeleri
Pratikte yemlerin organik ve inorganik yapPratikte yemlerin organik ve inorganik yapıılarlarıına na 
ggööre dere değğiişşen besin deen besin değğerleri varderleri vardıır. Yemler, r. Yemler, 
hayvanhayvanıın yan yaşşamasamasıınnıı, s, süüt ve dt ve dööl vermesini l vermesini 
sasağğlayan;layan;
•• enerji, enerji, 
•• protein, protein, 
•• vitaminler, vitaminler, 
•• makro mineraller ve iz elementlermakro mineraller ve iz elementler

gibi besin maddelerinin esas kaynaklargibi besin maddelerinin esas kaynaklarııddıır. Bu r. Bu 
besin maddelerinin, besin maddelerinin, ööncelikle hayvanlarncelikle hayvanlarıı
yayaşşatmak, sonra da onlardan verim almak iatmak, sonra da onlardan verim almak iççin in 
mutlaka hayvanlara gereksinim dmutlaka hayvanlara gereksinim düüzeyinde ve zeyinde ve 
belirli denge ibelirli denge iççinde verilmesi gereklidir. inde verilmesi gereklidir. 
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Besin Maddelerinden YararlanmaBesin Maddelerinden Yararlanma
Yemlerin sahip olduklarYemlerin sahip olduklarıı besin debesin değğerlerinden erlerinden 
hayvanhayvanıın yararlanmasn yararlanmasıı, hayvan, hayvanıın sindirim n sindirim 
fizyolojisine bafizyolojisine bağğllıı olduolduğğu gibi yemin yapu gibi yemin yapııssıı ve ve 
maruz kaldmaruz kaldığıığı iişşleme gleme gööre de dere de değğiişşim gim göösterir.sterir.
Yemin Yemin ççeeşşidine gidine gööre yeme uygulananre yeme uygulanan
•• ııssııtma veya kaynatma, tma veya kaynatma, 
•• kavurma, tuzlama, eleme, kavurma, tuzlama, eleme, ööğğüütme, tme, 
•• ezme veya doezme veya doğğrama, rama, 
•• ııslatma, kalslatma, kalııplama, presleme veya plama, presleme veya peletlemepeletleme, , 
•• ççimlendirme, asit veya alkali ile muamele imlendirme, asit veya alkali ile muamele 

gibi igibi işşlemler, yemin besin delemler, yemin besin değğerini arterini artıırrıır ve r ve 
hayvanhayvanıın yemden daha iyi besin maddesi temin n yemden daha iyi besin maddesi temin 
edebilmesini saedebilmesini sağğlar. lar. 
TTüüm bu uygulamalar mevcut besin kaynaklarm bu uygulamalar mevcut besin kaynaklarıınnıın n 
hayvan tarafhayvan tarafıından daha iyi dendan daha iyi değğerlendirilebilmesi erlendirilebilmesi 
iiççin gereklidir.in gereklidir.
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RasyonRasyon
Yemler kullanYemler kullanııllıırken, hayvanrken, hayvanıın gn güünlnlüük k 
besin madde gereksinmesine gbesin madde gereksinmesine gööre belirli re belirli 
dengeler idengeler iççerisinde veya karerisinde veya karışıışımlar halinde mlar halinde 
verilmektedir. verilmektedir. 
Hangi yem veya yem karHangi yem veya yem karışıışımlarmlarıınnıın n 
hayvanlara ne zaman, ne miktarda ve ne hayvanlara ne zaman, ne miktarda ve ne 
şşekilde verileceekilde verileceğği hayvani hayvanıın cinsine, vn cinsine, vüücut cut 
ööllçüçüssüüne, verim yne, verim yöönnüü ve dve düüzeyine gzeyine gööre re 
dedeğğiişşir. ir. 
Temel olarak, hayvandan beklenen Temel olarak, hayvandan beklenen 
verimin verimin eldesieldesi iiççin gereksinim duyulan in gereksinim duyulan 
ggüünlnlüük yem kark yem karışıışımmıına na RASYONRASYON denir.denir.
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Dengeli veya Uygun RasyonDengeli veya Uygun Rasyon
HayvanHayvanıın genetik yapn genetik yapııssıınnıın mn müüsaade ettisaade ettiğği i ööllçüçüde de 
üürrüün verebilmesi in verebilmesi iççin hayvanin hayvanıın verim yn verim yöönnüü ve ve 
ddüüzeyi dikkate alzeyi dikkate alıınarak enerji, protein, vitamin ve narak enerji, protein, vitamin ve 
mineral gibi besin maddelerini gereken miktar ve mineral gibi besin maddelerini gereken miktar ve 
oranlarda kapsayan goranlarda kapsayan güünlnlüük yem kark yem karışıışımmıı olarak olarak 
tantanıımlanmlanıır. r. 
HayvanHayvanıın gereksinim duydun gereksinim duyduğğu besin u besin 
maddelerinden her hangi biri eksik olursamaddelerinden her hangi biri eksik olursa
•• üürrüün miktarn miktarıı ve kalitesi dve kalitesi düüşşecek, ecek, 
•• yem israfyem israfıı ortaya ortaya ççııkacak, kacak, 
•• üüretim masraflarretim masraflarıı artacak, artacak, 
•• iişşletme ekonomisi bozulacaktletme ekonomisi bozulacaktıır. r. 

Yani zarar kaYani zarar kaççıınnıılmaz olacaktlmaz olacaktıır.r.
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FizikselFiziksel--Fizyolojik DoyumFizyolojik Doyum
Dengeli veya uygun bir rasyon ile fiziksel olarak Dengeli veya uygun bir rasyon ile fiziksel olarak 
tokluk hissinin yani itokluk hissinin yani işşkembenin dolulukembenin doluluğğu tam u tam 
olarak saolarak sağğlandlandığıığı gibi fizyolojik tokluk, yani gibi fizyolojik tokluk, yani 
yayaşşam ve verim iam ve verim iççin gerekli besin maddeleri de in gerekli besin maddeleri de 
sasağğlanlanıır. r. 
Bir baBir başşka ifade ile fiziksel tokluka ifade ile fiziksel tokluğğun saun sağğlandlandığıığı
noktada, fizyolojik tokluk da sanoktada, fizyolojik tokluk da sağğlanmlanmışış olur. olur. 
Aksi takdirde, ya hayvan fazla besin maddesi Aksi takdirde, ya hayvan fazla besin maddesi 
ttüüketerek aketerek aşışırrıı beslenecek ya da eksik besin beslenecek ya da eksik besin 
maddesi alarak amaddesi alarak açç kalacaktkalacaktıır. r. 
Her iki durumda da hayvan saHer iki durumda da hayvan sağğllığıığı, , üürrüün miktarn miktarıı
ve kalitesinde dve kalitesinde düüşşme, zaman ime, zaman iççinde iinde işşletme letme 
ekonomisinde bozulma kaekonomisinde bozulma kaççıınnıılmaz olacaktlmaz olacaktıır.r.
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Rasyon HazRasyon Hazıırlamarlama
HayvancHayvancııllııkta yem masrafkta yem masrafıı toplam toplam 
masraflarmasraflarıın %65n %65--7070’’ini oluini oluşşturmaktadturmaktadıır. r. 
Yemleme masraflarYemleme masraflarıında yapnda yapıılacak ekonomi lacak ekonomi 
faaliyetin daha ekonomik olmasfaaliyetin daha ekonomik olmasıına katkna katkııda da 
bulunur.bulunur.
Temel amaTemel amaçç hayvanlarhayvanlarıın gereksinmesini;n gereksinmesini;
•• dengelidengeli
•• Ve  en dVe  en düüşşüük maliyetli olarak kark maliyetli olarak karşışılamak lamak 
•• OlmalOlmalııddıır.r.
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Rasyon HazRasyon Hazıırlamarlama

Rasyon hazRasyon hazıırlarken bilinmesi gereken rlarken bilinmesi gereken 
4 ana konu vard4 ana konu vardıır. Bunlar;r. Bunlar;

•• A) HayvanlarA) Hayvanlarıın besin madde n besin madde 
gereksinmesi,gereksinmesi,

•• B) Yemlerin besin madde iB) Yemlerin besin madde iççerikleri,erikleri,
•• C) Yem hammaddelerinin sC) Yem hammaddelerinin sıınnıırlayrlayııccıı

öözellikleri,zellikleri,
•• D) Hammadde maliyetleriD) Hammadde maliyetleri
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Rasyon HazRasyon Hazıırlama Tekniklerirlama Teknikleri

1) Deneme yan1) Deneme yanıılma ylma yööntemintemi

2) 2) PearsonPearson kare ykare yööntemi,ntemi,

3) Cebirsel y3) Cebirsel yööntem,ntem,

4) Do4) Doğğrusal (rusal (linearlinear) programlama ) programlama 
yyööntemintemi
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Rasyon BileRasyon Bileşşenlerienleri
TTüüm im işşkembeli hayvanlarda rasyonu kembeli hayvanlarda rasyonu 
oluoluşşturmak iturmak iççin iki farklin iki farklıı yeme ihtiyayeme ihtiyaçç
vardvardıır. r. 
Bunlar, Bunlar, kabakaba ve ve kesifkesif (yo(yoğğun) yemlerdir. un) yemlerdir. 
HayvanHayvanıın verim dn verim düüzeyine gzeyine gööre belli oranlar re belli oranlar 
iiççinde karinde karışışttıırrıılarak hayvanlara verilen bu larak hayvanlara verilen bu 
yemler, sayemler, sağğllııklklıı ssüürrüü ve ekonomik verim ve ekonomik verim 
eldesieldesi iiççin mutlaka gereklidir. in mutlaka gereklidir. 
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Kaba YemlerKaba Yemler
Suca zengin veya kuru formda lif (ham selSuca zengin veya kuru formda lif (ham selüüloz) iloz) iççerieriğği i 
bakbakıımmıından zengin dondan zengin doğğal nitelikli ve birim hacimde al nitelikli ve birim hacimde 
besin madde ibesin madde iççerikleri derikleri düüşşüük yemlerdir. k yemlerdir. 
Kaba yemler, genel olarak iKaba yemler, genel olarak işşkembeli hayvanlarkembeli hayvanlarıın bir n bir 
kkııssıım besin madde ihtiyam besin madde ihtiyaççlarlarıınnıı karkarşışılamak, ilamak, işşkembe kembe 
mikroorganizmalarmikroorganizmalarıın istemine uygun asitlik dn istemine uygun asitlik düüzeyinin zeyinin 
korunmaskorunmasıı iiççin tin tüükküürrüük salgk salgıılanma ve gevilanma ve gevişş getirme getirme 
iişşleminin sleminin süüreklilirekliliğğinin sainin sağğlamak yanlamak yanıında, sindirim nda, sindirim 
sistemi hareketlerini dsistemi hareketlerini düüzenledikleri ve mekanik doyumu zenledikleri ve mekanik doyumu 
sasağğladladııklarklarıı iiççin de in de öönemlidirler.nemlidirler.
YeYeşşil Otlar ve Hasil Otlar ve Hasııllar, Kllar, Köök ve Yumru Yemler, Meyve k ve Yumru Yemler, Meyve 
Suyu ve Sanayi ArtSuyu ve Sanayi Artığıığı Posalar, Hasat ve Harman Posalar, Hasat ve Harman 
ArtArtııklarklarıı, Silajlar, , Silajlar, KuruotlarKuruotlar ve Kurutulmuve Kurutulmuşş HasHasııllar, llar, 
Samanlar, Kavuz ve KabuklarSamanlar, Kavuz ve Kabuklar
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Kesif YemlerKesif Yemler
Birim hacimde enerji, protein yada mineral madde iBirim hacimde enerji, protein yada mineral madde iççerieriğği i 
bakbakıımmıından zengin, besin maddelerinin sindirilme derecesi ndan zengin, besin maddelerinin sindirilme derecesi 
yyüüksek ve dolayksek ve dolayııssııyla sindirilebilir besin maddeleri fazla yla sindirilebilir besin maddeleri fazla 
olan yemlerdir. olan yemlerdir. 
Bu yemler daha Bu yemler daha ççok bitkisel kaynaklok bitkisel kaynaklıı, hayvansal kaynakl, hayvansal kaynaklıı
ve dove doğğrudan dorudan doğğa a üürrüünnüü olabilir. olabilir. 
YoYoğğun yemlerin bir kun yemlerin bir kıısmsmıınnıın enerji in enerji iççerieriğği, bir ki, bir kıısmsmıınnıın n 
protein iprotein iççerieriğği, bir ki, bir kıısmsmıınnıın ise mineral madde in ise mineral madde iççerieriğği daha i daha 
yyüüksektir. ksektir. 
Bu nedenle kesif yemler, Bu nedenle kesif yemler, 
•• enerjice zengin yemler, enerjice zengin yemler, 
•• protein ek yemleri,protein ek yemleri,
•• mineral ek yemleri olarak mineral ek yemleri olarak üçüç ana gruba ayrana gruba ayrııllıırlar. rlar. 
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Karma YemlerKarma Yemler

Enerji yemleri ile protein ek yemleri Enerji yemleri ile protein ek yemleri 
ve mineral ek yemlerinin belirli bir ve mineral ek yemlerinin belirli bir 
formformüülasyonalasyona ggööre karre karışışttıırrıılmaslmasıı ve ve 
buna vitamin+iz element buna vitamin+iz element premikspremiks
takviyesi ile olutakviyesi ile oluşşturulan karma turulan karma 
yemler ise yemler ise basitcebasitce
enerji+protein+mineral+vitaminenerji+protein+mineral+vitamin
yemleri olarak adlandyemleri olarak adlandıırrııllıırlar.rlar.
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Enerjice Zengin YemlerEnerjice Zengin Yemler
Rasyonun enerji dRasyonun enerji düüzeyini yzeyini yüükseltmek ikseltmek iççin in 
kullankullanııllıırlar. rlar. 
Bu grupta yer alan yemlerin protein iBu grupta yer alan yemlerin protein iççerikleri erikleri 
genellikle %20'den, ham selgenellikle %20'den, ham selüüloz iloz iççerikleri de erikleri de 
%18'den azd%18'den azdıır. r. 
TahTahııl daneleri, del daneleri, değğirmencilik sanayi yan irmencilik sanayi yan 
üürrüünleri, melas, selektnleri, melas, selektöör altr altıı ve elek ve elek üüststüü
artartııklarklarıı ve yave yağğlar enerjice zengin yemler lar enerjice zengin yemler 
grubuna girerler. grubuna girerler. 
Bu yemler, iBu yemler, işşkembeli hayvanlarkembeli hayvanlarıın n 
rasyonlarrasyonlarıındanda, hayvan, hayvanıın besin madde n besin madde 
ihtiyacihtiyacıına gna gööre dere değğiişşen oranlarda (%30en oranlarda (%30--80) 80) 
kullankullanııllıırlar.rlar.
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Protein Ek YemleriProtein Ek Yemleri
Protein ek yemleri Protein ek yemleri ööncelikle ncelikle rasyonlarrasyonlarıınn
protein aprotein aççığıığınnıı kapatmak ikapatmak iççin kullanin kullanııllıırlar. rlar. 
Protein dProtein düüzeyi %20'den fazla olan yemlere zeyi %20'den fazla olan yemlere 
proteince zengin yemler veya protein ek proteince zengin yemler veya protein ek 
yemleri denir. yemleri denir. 
YaYağğllıı Tohum ve KTohum ve Küüspeleri, speleri, FermentasyonFermentasyon
Sanayi Yan Sanayi Yan ÜÜrrüünleri, Ninleri, Nişşasta Sanayi Yan asta Sanayi Yan 
ÜÜrrüünleri, Hayvansal Kaynaklnleri, Hayvansal Kaynaklıı Yemler,Yemler, NPNNPN’’lerler
Kuzu, buzaKuzu, buzağığı ve sve süüt st sığıığırlarrlarıınnıın protein n protein 
gereksinimleri; ancak rasyona katgereksinimleri; ancak rasyona katıılan protein lan protein 
ek yemleri ile karek yemleri ile karşışılanabilir.lanabilir.
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Mineral Ek YemleriMineral Ek Yemleri
MakromineralMakromineral gereksinimlerinin kargereksinimlerinin karşışılanmaslanmasıında nda 
genellikle dogenellikle doğğal kaynaklardan saal kaynaklardan sağğlanan ve bu lanan ve bu 
mineraller bakmineraller bakıımmıından zengin maddeler kullanndan zengin maddeler kullanııllıır. r. 
KireKireçç tataşışı veya mermer tozu, kalsiyum kaynaveya mermer tozu, kalsiyum kaynağığı olarak olarak 
ççiftlik hayvanlariftlik hayvanlarıınnıın n rasyonlarrasyonlarıınana dahil edilirken, dahil edilirken, 
dikalsiyumdikalsiyum fosfat (DCP) kimyasal yapfosfat (DCP) kimyasal yapııssıı geregereğği hem i hem 
kalsiyum hem de fosfor kaynakalsiyum hem de fosfor kaynağığı, , dolamitdolamit ise ise 
magnezyum olarak hizmet eder. magnezyum olarak hizmet eder. 
KalKalıın tuz (n tuz (NaClNaCl); sodyum ve klor kayna); sodyum ve klor kaynağığı, sodyum , sodyum 
bikarbonat (NaHCO3) ise, sodyum kaynabikarbonat (NaHCO3) ise, sodyum kaynağığı veya veya pHpH
tamponlaytamponlayııccıı öözellizelliğği ii iççin rasyona dahil edilir.in rasyona dahil edilir.
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YemlemeYemleme
İşİşkembeli hayvanlarkembeli hayvanlarıın yemlenmesinde rasyonu n yemlenmesinde rasyonu 
oluoluşşturan kaba ve kesif yemlerin oranturan kaba ve kesif yemlerin oranıı, bunlar, bunlarıın n 
ggüün in iççinde veriliinde verilişş ssıırasrasıı ve sve süüresi hayvan saresi hayvan sağğllığıığı, , 
üürrüün miktarn miktarıı ve ve üürrüün kalitesi an kalitesi aççııssıından ndan ççok ok 
öönemlidir. nemlidir. 
İşİşkembeli hayvanlarkembeli hayvanlarıı didiğğer hayvanlardan ayer hayvanlardan ayııran ran 
en en öönemli farklnemli farklııllıık, hayvank, hayvanıın in işşkembede dokembede doğğal al 
olarak bulunan mikroorganizmalar aracolarak bulunan mikroorganizmalar aracııllığıığıyla yla 
beslenmesidir. beslenmesidir. 
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İşİşkembe; Dokembe; Doğğal Fabrikaal Fabrika
DoDoğğal bir al bir fabrikayadafabrikayada benzetilebilecek ibenzetilebilecek işşkembe, alkembe, alıınan nan 
yemlerin yemlerin mikroroganizmalarmikroroganizmalar vasvasııtastasııyla hayvan iyla hayvan iççin in 
ççok daha kaliteli besin maddelerine ok daha kaliteli besin maddelerine ççevrilmesini evrilmesini 
sasağğlar. lar. 

Bu nedenle, Bu nedenle, iişşkembeli hayvanlarda besleme aslkembeli hayvanlarda besleme aslıında nda 
iişşkembedeki mikroorganizmalarkembedeki mikroorganizmalarıın beslenmesidirn beslenmesidir. . 

Verilen yemlerle iVerilen yemlerle işşkembedeki mikroorganizmalarkembedeki mikroorganizmalarıın n 
yayaşşamasamasıı ve ve ççooğğalmasalmasıı iiççin ne kadar uygun ortam in ne kadar uygun ortam 
sasağğlanlanıırsa, mikroorganizmalarrsa, mikroorganizmalarıın da hayvann da hayvanıı beslemesi beslemesi 
o kadar sao kadar sağğllııklklıı olacaktolacaktıır. r. 
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Mikroorganizmalar Ne Mikroorganizmalar Ne İİster?ster?
İİdeal rasyon ister. deal rasyon ister. 

İİdeal rasyon ise, kaba ve kesif yemlerde deal rasyon ise, kaba ve kesif yemlerde öönce kalite, nce kalite, 
sonra bu ikisi arassonra bu ikisi arasıında denge ister.nda denge ister.

Kalite isteminde fark olmasa da sKalite isteminde fark olmasa da süüt ineklerinde ve besi t ineklerinde ve besi 
ssığıığırlarrlarıında kaba/kesif yem arasnda kaba/kesif yem arasıında denge farklnda denge farklııddıır.r.

SSüüt ineklerinin t ineklerinin rasyonlarrasyonlarıı, kuru madde esas, kuru madde esasıına gna gööre re 
%40%40--50 kaba yem  ve %5050 kaba yem  ve %50--60 kesif yemden olu60 kesif yemden oluşşturulur turulur 
ve bve bööylece rasyonun en az %20 ham selylece rasyonun en az %20 ham selüüloz (lif) loz (lif) 
iiççermesi saermesi sağğlanlanıır. Bu karr. Bu karışıışım oranm oranıı ile ayrile ayrııca hayvanca hayvanıın n 
canlcanlıı aağığırlrlığıığınnıın en az %1.5n en az %1.5’’u du düüzeyinde kaba yem (kuru zeyinde kaba yem (kuru 
madde esasmadde esasııyla)  almasyla)  almasıı da sada sağğlanmlanmışış olur. olur. 

Besi sBesi sığıığırlarrlarıı iiççin hazin hazıırlanan rlanan rasyonlardarasyonlarda kaba/kesif yem kaba/kesif yem 
oranoranıı kuru madde bazkuru madde bazıında en az 20/80 olmasnda en az 20/80 olmasıı istenir.istenir.
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İİdeal Rasyondeal Rasyon
İİdeal rasyon, dengelenmideal rasyon, dengelenmişş besin madde ibesin madde iççerieriğğine sahip ine sahip 
olmalolmalııddıır.r.
Kaba yemlerin besin madde iKaba yemlerin besin madde iççerieriğği doi doğğal deal değğiişşim iim iççinde inde 
iken, kesif yem kaynaiken, kesif yem kaynağığı olarak kullanolarak kullanıılan karma yemlerin lan karma yemlerin 
besin madde ibesin madde iççerieriğği rasyonu formi rasyonu formüüle edenin istemine, daha le edenin istemine, daha 
dodoğğrusu besin madde arusu besin madde aççığıığınnıın kapatn kapatıılmaslmasıı iiççin gereksinim in gereksinim 
duyulan besin madde yoduyulan besin madde yoğğunluunluğğuna bauna bağğllııddıır.r.
Kolay ve hKolay ve hıızlzlıı yemlemenin geryemlemenin gerççekleekleşştirilmesi amactirilmesi amacııyla yla 
standart karma yem kullanstandart karma yem kullanıımmıı et ve set ve süüt st sığıığırcrcııllığıığında nda 
oldukoldukçça yayga yaygıındndıır.r.
SSüüt ve besi yemlerindeki standartlar belli olsa da t ve besi yemlerindeki standartlar belli olsa da 
hammadde kalitesi ve besin madde ihammadde kalitesi ve besin madde iççerieriğğinde farklinde farklııllııklar klar 
nedeniyle ideal rasyona ulanedeniyle ideal rasyona ulaşşmak mak ççooğğu zaman bu zaman büüyyüük k 
sorundur.sorundur.
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SSüüt Yemit Yemi
Besin Madde Besin Madde İİççerieriğğii (%16)(%16) (%18)(%18)

•• Kuru Madde en az Kuru Madde en az %88%88 %88%88
•• ME (ME (kcalkcal/kg) en az/kg) en az 24002400 26002600
•• Ham protein en azHam protein en az %16%16 %18%18
•• Ham selHam selüüloz en loz en ççokok %14%14 %12%12
•• Ham kHam küül en l en ççokok %9%9 %9%9
•• HClHCl’’dede çöçözzüünmeyen nmeyen 
•• kküül en l en ççokok %1%1 %1%1
•• Ham yaHam yağğ en azen az--en en ççokok %4%4--77 %5%5--77
•• Kalsiyum en azKalsiyum en az--en en ççokok %0.8%0.8--1.51.5 %0.9%0.9--1.51.5
•• Fosfor en azFosfor en az %0.5%0.5 %0.6%0.6
•• Sodyum en azSodyum en az--en en ççokok %0.2%0.2--0.4 0.4 %0.2%0.2--0.40.4
•• Tuz (en Tuz (en ççok)ok) %1%1 %1%1



11/1/200711/1/2007 Prof.Dr. Hasan RProf.Dr. Hasan Rüüşşttüü KUTLUKUTLU 2626

SSüüt Yemit Yemi
Hammadde BileHammadde Bileşşimiimi

•• KarKarışıışımda mda graminegramine ((bubuğğdaygildaygil dane yemi) orandane yemi) oranıı en az en az 
%50 olmal%50 olmalııddıır.r.

•• KarKarışıışımda demda değğirmencilik artirmencilik artııklarklarıı (kepek, razmol, (kepek, razmol, 
bonkalitebonkalite) oran) oranıı en fazla %30 olmalen fazla %30 olmalııddıır.r.

•• KarKarışıışımda Pamuk Tohumu Kmda Pamuk Tohumu Küüspesi varsa oranspesi varsa oranıı en fazla en fazla 
%20, Kolza K%20, Kolza Küüspesi en fazla %10 olmalspesi en fazla %10 olmalııddıır.r.

•• KarKarışıışımda mda üüre en fazla 7re en fazla 7--10 kg olabilir.10 kg olabilir.
•• KarKarışıışımda melas veya melas+mda melas veya melas+vibrotalvibrotal oranoranıı en fazla %7 en fazla %7 

olmalolmalııddıır. r. 
•• KarKarışıışıma mutlaka bma mutlaka büüyyüükbakbaşş vitamin ve iz element vitamin ve iz element 

premiksipremiksi ilave edilmelidir.ilave edilmelidir.
•• KarKarşışımmıın n kgkg’’dada 100 mg 100 mg niasinniasin bulunabilir.bulunabilir.
•• KarKarışıışımmıın tonuna 3n tonuna 3--4 kg soda (NaHCO3) ilave edilmelidir.4 kg soda (NaHCO3) ilave edilmelidir.
•• KarKarışıışım m mikotoksinmikotoksin ve yabancve yabancıı maddelerden ari olmalmaddelerden ari olmalııddıır.r.
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Besi YemiBesi Yemi
Besin Madde Besin Madde İİççerieriğğii

•• Kuru Madde (en az) Kuru Madde (en az) %88%88
•• ME, ME, kcalkcal/kg (en az)/kg (en az) 25002500
•• Ham protein (en az)Ham protein (en az) %12%12
•• Ham selHam selüüloz (en loz (en ççok)ok) %14%14
•• Ham kHam küül (en l (en ççok)ok) %9%9
•• HClHCl’’dede çöçözzüünmeyen nmeyen 
•• kküül (en l (en ççok)ok) %1%1
•• Ham yaHam yağğ (en (en ççokok )) %5%5
•• Kalsiyum (en azKalsiyum (en az--en en ççok)ok) %1%1--22
•• Fosfor (en az)Fosfor (en az) %0.5%0.5
•• Sodyum (en azSodyum (en az--en en ççok)ok) %0.3%0.3--0.6 0.6 
•• Tuz (en Tuz (en ççok)ok) %1%1
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Besi YemiBesi Yemi
Hammadde BileHammadde Bileşşimiimi

•• KarKarışıışımda mda graminegramine ((bubuğğdaygildaygil dane yemi) orandane yemi) oranıı en az en az 
%50 olmal%50 olmalııddıır.r.

•• KarKarışıışımda demda değğirmencilik artirmencilik artııklarklarıı (kepek, razmol, (kepek, razmol, 
bonkalitebonkalite) oran) oranıı en fazla %30 olmalen fazla %30 olmalııddıır.r.

•• KarKarışıışımda Pamuk Tohumu Kmda Pamuk Tohumu Küüspesi varsa oranspesi varsa oranıı en fazla en fazla 
%20, Kolza K%20, Kolza Küüspesi en fazla %10 olmalspesi en fazla %10 olmalııddıır.r.

•• KarKarışıışımda mda üüre bulunmamalre bulunmamalıı..
•• KarKarışıışımda melas veya melas+mda melas veya melas+vibrotalvibrotal oranoranıı en fazla %7 en fazla %7 

olmalolmalııddıır. r. 
•• KarKarışıışıma mutlaka bma mutlaka büüyyüükbakbaşş vitamin ve iz element vitamin ve iz element 

premiksipremiksi ilave edilmelidir.ilave edilmelidir.
•• KarKarşışımmıın n kgkg’’dada 100 mg 100 mg niasinniasin bulunabilir.bulunabilir.
•• KarKarışıışımmıın tonuna 3n tonuna 3--4 kg soda (NaHCO3) ilave edilmelidir.4 kg soda (NaHCO3) ilave edilmelidir.
•• KarKarışıışım m mikotoksinmikotoksin ve yabancve yabancıı maddelerden ari olmalmaddelerden ari olmalııddıır.r.
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İİdeal Rasyondeal Rasyon

ÇÇizelgeizelge..
SSüüt inekleri (t inekleri (ortort: 550 kg CA) i: 550 kg CA) iççin in 
tavsiye edilen dtavsiye edilen döönemsel yemleme nemsel yemleme 
uygulamalaruygulamalarıı, kuru madde , kuru madde 
ttüüketimleri ve hazketimleri ve hazıırlanacak rlanacak 
rasyonlarrasyonlarıınn besin madde ibesin madde iççerikleri. erikleri. 
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Dengesiz RasyonDengesiz Rasyon
Rasyonda enerji, protein, selRasyonda enerji, protein, selüüloz loz makromineralmakromineral, vitamin ve , vitamin ve 

izelementizelement dengesizlidengesizliğği (eksiklii (eksikliğği veya fazlali veya fazlalığıığı) b) büüyyüükbakbaşşlarlarıın n 

beslenmesinde en temel sorunlardan biridir. beslenmesinde en temel sorunlardan biridir. 

Bilerek veya bilmeyerek hazBilerek veya bilmeyerek hazıırlanmrlanmışış dengesiz rasyonla dengesiz rasyonla 

beslemenin maliyeti beslemenin maliyeti ççok yok yüüksektir. ksektir. 

Verim kaybVerim kaybıı yanyanıında ciddi sanda ciddi sağğllıık sorunlark sorunlarıı ve hatta ve hatta ööllüümlere mlere 

varan sonuvaran sonuççlarla karlarla karşışılalaşışılabilir.labilir.

Fazla enerji veya protein alFazla enerji veya protein alıımmıı, enerji/ham sel, enerji/ham selüüloz dengesizliloz dengesizliğği, i, 

enerji/protein dengesizlienerji/protein dengesizliğği her yi her yııl l üülkemizde blkemizde büüyyüük verim k verim 

kaykayııplarplarıına neden olmakta, na neden olmakta, üülke hayvanclke hayvancııllığıığımmıızzıın en bn en büüyyüük k 

besleme sorunlarbesleme sorunlarıından birini olundan birini oluşşturmaktadturmaktadıır.r.
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NiNişşasta Oranasta Oranıı Fazla Ham SelFazla Ham Selüüloz loz 
OranOranıı DDüüşşüük Beslemek Besleme

Hayvanlarda geviHayvanlarda gevişş getirme sgetirme süüresinde kresinde kıısalma,salma,
Daha az tDaha az tüükküürrüük salgk salgıılama,lama,
Rumen iRumen iççi asitlikte artma (i asitlikte artma (pHpH’’dada aaşışırrıı ddüüşşme), me), 
RumendeRumende selselüülozu parlozu parççalayan mikroorganizma sayalayan mikroorganizma sayııssıında nda 
ve asetik asit sentezinde dve asetik asit sentezinde düüşşme,me,
NiNişşastayastayıı parparççalayan mikroorganizma sayalayan mikroorganizma sayııssıında artma,nda artma,
Laktik asit ve Laktik asit ve propiyonikpropiyonik asit oluasit oluşşumunda artma,umunda artma,
SSüüt yat yağığı miktarmiktarıında azalma,nda azalma,
SteroidSteroid hormon sentezinde dhormon sentezinde düüşşme, me, 
GenitalGenital organlarorganlarıın in işşlevsel aktivitelerinde kaylevsel aktivitelerinde kayııplar,plar,
AsidosizAsidosiz ve ve LaminitisLaminitis
KaraciKaraciğğer fonksiyonlarer fonksiyonlarıında bozulmanda bozulma
İİleri dleri düüzeyde zeyde ÖÖLLÜÜMM ggöörrüüllüürr
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Gereksinmenin Gereksinmenin ÜÜzerinde Enerji Alzerinde Enerji Alıımmıı

Zaman iZaman iççinde ainde aşışırrıı yayağğlanma, lanma, 
GGüçüç dodoğğum, um, 
Memede Memede öödemler ve demler ve mastitismastitis,,
Adrenal fonksiyonlarAdrenal fonksiyonlarıında bozulma, nda bozulma, 
DoDoğğum sonrasum sonrasıı kan fosfor dkan fosfor düüzeyinde zeyinde 
ddüüşşme ve dome ve doğğum felci, um felci, 
SSüüt ve dt ve dööl veriminde azalma.l veriminde azalma.
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Ham SelHam Selüülozca Zengin Enerjice lozca Zengin Enerjice 
Fakir BeslemeFakir Besleme

ZayZayııflama, flama, 
KetosizKetosiz, , 
Hipoglisemi, Hipoglisemi, 
KaraciKaraciğğer fonksiyonlarer fonksiyonlarıında bozulma, nda bozulma, 
Rumen amonyak miktarRumen amonyak miktarıında artma (nda artma (rumenrumen pHpH’’ssıındanda
artartışış),),
Sindirim bozukluklarSindirim bozukluklarıı, , 
GonadlardanGonadlardan salgsalgıılanan hormon miktarlanan hormon miktarıında azalma, nda azalma, 
Kanda Kanda progesteronprogesteron hormonunda dhormonunda düüşşme, me, 
OvOvüülasyondalasyonda gecikme, gecikme, 
OvaryumdaOvaryumda kist olukist oluşşumu,umu,
CorpusCorpus luteumunluteumun kküçüüçük oluk oluşşumu, umu, 
DDüüzensiz ve/veya sessiz kzensiz ve/veya sessiz kıızgzgıınlnlıık, k, 
DoDoğğum sonrasum sonrasıı ilk kilk kıızgzgıınlnlııkta gecikme, kta gecikme, 
Gebe hayvanlarda yavru atma veya Gebe hayvanlarda yavru atma veya ööllüü dodoğğumlar, umlar, 
SSüüt ve dt ve dööl veriminde dl veriminde düüşşme ve kme ve kııssıırlrlıık gk göörrüüllüür.r.
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Gereksinimin Gereksinimin ÜÜzerinde Ham zerinde Ham 
Proteinle BeslemeProteinle Besleme

RumendeRumende amonyak yamonyak yüükselmesi (kselmesi (pHpH’’dada artartışış), ), 
Kanda Kanda üüre yre yüükselmesi,kselmesi,
KaraciKaraciğğer fonksiyonlarer fonksiyonlarıında bozulma,nda bozulma,
LaminitisLaminitis,,
GenitalGenital organlarda yangorganlarda yangıı,,
Sessiz ve dSessiz ve düüzensiz kzensiz kıızgzgıınlnlıık,k,
Gebelik oranGebelik oranıında dnda düüşşmeme
SSüüt ve dt ve dööl veriminde azalma gl veriminde azalma göörrüüllüür.r.
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Gereksinimin AltGereksinimin Altıında Ham nda Ham 
Proteinle BeslemeProteinle Besleme

OvaryumlardaOvaryumlarda atrofiatrofi, , 
GonadlardanGonadlardan salgsalgıılanan hormon lanan hormon 
miktarmiktarıında azalma, nda azalma, 
DDüüzensiz kzensiz kıızgzgıınlnlıık, k, 
Cinsel olgunluCinsel olgunluğğa eria erişşmede gecikme, mede gecikme, 
SSüüt ve dt ve dööl veriminde dl veriminde düüşşme gme göörrüüllüür.r.
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Besleme SorunlarBesleme Sorunlarıı
Dengesiz Dengesiz rasyonlarlarasyonlarla uzun suzun süüreli besleme geri reli besleme geri 
ddöönnüüşşüümmüü ççooğğu zaman mu zaman müümkmküün olmayan ciddi n olmayan ciddi 
metabolikmetabolik hastalhastalııklara davetiye klara davetiye ççııkararkararıırr..
•• YaYağğllıı İİnek Sendromu,nek Sendromu,
•• KetosizKetosiz,,
•• Sonun atSonun atıılamamaslamamasıı,,
•• Meme Meme ÖÖdemi,demi,
•• ÜÜreme Sorunlarreme Sorunlarıı--KKııssıırlrlıık,k,
•• AsidosizAsidosiz,,
•• ŞŞiişşme,me,
•• LaminitisLaminitis,,
•• KaraciKaraciğğer er abseleriabseleri,,
•• AbomasumAbomasum kaymaskaymasıı, , 
•• Mineral metabolizmasMineral metabolizmasıı rahatsrahatsıızlzlııklarklarıı (s(süüt hummast hummasıı, , 

ot ot tetanisitetanisi) ) 
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MetabolikMetabolik HastalHastalııklarklar
SSüüt st sığıığırlarrlarıında beslemeyle ilgili nda beslemeyle ilgili metabolikmetabolik hastalhastalııklar 3 klar 3 
alt grupta toplanabilirler.alt grupta toplanabilirler.

1) Enerji metabolizmas1) Enerji metabolizmasııyla ilgili hastalyla ilgili hastalııklar.klar.

2) D2) Düüşşüük selk selüüloz alloz alıımmıı veya veya asidozisleasidozisle ortaya ortaya ççııkan kan 

hastalhastalııklar.klar.

3) Mineral (3) Mineral (CaCa, P, Mg) metabolizmas, P, Mg) metabolizmasıı ile ilgili ile ilgili 

hastalhastalııklar.klar.
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Enerji MetabolizmasEnerji Metabolizmasııyla yla İİlgili Hastallgili Hastalııklarklar

YaYağğllıı İİnek Sendromu (nek Sendromu (FatFat cowcow syndromesyndrome))
BuzaBuzağığılamadan birkalamadan birkaçç ggüün sonra ortaya n sonra ortaya ççııkar ve daha kar ve daha ççok ok 
kuruda kalma skuruda kalma süüresi fazla olan ve kuru dresi fazla olan ve kuru döönemde fazla nemde fazla 
miktarda enerji alan fazlaca kondisyonlu hale gelmimiktarda enerji alan fazlaca kondisyonlu hale gelmişş
(VKS>4.0) ve ya(VKS>4.0) ve yağğlanmlanmışış olan hayvanlar da golan hayvanlar da göözlenir.zlenir.
•• Yem tYem tüüketimi normal kondisyonlu (VKS=3.5) olanlara gketimi normal kondisyonlu (VKS=3.5) olanlara gööre re 

daha ddaha düüşşüüktktüür. r. 
•• Bu Bu şşekilde ekilde ççok yaok yağğlanmlanmışış veya aveya aşışırrıı kondkondüüsyonlusyonlu hale hale 

gelmigelmişş inekler;inekler;
ssüüt hummast hummasıı,  ,  ketozisketozis, , 
abomasumabomasum kaymaskaymasıı,  sonun d,  sonun düüşşmemesi,  memesi,  
metritismetritis, do, doğğum gum güçüçllüüğğüü,  ya,  yağğllıı karacikaraciğğer gibi er gibi 
didiğğer bir ker bir kııssıım m metabolikmetabolik problemlere de daha problemlere de daha 
yatkyatkıın hale gelmektedirler.n hale gelmektedirler.
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YaYağğllıı İİneknek SendromuSendromu
YaYağğllıı inek probleminde sendromlar inek probleminde sendromlar ketoziseketozise benzer. benzer. 
•• İşİştah azaltah azalıır, ve genel bir zayr, ve genel bir zayııflflıık gk göörrüüllüür.r.
•• Hayvanlarda yem tHayvanlarda yem tüüketiminin dketiminin düüşşmesi karacimesi karaciğğerin erin metabolizemetabolize

edebileceedebileceğğinden fazla yainden fazla yağığın mobilize olmasn mobilize olmasıına neden olur. na neden olur. 
•• Kanda keton maddeleri, yaKanda keton maddeleri, yağğ asitleri konsantrasyonu artar ve asitleri konsantrasyonu artar ve 

karacikaraciğğerde yaerde yağğlanma glanma göörrüüllüür.r.
•• Yani yaYani yağğllıı karacikaraciğğer sendromu da ortaya er sendromu da ortaya ççııkabilir.kabilir.

YaYağğllıı inek ve/veya yainek ve/veya yağğllıı karacikaraciğğer vakalarer vakalarıınnıın ortaya n ortaya ççııkmamaskmamasıı
iiççin hayvanlarin hayvanlarıın kuru dn kuru döönemde vnemde vüücut kondisyon skorunun 3.5 cut kondisyon skorunun 3.5 
civarcivarıında tutulmasnda tutulmasıı gerekir. gerekir. 
Yani hayvanlarYani hayvanlarıın kondisyon durumlarn kondisyon durumlarıı ggöözetilerek yemlenmesi, zetilerek yemlenmesi, 
eeğğer yer yüüksek enerjili yemler kullanksek enerjili yemler kullanııllııyorsa verilen miktarlaryorsa verilen miktarlarıın n 
kkııssııtlanmastlanmasıı gerekir. Sendromun ortaya gerekir. Sendromun ortaya ççııkmaskmasıı durumunda durumunda 
intravenintravenöözz yolla yolla glukozglukoz verilmesi verilmesi öönerilir.nerilir.
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KetozisKetozis
SSüüt ineklerinin enerji gereksinmesinin kart ineklerinin enerji gereksinmesinin karşışılanmaslanmasıınnıın n 
sorun oldusorun olduğğu u laktasyonunlaktasyonun babaşşlanglangııccıında snda sııklklııkla gkla göörrüülen len 
metabolikmetabolik bir problemdir.bir problemdir.

Daha Daha öönce de dence de değğinildiinildiğği gibi dii gibi diğğer er metabolikmetabolik problemlerle problemlerle 
(sonun at(sonun atıılamamaslamamasıı, , metritismetritis, , abomasumabomasum kaymaskaymasıı) birlikte ) birlikte 
ggöözlenebilir.zlenebilir.

En sEn sıık gk göörrüüldldüüğğüü ddöönem donem doğğum sonrasum sonrasıı ilk 3 haftadilk 3 haftadıır. r. 

LaktasyonunLaktasyonun babaşışında enerji gereksinmesinin nda enerji gereksinmesinin 
karkarşışılanamamaslanamamasıı sonucu ortaya sonucu ortaya ççııkan kan ketozisketozis primerprimer
kestoziskestozis olarak adlandolarak adlandıırrııllıır.r.

Yem tYem tüüketiminin dketiminin düüşşmesine neden olan dimesine neden olan diğğer er metabolikmetabolik
problemler ve etmenlerle ortaya problemler ve etmenlerle ortaya ççııkan kan ketozisketozis sekondersekonder
ketozisketozis olarak adlandolarak adlandıırrııllıır.r.
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KetozisKetozis
BelirtilerBelirtiler;;

İşİştahstahsıızlzlıık ve canlk ve canlıı aağığırlrlıık kaybk kaybıı, , 
Rumen hareketlerinde dRumen hareketlerinde düüşşme ve kabme ve kabıızlzlıık,k,
Hayvanlar zayHayvanlar zayııf ve kf ve kööttüü ggöörrüünnüüşşllüüddüürler rler 
SSüüt verimleri dt verimleri düüşşer. er. 
Hareketlerinde yavaHareketlerinde yavaşşlama, lama, 
Deride kaba bir gDeride kaba bir göörrüünnüüşş,,
GGöözlerde de zlerde de şşeffaf bir perdelenme vardeffaf bir perdelenme vardıır.r.
HayvanlarHayvanlarıın nefesleri aseton kokulu olabilir.n nefesleri aseton kokulu olabilir.
Kanda, sKanda, süütte ve idrarda keton maddeleri artar.tte ve idrarda keton maddeleri artar.
KetozisdeKetozisde ççok nadiren hayvan kaybok nadiren hayvan kaybıı olur.olur.
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KetozisKetozis
ÖÖnlemlernlemler

1)Do1)Doğğum sonrasum sonrasıı ortaya ortaya ççııkan stres kokan stres koşşullarullarııyla bayla başş
edilebilmesi iedilebilmesi iççin bir kin bir kııssıım yem katkm yem katkıılarlarıınnıın kullann kullanıılmaslmasıı
ddüüşşüünnüülebilir. lebilir. 
•• Bunlar; Bunlar; 

a) B kompleksi vitaminler, a) B kompleksi vitaminler, 
b) 60b) 60--120 g bira mayas120 g bira mayasıı, , 
c) 10 gc) 10 güün sn süüreyle  120 g kadar ekmek mayasreyle  120 g kadar ekmek mayasıı, , 
d) yine 10 gd) yine 10 güün sn süüreyle 3reyle 3--6 g 6 g AspergillusAspergillus oryzaeoryzae, , 
e) veya 200e) veya 200--250 g kadar NaHCO3 dikkate al250 g kadar NaHCO3 dikkate alıınabilir. nabilir. 
Bu katkBu katkıılar lar rumenrumen kokoşşullarullarıınnıın iyilen iyileşştirilmesine ve yem tirilmesine ve yem 
ttüüketiminin artketiminin artıırrıılmaslmasıına katkna katkııda bulunmaktadda bulunmaktadıırlar.rlar.

2) Rasyonda a2) Rasyonda aşşamalamalıı olarak kesif yemin artolarak kesif yemin artıırrıılmaslmasıı
dikkate aldikkate alıınmalnmalııddıır.r.
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ÖÖnlemlernlemler
3) 3) RumendeRumende yyııkkııma direnma direnççli kaliteli protein veya korunmuli kaliteli protein veya korunmuşş
aminoamino asit kullanasit kullanıımmıı ddüüşşüünnüülmelidir. lmelidir. 
4) G4) Güünde 250nde 250--350 g 350 g propilenpropilen glikol glikol oraloral yolla birkayolla birkaçç ggüün n 
hayvana verilebilir.hayvana verilebilir.
5) 15) 1--2 hafta s2 hafta süüreyle 12 g/greyle 12 g/güün n niasinniasin veya doveya doğğumdan 2umdan 2--4 4 
hafta hafta ööncesinden ncesinden laktasyonunlaktasyonun 9090--120 g120 güünlnlüük dk döönemine kadar nemine kadar 
oraloral yolla 6 g/gyolla 6 g/güün n niasinniasin verilmesi verilmesi öönerilebilir.nerilebilir.
6) 6) ParentaralParentaral yolla 1yolla 1--6 6 mgmg vitamin B12 verilmesi vitamin B12 verilmesi 
ddüüşşüünnüülebilir.lebilir.
7) 7) İİlkine dolkine doğğuran duran düüvelerde ve kurudaki ineklerde vvelerde ve kurudaki ineklerde vüücut cut 
kondisyonun skorunun 4 ten bkondisyonun skorunun 4 ten büüyyüük olmask olmasıından sakndan sakıınnıılmallmalııddıır.r.
8) Ani yem de8) Ani yem değğiişşimlerinden sakimlerinden sakıınnıılmallmalııddıır.r.
9) 9) İİyi kaliteli kaba yem kullanyi kaliteli kaba yem kullanıılmallmalııddıır. r. 
10) Do10) Doğğum um ööncesi 3 haftalncesi 3 haftalıık dk döönemde donemde doğğum sonrasum sonrasıı
kullankullanıılacak ylacak yüüksek kesif yemli rasyona adaptasyon iksek kesif yemli rasyona adaptasyon iççin canlin canlıı
aağığırlrlığıığın %0.5 i kadar kesif yem rasyonda kullann %0.5 i kadar kesif yem rasyonda kullanıılmallmalııddıır.r.

KetozisKetozis
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KetozisKetozis
TedaviTedavi

KetozisKetozis ortaya ortaya ççııktktııktan sonra tedavi iktan sonra tedavi iççin yapin yapıılmaslmasıı gereken gereken 
kan kan glglüükozkoz ddüüzeyini artzeyini artıırmak ve dokulara rmak ve dokulara glglüükozkoz temin temin 
etmektir. etmektir. 
Bunun iBunun iççin en kestirme yol in en kestirme yol intravenintravenöözz yolla yolla glglüükozkoz
verilmesidir. verilmesidir. 
Ancak sadece bu yapAncak sadece bu yapııllıırsa hastalrsa hastalıık yeniden ortaya k yeniden ortaya 
ççııkmaktadkmaktadıır. Uzun sr. Uzun süüreli yapreli yapııllıırsa faydalrsa faydalıı olmaktadolmaktadıır.r.
Alternatif bir tedavi Alternatif bir tedavi şşekli ekli glikokortikoidglikokortikoid kullankullanıımmııddıır. Bu r. Bu 
şşekileekile glikojenikglikojenik maddelerden maddelerden glglüükozkoz sentezi uyarsentezi uyarıılmaktadlmaktadıır. r. 
Ancak uzun sAncak uzun süüreli kullanreli kullanıımmıı vvüücutta protein ycutta protein yııkkıımmıınnıı artartıırrıır ve r ve 
vvüücudun hastalcudun hastalııklara karklara karşışı direncini ddirencini düüşşüürrüür.r.
Sodyum Sodyum propionatpropionat veya veya propilenpropilen glikolglikol tedavi amactedavi amacııyla yla 
kullankullanıılabilecek labilecek oraloral glglüükozkoz kaynaklarkaynaklarııddıır. Her iki maddede r. Her iki maddede 
karacikaraciğğerde kolaylerde kolaylııkla kla glglüükozakoza ddöönnüüşşttüürrüülmektedir. Glmektedir. Güünde nde 
hayvan bahayvan başışına 250na 250--500 g veya kesif yemde %3500 g veya kesif yemde %3--5 oran5 oranıında nda 
kullankullanıılabilirlerlabilirler
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Sonun AtSonun Atıılamamaslamamasıı
DoDoğğum sonrasum sonrasıı yavru zarlaryavru zarlarıınnıın atn atıılamamaslamamasıı ssüüt st sığıığırlarrlarıında nda 
normal olarak gnormal olarak göörrüülebilir. lebilir. 
Ancak bunun Ancak bunun normal dnormal düüzeyi szeyi süürrüüde %8de %8--1010 dur.dur.
Bundan yBundan yüüksek vakalarda dikkatli olunmasksek vakalarda dikkatli olunmasıı gerekir.gerekir.
Normal olarak hayvan doNormal olarak hayvan doğğum sonrasum sonrasıı 12 saat i12 saat iççinde yavru inde yavru 
zarlarzarlarıınnıı atmaktadatmaktadıır. r. 

CaCa, P, , P, SeSe, , 
vitamin A, D ve E dengesizlikleri, vitamin A, D ve E dengesizlikleri, 
aaşışırrıı kondisyon gibi faktkondisyon gibi faktöörler yavru zarlarrler yavru zarlarıınnıın n 
atatıılamama riskini artlamama riskini artıırmaktadrmaktadıır.r.

Sonun atSonun atıılamamaslamamasıı ve ve metritismetritis geligelişşmesi mesi uterusunuterusun
kendini yenilemesini geciktirdikendini yenilemesini geciktirdiğği ii iççin in üüreme reme 
sorunlarsorunlarıına neden olur.na neden olur.



11/1/200711/1/2007 Prof.Dr. Hasan RProf.Dr. Hasan Rüüşşttüü KUTLUKUTLU 4646

Sonun AtSonun Atıılamamaslamamasıı
Koruyucu Koruyucu öönlemlernlemler;;

1) Gebeli1) Gebeliğğin son 2in son 2--4 haftas4 haftasıında rasyonlar nda rasyonlar öözellikle zellikle 
CaCa, P, , P, SeSe ve Vitamin A,D ve E bakve Vitamin A,D ve E bakıımmıından ndan 
dengelenmelidir. dengelenmelidir. 
2) Kuru d2) Kuru döönemde nemde inklerinkler ggüünlnlüük olarak 135000k olarak 135000--
150000 IU vitamin A, 15000150000 IU vitamin A, 15000--25000 IU vitamin D ve 25000 IU vitamin D ve 
2000 IU 2000 IU viteminvitemin E almalE almalııddıırlar.rlar.
3) Kuru d3) Kuru döönemde dnemde düüşşüük veya yk veya yüüksek ksek CaCa ttüüketimi ketimi 
de sonun atde sonun atıılamamaslamamasıında etkili olmaktadnda etkili olmaktadıır.r.
4) Kuru d4) Kuru döönemde bir veya iki kez 20 nemde bir veya iki kez 20 mgmg SeSe ve 680 ve 680 
IU vitamin E  verilmesi sonun atIU vitamin E  verilmesi sonun atıılamama riskini lamama riskini 
azaltmaktadazaltmaktadıır. Alternatif bir uygulama olarak 1r. Alternatif bir uygulama olarak 1--3 3 
milyon IU Vitamin milyon IU Vitamin AA’’nnıınn 1000 IU vitamin E ile 1000 IU vitamin E ile 
verilmesidir.verilmesidir.
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Sonun AtSonun Atıılamamaslamamasıı
Koruyucu Koruyucu öönlemlernlemler;;

5) Yem t5) Yem tüüketimi sorunu varsa hayvanketimi sorunu varsa hayvanıın n CaCa ile ile 
desteklenmesi gerekir. 75 g CaCO3 verilmesi desteklenmesi gerekir. 75 g CaCO3 verilmesi öönemli nemli 
katkkatkıı sasağğlar. lar. ÇüÇünknküü CaCa kas kaskas kasıılmalarlmalarıı ve ve uterusuterus duvarduvarıı
kaskasıılmaslmasıınnıın (n (tonusununtonusunun)  korunmas)  korunmasıı aaççııssıından ndan 
öönemlidir. nemlidir. 
6) E6) Eğğer ser süüt hummast hummasıı da sda süürrüüde bir sorun ise de bir sorun ise anyonikanyonik
rasyonlar kullanrasyonlar kullanıılmaslmasıı öönerilir. Bu nedenle rasyondaki S, nerilir. Bu nedenle rasyondaki S, 
ClCl, K ve , K ve NaNa ddüüzeyi kontrol edilmelidir. Szeyi kontrol edilmelidir. Süüt hummast hummasıında nda 
kan kan CaCa ddüüzeyi 9 zeyi 9 mgmg//dldl ninnin altaltıına dna düüşşmektedir.mektedir.
7) Do7) Doğğum um ööncesi ve doncesi ve doğğum sonrasum sonrasıı yyüüksek ksek 
kondisyondan kakondisyondan kaççıınnıılmallmalııddıır. Yar. Yağğlanma sonun atlanma sonun atıılmaslmasıınnıı
ggüçüçleleşştirmektedir.tirmektedir.
8) Do8) Doğğum sum sıırasrasıında ve sonrasnda ve sonrasıında stresli konda stresli koşşullarullarıın n 
ortadan kaldortadan kaldıırrıılmaslmasıı gerekir.gerekir.
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ÜÜreme Sorunlarreme Sorunlarıı--KKııssıırlrlııkk

ÜÜreme reme üüzerine beslemenin zerine beslemenin yolayolaççttığıığı
olumsuzluklar 3 ana baolumsuzluklar 3 ana başşllıık altk altıında nda 
incelenir.incelenir.
•• Enerji alEnerji alıımmıında yetersizliknda yetersizlik
•• AAşışırrıı protein alprotein alıımmıına bana bağğllıı olarak olarak uterusuterus

ortamortamıınnıın bozulmasn bozulmasıı
•• Vitamin ve mineral madde noksanlVitamin ve mineral madde noksanlııklarklarıı
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ÜÜreme Sorunlarreme Sorunlarıı--KKııssıırlrlııkk

DoDoğğum sonrasum sonrasıı kkıızgzgıınlnlıık ik iççin en etkili faktin en etkili faktöörlerden biri rlerden biri 
beslemedir.beslemedir.
Rasyon enerji, protein, ham selRasyon enerji, protein, ham selüüloz, vitamin ve loz, vitamin ve 
mineral dmineral düüzeyi dozeyi doğğum sonrasum sonrasıı kkıızgzgıınlnlıık sk süüresini ve resini ve 
gebelik orangebelik oranıınnıı etkilemektedir.etkilemektedir.
DoDoğğum sonrasum sonrasıı beslemeden beslemeden hormonalhormonal aktivite aktivite 
etkilenmektedir.etkilenmektedir.
Yetersiz enerji alYetersiz enerji alıımmıı veya besleme veya besleme insinsüülinlin salsalıınnıımmıınnıı
ddüüşşüürmekte, buna barmekte, buna bağğllıı olarak olarak hipotalamustanhipotalamustan
salgsalgıılanan lanan GnRFGnRF ve  ve  hipofizdenhipofizden LH LH salsalıınnıımmıı da da 
ddüüşşmektedir. mektedir. 
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ÜÜreme Sorunlarreme Sorunlarıı--KKııssıırlrlııkk
HayvanHayvanıın n ççok zayok zayııf veya f veya ççok yaok yağğllıı olmasolmasıına neden na neden 
olan besleme koolan besleme koşşullarullarıı üüreme sorunlarreme sorunlarıına neden na neden 
olabilir. olabilir. 
YYüüksek kondisyonlu ineklerde daha ksek kondisyonlu ineklerde daha ççok ok sonun sonun 
atatıılamamaslamamasıı, , metritismetritis, , kistikkistik ovaryumovaryum gibi gibi 
dodoğğum sonrasum sonrasıı sorunlar yasorunlar yaşşanmaktadanmaktadıır. r. 
ZayZayııf kondisyonlu hayvanlarda ise f kondisyonlu hayvanlarda ise uterusunuterusun, , 
yumurtalyumurtalığıığın, n, follikfolliküüllerinllerin yeni bir kyeni bir kıızgzgıınlnlıık ve k ve 
ovulasyonovulasyon iiççin kendini hazin kendini hazıırlayamamasrlayamamasıı
nedeniyle nedeniyle ççiftleiftleşştirme ve gebelikte sorunla tirme ve gebelikte sorunla 
karkarşışılalaşışıllıır.r.
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BilindiBilindiğği gibi inekler enerji bilani gibi inekler enerji bilanççosu bakosu bakıımmıından en ndan en 
sorunlu olduklarsorunlu olduklarıı dodoğğum sonrasum sonrasıı 6060--90 g90 güün in iççinde inde 
yeniden gebe kalmalyeniden gebe kalmalııddıır. r. 
Negatif enerji bilanNegatif enerji bilanççosunun osunun ççok ok şşiddetli olmasiddetli olmasıı;;

LH salgLH salgııssıınnıı azaltmakta, azaltmakta, 
dodoğğum sonrasum sonrasıı ilk kilk kıızgzgıınlnlıık sk süüresi gecikmekte, resi gecikmekte, 
ilk ilk ovulasyonovulasyon ssüüresi ve servis periyodu resi ve servis periyodu 
uzamaktaduzamaktadıır.r.
Bunlara baBunlara bağğllıı olarak buzaolarak buzağığılama arallama aralığıığı
artmaktadartmaktadıır. r. 

ÜÜreme Sorunlarreme Sorunlarıı--KKııssıırlrlııkk
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ÜÜreme Sorunlarreme Sorunlarıı--KKııssıırlrlııkk
AAşışırrıı protein alprotein alıımmıı üüreme sorunlarreme sorunlarıı ve kve kııssıırlrlığıığın n öönemli nemli 
nedenlerinden biridir.nedenlerinden biridir.
RumendeRumende yyııkkıılabilir protein ilabilir protein iççerieriğğinin rasyonda yinin rasyonda yüüksek ksek 
olmasolmasıı ddüüzensiz kzensiz kıızgzgıınlnlıık nedeniyle dk nedeniyle dööl verimini l verimini 
olumsuz etkilenir.olumsuz etkilenir.
AAşışırrıı protein serum protein serum üüre nitrojenini yre nitrojenini yüükselmesi gebelik kselmesi gebelik 
oranoranıınnıı ddüüşşüürrüür. r. 
SaSağğllıık k üüreme ireme iççin serum in serum üüre nitrojen (SUN) dre nitrojen (SUN) düüzeyi 12zeyi 12--
17 17 mgmg//dldl olmalolmalııddıır (20 r (20 mgmg//dldl üüzeri %25 azalma).zeri %25 azalma).
Rasyonda Rasyonda rumenderumende yyııkkıılabilir protein dlabilir protein düüzeyi yzeyi yüüksek ksek 
ise doise doğğum sonrasum sonrasıı uterustauterusta amonyak birikmesi sonucu amonyak birikmesi sonucu 
toksikasyonatoksikasyona ve ve involusyonuninvolusyonun gegeççikmesineikmesine babağğllıı
üüreme kayreme kayııplarplarıına neden olur.na neden olur.
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ÜÜreme Sorunlarreme Sorunlarıı--KKııssıırlrlııkk

ÜÜreme reme üüzerine etkili dizerine etkili diğğer besleme fakter besleme faktöörleri ham selrleri ham selüüloz, loz, 
vitaminler ve minerallerdir.vitaminler ve minerallerdir.
Ham selHam selüülozca eksik beslenemeye balozca eksik beslenemeye bağğllıı olarak olarak rumenderumende
asetik asit oluasetik asit oluşşumu, sumu, süüt yat yağığı ve ve steroidsteroid sentezi dsentezi düüşşer.er.
StreroidStreroid sentezinin azalmassentezinin azalmasıı ananööstrstrüüss ve gebelik oranve gebelik oranıınnıın n 
ddüüşşmesine neden olur. mesine neden olur. 
GereGereğğinden fazla verilen kesif yem inden fazla verilen kesif yem asidosizeasidosize babağğllıı olarak olarak 
karacikaraciğğer bozulmaser bozulmasıına, na, genitalgenital organlarda yangorganlarda yangıılara neden lara neden 
olduolduğğu gibi u gibi rumenderumende B grubu vitaminlerinin B grubu vitaminlerinin üüretiminde de retiminde de 
ciddi kayciddi kayııplara neden olur.  plara neden olur.  
Ham selHam selüülozca zengin besleme durumunda ise enerji ve lozca zengin besleme durumunda ise enerji ve 
protein yetersizliprotein yetersizliğği nedeniyle di nedeniyle dööl veriminde kayl veriminde kayııplar yaplar yaşşananıır.r.



11/1/200711/1/2007 Prof.Dr. Hasan RProf.Dr. Hasan Rüüşşttüü KUTLUKUTLU 5454

ÜÜreme Sorunlarreme Sorunlarıı--KKııssıırlrlııkk

DDööl verimi l verimi üüzerine Vitamin A, D, E, zerine Vitamin A, D, E, CaCa, P, K, , P, K, MnMn, , ZnZn, , IyotIyot
ve ve SeSe öönemli dnemli düüzeyde etkilidir.zeyde etkilidir.
Optimum dOptimum dööl verimi il verimi iççin ideal in ideal CaCa/P oran/P oranıı 1,5/11,5/1--2.5/1 2.5/1 
arasarasıında olmasnda olmasıı istenir. 1.5/1istenir. 1.5/1’’in altin altıında nda sterilitesterilite sorunlarsorunlarıı
yayaşşananıır.r.
Fosfor fazlalFosfor fazlalığıığı genitalgenital organlarda enfeksiyonlara, korganlarda enfeksiyonlara, kıızgzgıınlnlııkta kta 
ddüüzensizlizensizliğğe e CorpusCorpus luteumluteum oluoluşşumunu engeller.umunu engeller.
Rasyon Rasyon NaNa/K oran/K oranıı ddööl verimini etkiler. Sodyum yetersizlil verimini etkiler. Sodyum yetersizliğği i 
veya veya potasypotasyıımm fazlalfazlalığıığı ddüüzensiz kzensiz kıızgzgıınlnlığığa yol aa yol aççar. ar. 
Potasyum fazlalPotasyum fazlalığıığı gengençç bireylerde bireylerde pubertaspubertasıı gegeççiktiririktirir, , 
ovaryumovaryum fonksiyonlarfonksiyonlarıınnıı bozar.bozar.
Sodyum fazlalSodyum fazlalığıığında nda endometritisendometritis ve ve ovulasyonovulasyon oranoranıında nda 
azalmaya neden olur. azalmaya neden olur. 
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ÜÜreme Sorunlarreme Sorunlarıı--KKııssıırlrlııkk

Magnezyum organizmada pek Magnezyum organizmada pek ççok ok enzimatikenzimatik reaksiyona reaksiyona 
iişştirak ettitirak ettiğği ii iççin enerji metabolizmasin enerji metabolizmasıında bnda büüyyüük k ööneme neme 
sahiptir.sahiptir.
Manganez Manganez progesteronunprogesteronun hammaddesi olan kolesterolhammaddesi olan kolesterolüün n 
sentezine isentezine işştirak eder.tirak eder.
Fazla manganez ise dFazla manganez ise düüzensiz kzensiz kıızgzgıınlnlıık, k, ovaryumdaovaryumda kist kist 
oluoluşşumu ve gebelik oranumu ve gebelik oranıında dnda düüşşmeye neden olur.meye neden olur.
İİyot alyot alıımmıında aksama, nda aksama, troidtroid hormonu sentezinde aksamaya hormonu sentezinde aksamaya 
ve ve ovaryumovaryum fonksiyonlarfonksiyonlarıında bozulmaya neden olur. nda bozulmaya neden olur. 
Kobalt, B12 sentezi iKobalt, B12 sentezi iççin gereklidir. Eksikliin gereklidir. Eksikliğğinde anemi ve inde anemi ve 
aaşışırrıı zayzayııflflığığa baa bağğllıı üüreme sorunlarreme sorunlarıı ggöözlenir.  zlenir.  
Bir Bir ççok enzimin yapok enzimin yapııssıına giren na giren ÇÇinko, dinko, dööl verimi il verimi iççin in 
mutlaka gerekli bir iz elementtir. Eksiklimutlaka gerekli bir iz elementtir. Eksikliğği i ovulasyondaovulasyonda ve ve 
folikfoliküüll olgunluolgunluğğunda gecikme nedeniyle ciddi unda gecikme nedeniyle ciddi üüreme reme 
sorunlarsorunlarıına neden olur. na neden olur. 
SeSe, vitamin E ve , vitamin E ve metioninlemetioninle aralararalarıındaki ndaki öözel ilizel ilişşki nedeniyle ki nedeniyle 
ççok ok öönemlidir. Eksiklinemlidir. Eksikliğğinde inde fföötaltal geligelişşimde aksama ve imde aksama ve 
dodoğğumda gecikme gumda gecikme göörrüüllüür.  r.  
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ÜÜreme Sorunlarreme Sorunlarıı--KKııssıırlrlııkk
ÜÜremede sorun yaremede sorun yaşşamamak iamamak iççinin,,

1) 1) İİnekler pik dnekler pik dööneminde 2.5 VKS altneminde 2.5 VKS altıına dna düüşşüürrüülmemeli ve lmemeli ve 
3.5 VKS ile kuruya 3.5 VKS ile kuruya ççııkarkarıılmallmalııddıır.r.

2) Do2) Doğğum um ööncesi ve doncesi ve doğğum sonrasum sonrasıı temel iz elementler temel iz elementler 
yanyanıında vitamin A, D, E ve nda vitamin A, D, E ve SeSe takviyesi yaptakviyesi yapıılmaslmasıı öönemli nemli 
katkkatkıı sasağğlar. Bu uygulama aynlar. Bu uygulama aynıı zamanda zamanda metritismetritis, , kistikkistik
ovaryumovaryum, , mastitismastitis gibi sorunlarla bagibi sorunlarla başş etmeyeetmeye de de 
yardyardıımcmcıı olur. olur. 

3) 3) ÖÖstrojen istrojen iççeren kaba yemlerin fazla kullaneren kaba yemlerin fazla kullanıılmaslmasıından ndan 
saksakıınnıılmallmalııddıır.r.

4) K4) Küüflflüü ve ve aflatoksinaflatoksin iiççeren yemler kullaneren yemler kullanıılmamallmamalııddıır.r.

5) Y5) Yüüksek protein yksek protein yııkkıılabilirlilabilirliğği arzulanmaz. i arzulanmaz. 
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AsidozisAsidozis
Hayvan tarafHayvan tarafıından fazla miktarda ndan fazla miktarda rumenderumende fermente fermente 
edilebilir karbonhidratedilebilir karbonhidrat alalıınmasnmasıı sonucunda ortaya sonucunda ortaya ççııkan kan 
bir rahatsbir rahatsıızlzlııktktıır. r. 

RumeninRumenin fazla miktarda karbonhidratla yfazla miktarda karbonhidratla yüüklenmesi sonucu klenmesi sonucu 
rumenrumen pHpH’’ssıı 5.55.5--66’’nnıın altn altıına dna düüşşerer.. Bundan dBundan düüşşüük k 
pHpH’’larlar hem hem rumenrumen mikroorganizmalarmikroorganizmalarıınnıın hem de hayvann hem de hayvanıın n 
fizyolojik olarak bafizyolojik olarak başş edemeyeceedemeyeceğği dei değğerlerdir.erlerdir.

Rumen Rumen pHpH’’ssıı mikrobiyelmikrobiyel populasyonunpopulasyonun tipini tipini 
etkilemekteetkilemekte mikrobiyelmikrobiyel populasyondapopulasyonda laktik asit laktik asit 
bakterileri hakimbakterileri hakim duruma duruma gegeççmektedirmektedir. . 
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AsidozisAsidozis
SSüüt ineklerinde t ineklerinde asidozisasidozis daha daha ççok dook doğğum sonrasum sonrasıındaki ndaki 

ilk ay iilk ay iççinde ortaya inde ortaya ççııkar. kar. 

HayvanHayvanıın enerji gereksinmesinin karn enerji gereksinmesinin karşışılanmaslanmasıı iiççin fazla in fazla 

miktarda kesif yem verilmesi (%55miktarda kesif yem verilmesi (%55--60 dan fazla kesif 60 dan fazla kesif 

yem oranyem oranıı rasyon) bunda etkili faktrasyon) bunda etkili faktöördrdüür. r. 

AyrAyrııca saca sağığım duram durağığında yemleme konda yemleme koşşullarullarıında nda 

hayvanlar ghayvanlar güünde iki sande iki sağığım yapm yapııllııyorsa gyorsa güünlnlüük kesif k kesif 

yem gereksinmelerini iki yem gereksinmelerini iki kezdekezde alalıırlar. rlar. 

Bu durumda da Bu durumda da öözellikle yzellikle yüüksek verimli hayvanlar bir ksek verimli hayvanlar bir 

ööğğüünde 4nde 4--5 kg kesif yem almak zorunda kal5 kg kesif yem almak zorunda kalıırlar. rlar. 
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AsidozisAsidozis

Akut Akut asidozizdeasidozizde rumenrumen pHpH’’ssıı 55’’in altin altıına dna düüşşer. er. 

RumendeRumende laktik asit ve ulaktik asit ve uççucu yaucu yağğ asitleri asitleri 
miktarmiktarıı öönemli miktarda artar.nemli miktarda artar.

ProtozoaProtozoa saysayııssıı hemen hemen shemen hemen sııffııra dra düüşşer. er. 

Bu tip Bu tip asidozisasidozis rumenrumen asidozisiasidozisi olarak bilinir. olarak bilinir. 

ŞŞiddetli vakalarda fizyolojik fonksiyonlar iddetli vakalarda fizyolojik fonksiyonlar 
bozulabilir ve bozulabilir ve ööllüüm de gm de göörrüülebilir. lebilir. 
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AsidozisAsidozis
%90 kesif yem i%90 kesif yem iççeren rasyonu alan kuzularda eren rasyonu alan kuzularda rumenrumen

laktik asit dlaktik asit düüzeyi normalin 100 katzeyi normalin 100 katıına ulana ulaşşmaktadmaktadıır.r.

RumendeRumende geligelişşen en asidozisleasidozisle kan kan pHpH’’ssıı da normal da normal 

dedeğğerlerinin (7.44)  alterlerinin (7.44)  altıına (7.20 ) dna (7.20 ) düüşşmektedir. mektedir. 

RumendeRumende laktik asit birikiminin artmaslaktik asit birikiminin artmasıı öönemli miktarda nemli miktarda 

laktik asidin kana laktik asidin kana gegeççmesinemesine neden olur.neden olur.

Bu Bu şşekilde ekilde sistemiksistemik asidozisasidozis de ortaya de ortaya ççııkar.kar.
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Hareketi düşerOsmolarite artarKoli ve clostridialler artar

Rumenitis gelişir
Hiperkeratoz gözlenir

Patojen organizmaların
karaciğere akışı artar

Karaciğer apsesi artar

Laktik asidozis

Rumende nişasta fermentasyonu artar
Streptecoccus bovis ve lactobacillus ssp. Artar

Uçucu yağ asitlerinden 10 kat kuvvetli asit oaln Laktat miktarı artar

PH düşer

Rumen

Rumen hareketleri durur
Organik asitlerin Emilimi düşer
Rumene kan akımı düşer

Kan osmotik basıncı artar
Kan bikarbonat düzeyi 
düşer
Kan Ca düzeyi düşer
Kanda laktat artar
Dehidrasyon gelişir
İshal gözlenir

Şişme ve laminitis gelişir Böbrek ve kalp yetmezliği

ÖLÜM
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AsidozisAsidozis
Rumen Rumen pHpH’’ssıınnıınn 55’’lere dlere düüşşmesi ile mesi ile duedonumdakiduedonumdaki hidrojen hidrojen 
reseptreseptöörleri devreye girerek rleri devreye girerek öön mide hareketlerinin n mide hareketlerinin 
ddüüşşmesine neden olan mesine neden olan hormonalhormonal mekanizmalarmekanizmalarıı babaşşlatlatıır. r. 

AsidozisdeAsidozisde öön mide hareketleri dn mide hareketleri düüşşer, hatta tamamen er, hatta tamamen 
durabilir. Bu durabilir. Bu şşekilde ekilde asidotikasidotik ruminantlardaruminantlarda rumenrumen iiççerieriğği i 
vvüücut scut sııvvıılarlarıına gna gööre re hipertonikhipertonik durumdaddurumdadıır.r.

SistemikSistemik asidozisinasidozisin tamponlanmastamponlanmasıındanda bikarbonat tampon bikarbonat tampon 
sistemi sistemi öönemli rol oynar ve vnemli rol oynar ve vüücut scut sııvvıılarlarıında nda pHpH’’nnıınn normal normal 
ssıınnıırlar irlar iççinde tutulmasinde tutulmasıınnıı sasağğlar.lar.

Rumen hareketlerindeki yavaRumen hareketlerindeki yavaşşlamada lamada rumenrumen iiççerieriğğinin hinin hıızlzlıı
yyııkkıımmıınnıı ve emilecek son ve emilecek son üürrüünlerin nlerin rumenrumen duvarduvarııyla yla dedeğğii
haline gelmesini azaltarak haline gelmesini azaltarak oraganikoraganik asitlerin emilmesinin asitlerin emilmesinin 
ddüüşşmesine de neden olmaktadmesine de neden olmaktadıır.r.
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AsidozisAsidozis
RumendekiRumendeki organik asitlerin emilimin dorganik asitlerin emilimin düüşşmesinde;mesinde;

gastrogastro intestinalintestinal sisteme kan aksisteme kan akışıışı ddüüşşmesi,mesi,
rumenrumen epitelininepitelinin uzun suzun süüre yre yüüksek asit ksek asit 
konsantrasyonuna maruz kalmaskonsantrasyonuna maruz kalmasıı rumenrumen duvarduvarıında nda 
hiperkeratozhiperkeratoz ve ve parakeratozaparakeratoza neden olmasneden olmasıı
ve ve rumenrumen duvarlarduvarlarıın n absorbsiyonabsorbsiyon yeteneklerinin yeteneklerinin 
ddüüşşmesi de mesi de öönemli rol oynar.nemli rol oynar.
AsidozisdeAsidozisde organik asitlerin hepsi organik asitlerin hepsi öönemli miktarda nemli miktarda 
artmasartmasıına rana rağğmen esas etkili ve gmen esas etkili ve güçüçllüü olan olan laktik laktik 
asittirasittir..

Rumen Rumen pHpH’’ssıınnıınn 5.55.5--6 d6 düüzeyinde tutulmaszeyinde tutulmasıı rumenderumende laktik laktik 
asit asit üüreten ve kullanan bakterilerin dengeli kalmalarreten ve kullanan bakterilerin dengeli kalmalarıınnıın n 
sasağğlanmaslanmasıı nedeniyle nedeniyle rumenderumende laktik asit birikimi laktik asit birikimi 
öönlemektedir. nlemektedir. 
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AsidozisAsidozis
BelirtilerBelirtiler;;

SubklinikSubklinik asidozisinasidozisin öönemli belirtileri yem nemli belirtileri yem 
ttüüketiminde dketiminde düüşşmesi ve dmesi ve düüzensiz yem tzensiz yem tüüketimidir.ketimidir.

DiDiğğer belirtiler;er belirtiler;

•• ssüüt veriminde dt veriminde düüşşme, me, 

•• ssüüt yat yağığında dnda düüşşme, me, 

•• uygun enerji aluygun enerji alıımmıına rana rağğmen kmen kööttüü kondisyon, kondisyon, 

•• yyüüksek ayksek ayııklama oranklama oranıı, , 

•• aaççııklanamayan ishal, klanamayan ishal, 

•• şşiişşme ve me ve laminitislaminitis vakalarvakalarııddıır.r.
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AsidozisAsidozis
AsidozisAsidozis riskini azaltmak iriskini azaltmak iççin;in;

1) Rasyondaki kesif yem oran1) Rasyondaki kesif yem oranıı %50%50--5555’’in in üüzerine zerine 
ççııkarkarıılmamallmamalıı,,

2) Rasyonda kesif yem oran2) Rasyonda kesif yem oranıı %55%55’’lerin lerin üüzerine zerine 
ççııkarkarıılacaksa kaba yemin partiklacaksa kaba yemin partiküül bl büüyyüüklklüüğğüü üüzerinde zerinde 
hassasiyetle durulmalhassasiyetle durulmalıı, bir miktar 1, bir miktar 1--2 kg kuru ot temin 2 kg kuru ot temin 
edilmesi dedilmesi düüşşüünnüülmelidir. TMR veriliyorsa kaba yem partiklmelidir. TMR veriliyorsa kaba yem partiküül l 
bbüüyyüüklklüüğğüü 1.51.5--2 2 cmcm’’ninnin altaltıına dna düüşşüürrüülmemelidir. lmemelidir. 

3) Rasyonda m3) Rasyonda mııssıır silajr silajıı kullankullanııllııyorsa kesif yem oranyorsa kesif yem oranıına na 
öözen gzen göösterilmelidir. Msterilmelidir. Mııssıır silajr silajıınnıın tane in tane iççerieriğği yi yüüksektir ve ksektir ve 
partikpartiküül bl büüyyüüklklüüğğüü ddüüşşüüktktüür. Bu sorunlar r. Bu sorunlar asidozisasidozis riskini riskini 
artartıırabilir.rabilir.
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AsidozisAsidozis
AsidozisAsidozis riskini azaltmak iriskini azaltmak iççin;in;

4) Kesif yemin ayr4) Kesif yemin ayrıı verildiverildiğği koi koşşullarda hayvan baullarda hayvan başışına bir na bir 
ööğğüünde 2nde 2--2.5 2.5 kgkg’’dandan fazla kesif yem verilmemelidir. fazla kesif yem verilmemelidir. 
Kesif yemin az ve sKesif yemin az ve sıık verilmesi k verilmesi rumenrumen pHpH’’ssıınnıınn daha daha 
stabilstabil olmasolmasıına katkna katkııda bulunur. da bulunur. 

5) Rasyonda arpa, bu5) Rasyonda arpa, buğğday gibi day gibi rumenderumende yyııkalbilirllikalbilirlliğğii
yyüüksek olan niksek olan nişşasta kaynaklarasta kaynaklarıı kullankullanıılmaslmasıı durumunda durumunda 
rasyonun kesif yem oranrasyonun kesif yem oranıınnıın bir miktar dn bir miktar düüşşüürrüülmesi veya lmesi veya 
bunlarbunlarıın mn mııssıır, sorgum gibi r, sorgum gibi rumenderumende yyııkkııma direnma direnççli li 
ninişşasta kaynaklarasta kaynaklarııyla kombine halde verilmesi yla kombine halde verilmesi rumenrumen
pHpH’’ssıınnıınn hhıızlzlıı dedeğğiişşimini imini öönlemeye yardnlemeye yardıımcmcıı olabilir. Solabilir. Süüt t 
karma yemlerinde bukarma yemlerinde buğğday %30day %30--3535’’lerin lerin üüzerinde zerinde 
kullankullanıılmamallmamalııddıır. r. 
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AsidozisAsidozis
AsidozisAsidozis riskini azaltmak iriskini azaltmak iççin;in;

6) Yemleme sistemleri i6) Yemleme sistemleri iççerisinde tam yemleme tercih erisinde tam yemleme tercih 
edilmelidir.edilmelidir.
7) Rumen 7) Rumen pHpH’’ssıınnıınn stabilstabil kalmaskalmasıına katkna katkııda bulunacak da bulunacak 
didiğğer bir ker bir kııssıım uygulamalar dikkate alm uygulamalar dikkate alıınabilir. nabilir. 

Bunlar rasyonda;Bunlar rasyonda;
•• a) tampon maddeler kullana) tampon maddeler kullanıımmıı, , 
•• b) b) probiotikprobiotik kullankullanıımmıı, , 
•• c) c) iyonoforiyonofor antibiyotik kullanantibiyotik kullanıımmıı gibi konulargibi konularıı iiççine aline alıır.r.
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ŞŞiişşmeme
ŞŞiişşme me rumenderumende gaz birikmesi sonucu gaz birikmesi sonucu rumeninrumenin normal normal 
fonksiyonlarfonksiyonlarıınnıı kaybetmesidir. kaybetmesidir. 

ŞŞiişşme;me;

•• yemlemenin yyemlemenin yöönetiminde yapnetiminde yapıılan hatalardan, lan hatalardan, 

•• yemin doyemin doğğasasıından, ndan, 

•• hayvandan hayvandan 

•• ve ve mikrobiyelmikrobiyel faktfaktöörlerden kaynaklanmaktadrlerden kaynaklanmaktadıır. r. 

Normal olarak Normal olarak rumenderumende gazlar gazlar rumenrumen mikroorganizmalar mikroorganizmalar 
taraftarafıından yem tndan yem tüüketimi ketimi ççok dok düüşşüük olan hayvanlarda 0.2 k olan hayvanlarda 0.2 
L/L/dkdk, normal yemlenenlerde 2 L/, normal yemlenenlerde 2 L/dkdk. d. düüzeyinde zeyinde 
üüretilmektedir. Yine normal olarak bu gazlar gaz retilmektedir. Yine normal olarak bu gazlar gaz ççııkarma karma 
((eructationeructation) ile elimine edilmektedir.  ) ile elimine edilmektedir.  
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ŞŞiişşmeme
ÖÖn mide kompleksinin bir seri n mide kompleksinin bir seri kaskasıılamlam aktivitesi aktivitesi 
ile ile rumenderumende bulunan serbest gazlar yemek borusu bulunan serbest gazlar yemek borusu 
vasvasııtastasııyla ayla ağığızdan bozdan boşşaltaltııllıır.  r.  

Bu normal fonksiyon herhangi bir nedenle Bu normal fonksiyon herhangi bir nedenle 
bozuldubozulduğğunda unda şşiişşme me vukubulurvukubulur..

RumendeRumende gaz birikmeye bagaz birikmeye başşladladığıığında nda şşiişşen en 
rumenrumen diyafram ve akcidiyafram ve akciğğere baskere baskıı yapmak yapmak 
suretiyle solunumu gsuretiyle solunumu güçüçleleşştirir. Sonunda tirir. Sonunda ööllüüm m 
ortaya ortaya ççııkar.kar.
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ŞŞiişşmeme
ŞŞiişşme vakalarme vakalarıı iki grup altiki grup altıında incelenebilir. Bunlar;nda incelenebilir. Bunlar;

Serbest gaz Serbest gaz şşiişşmesi ve mesi ve 

KKööppüüklklüü şşiişşmedir.medir.

ŞŞiişşme olaylarme olaylarıı daha daha ççok besideki hayvanlarda gok besideki hayvanlarda göörrüüllüür ve r ve 
hayvanlarhayvanlarıın adapte edilmeden besi n adapte edilmeden besi rasyonlarrasyonlarıınana gegeççilmesi ilmesi 
bunun babunun başşllııca nedenidir.ca nedenidir.

Serbest gaz Serbest gaz şşiişşmesi mesi ççok ok ççabuk olarak ortaya abuk olarak ortaya ççııkar ve kar ve 
ööllüüme neden olur. Bu nedenle kme neden olur. Bu nedenle kööppüüklklüü şşiişşmeye gmeye gööre daha re daha 
fazla dikkat fazla dikkat ççeker. eker. 

ÖÖte yandan,  besi ve ste yandan,  besi ve süüt st sığıığırrıı iişşletmelerinde, letmelerinde, öözellikle besi zellikle besi 
iişşletmelerinde letmelerinde şşiişşme vakalarme vakalarıınnıın %90n %90’’ıı kkööppüüklklüü şşiişşmeden meden 
kaynaklankaynaklanıır.r.



11/1/200711/1/2007 Prof.Dr. Hasan RProf.Dr. Hasan Rüüşşttüü KUTLUKUTLU 7171

ŞŞiişşmeme
Serbest gaz Serbest gaz şşiişşmesinin nedenleri,mesinin nedenleri,

1) 1) Patates, elma, Patates, elma, şşalgam gibi yemek borusunun talgam gibi yemek borusunun tııkanmaskanmasıına na 
neden olacak yemlerin, yemek borusunun tneden olacak yemlerin, yemek borusunun tııkamaskamasıı ve gaz ve gaz 
ççııkkışıışınnıın bu yolla bloke etmesi,n bu yolla bloke etmesi,
2) 2) ŞŞiddetli iddetli pnpnöömonimoni olan veya olan veya retikulumaretikuluma yabancyabancıı madde madde 
girigirişşiyle iyle vagvag sinirinin zarar gsinirinin zarar göörmesi neticesinde rmesi neticesinde öön mide n mide 
hareketlerinin dhareketlerinin düüşşmesi,mesi,
3) 3) GGööğğüüs kafesi is kafesi iççinde ve inde ve abdominalabdominal alandaki alandaki öödemler ve demler ve 
yangyangıılarla yemek borusunun larla yemek borusunun şşekil deekil değğiişştirmesi, stirmesi, sııkkışışttıırrıılmaslmasıı
ve gaz ve gaz ççııkkışıışınnıın bu yolla engellenmesi,n bu yolla engellenmesi,
4) 4) ŞŞiddetli iddetli asidozisleasidozisle (fazla kesif yem t(fazla kesif yem tüüketimi) ortaya ketimi) ortaya ççııkan kan 
rumenrumen hareketlerindeki dhareketlerindeki düüşşüüşş (bu tip (bu tip şşiişşme halk arasme halk arasıında nda 
arpalamaarpalama olarak bilinmektedir.)olarak bilinmektedir.)
5) Kas kas5) Kas kasıılmaslmasıında nda öönemli rol oynayan nemli rol oynayan CaCa yetmezliyetmezliğği i 
((hipokalsemihipokalsemi) nedeniyle ) nedeniyle rumenrumen duvarlarduvarlarıınnıın kasn kasıılma lma şşiddetinin iddetinin 
ddüüşşmesi,mesi,
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ŞŞiişşmeme
KKööppüüklklüü ŞŞiişşme;me;

RumendeRumende oluoluşşan kan kööppüüğğüün iki kaynan iki kaynağığı vardvardıır. r. 

•• 1)Merada ve taze otlarda bulunan 1)Merada ve taze otlarda bulunan stoplazmikstoplazmik
proteinler proteinler rumenderumende kkööppüük oluk oluşşumuna neden olur.umuna neden olur.

•• 2) 2) EntansifEntansif beside ise olubeside ise oluşşan kan kööppüüğğüün kaynan kaynağığı
mikroorganizmalardmikroorganizmalardıır. r. 

Bu faktBu faktöörler nedeniyle de rler nedeniyle de şşiişşme vakalarme vakalarıı mera mera şşiişşmesimesi
veya veya besi (kesif yem) besi (kesif yem) şşiişşmesimesi şşeklinde de alt eklinde de alt 
gruplamaya tabi tutulabilir.gruplamaya tabi tutulabilir.

KKööppüüklklüü şşiişşmede daha mede daha öönce nce öönerilen mide sondasnerilen mide sondasıı veya veya 
rumenrumen trokartrokarııylayla gaz gaz ççııkkışıışı tam olarak gertam olarak gerççekleekleşştirilemez.tirilemez.

ÇüÇünknküü gaz kgaz kööppüük ik iççinde hapsedilmiinde hapsedilmişştir. Bu tip vakalarda tir. Bu tip vakalarda 
kkööppüük k öönleyici maddeler nleyici maddeler öönerilebilir.nerilebilir.
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KKööppüüklklüü--ŞŞiişşmeme
%50%50’’den fazla kesif yem kullanden fazla kesif yem kullanıılan kolan koşşullarda ullarda şşiişşme me 

vakalarvakalarıı ortaya ortaya ççııkabilir. kabilir. 

Bu tip Bu tip şşiişşme me asidozisleasidozisle ilgili olan kesif yem ilgili olan kesif yem şşiişşmesi mesi 

(arpalama) denen (arpalama) denen şşiişşmedir.medir.

Bu Bu şşiişşme vakalarme vakalarıında da knda da kööppüüklklüü şşiişşme gme göözlenebilir. zlenebilir. 

Bunun nedeni Bunun nedeni rumenderumende fazla miktarda hfazla miktarda hüücre ycre yııkkıılmaslmasıı

ssıırasrasıında nda mikrobiyelmikrobiyel mukopolisakkaritlerinmukopolisakkaritlerin ve ve 

tantanıımlanamayan bir kmlanamayan bir kııssıım m makromolekmakromoleküüllerinllerin

oluoluşşmasmasııddıır. r. 

Bu faktBu faktöörlerin rlerin rumenderumende kkööppüük oluk oluşşumunda etkili umunda etkili 

olduklarolduklarıı bildirilmektedir.bildirilmektedir.
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ŞŞiişşmeme
ŞŞiişşmeyi karmeyi karşışı öönlemler;nlemler;

a) a) İİyonoforyonofor antibiyotik kullanantibiyotik kullanıımmıı..

•• Bu antibiyotikler Bu antibiyotikler StreptecocusStreptecocus bavisbavis ve ve lactobacilluslactobacillus sppspp. . 
lerileri iiççeren ve laktik asit ve eren ve laktik asit ve mukopolisakkaritlermukopolisakkaritler üüreten reten 
gram pozitif bakterileri gram pozitif bakterileri inhibeinhibe eder. eder. 

•• İİyonoforyonofor kullankullanıılmaslmasıı kesif yem kesif yem şşiişşmesinin mesinin şşiddeti iddeti 
ddüüşşüürrüülebilmektedir. lebilmektedir. 

•• Bu amaBu amaççla kullanla kullanıılan lan iyonoforlariyonoforlar monensinmonensin, , lasolosidlasolosid, , 
salinomisindirsalinomisindir. . MonensinMonensin alan hayvanlaralan hayvanlarıın yem tn yem tüüketimin ketimin 
ddüüşşttüüğğüü bilinmektedir. bilinmektedir. MonensininMonensinin şşiişşmeye olan etkisini meye olan etkisini 
yem tyem tüüketiminin dketiminin düüşşmesi amesi aççııklamaktadklamaktadıır.r.
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ŞŞiişşmeme
b) b) ŞŞiişşme me öönleyiciler (Knleyiciler (Kööppüük engelleyiciler).k engelleyiciler). ÖÖzellikle mera zellikle mera 
şşiişşmesini mesini öönlemek inlemek iççin bir kin bir kııssıım km kööppüük k öönleyici materyaller nleyici materyaller 
ticari olarak piyasaya sticari olarak piyasaya süürrüülmlmüüşşttüür. Bunlarr. Bunlarıın kesif yem n kesif yem 
şşiişşmesine etkileri mesine etkileri ççok fazla deok fazla değğildir. Bu amaildir. Bu amaççla kullanla kullanıılan lan 
bir bir üürrüün olarak n olarak poloxanepoloxane saysayıılabilir.labilir.

c) Yc) Yüüksek kesif yem iksek kesif yem iççeren eren rasyonlararasyonlara ((öözellikle besi) %4zellikle besi) %4’’e e 
kadar tuz konulmaskadar tuz konulmasıı yem tyem tüüketimini dketimini düüşşüürerek ve rerek ve rumenrumen
iiççerieriğğinin inin rumenirumeni terk etme hterk etme hıızzıınnıı artartıırarak rarak şşiişşme vakalarme vakalarıınnıı
azaltmaktadazaltmaktadıır. r. 

Tuz kullanTuz kullanıımmıı ve mineral yave mineral yağğ kullankullanıımmıı ile ile performansdaperformansda
kkööttüüleleşşme olmaktadme olmaktadıır. Bu nedenle bu uygulamalar tedavi r. Bu nedenle bu uygulamalar tedavi 
amacamacııyla daha etkili olarak kullanyla daha etkili olarak kullanıılabilir. labilir. 
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ŞŞiişşmeme
d) Rasyona %4d) Rasyona %4--8 mineral ya8 mineral yağğ katkatıılmaslmasıı besideki besideki 

hayvanlarda hayvanlarda şşiişşme vakalarme vakalarıınnıı azaltmaktadazaltmaktadıır. Hayvansal r. Hayvansal 

yayağığın herhangi bir etkisi yokken, soya yan herhangi bir etkisi yokken, soya yağığı ise ise şşiişşme me 

vakalarvakalarıında artnda artışışa neden olmaktada neden olmaktadıır.r.

e) Rasyonda maya ke) Rasyonda maya küültltüürrüü kullankullanıımmıı laktatlaktat kullankullanııccıı

bakterilerin bakterilerin rumendekirumendeki saysayııssıınnıı artartıırmaktadrmaktadıır. Bu nedenle r. Bu nedenle 

maya kullanmaya kullanıımmıı asidozisasidozis ve ve asidozisleasidozisle ortaya ortaya ççııkmaskmasıı

muhtemel muhtemel şşiişşme olaylarme olaylarıınnıın miktarn miktarıınnıı azaltabilir.azaltabilir.
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Laminitis (Laminitis (TTıırnakrnak İİltihabltihabıı))
LaminitisLaminitis ayakta deri iayakta deri iççinde gerinde gerççekleekleşşen iltihapten iltihaptıır. r. 

Ancak Ancak laminitislaminitis vakalarvakalarıı genellikle genellikle asidozisleasidozisle birlikte birlikte 
geligelişşmektedir. mektedir. 

Rumen Rumen pHpH’’ssıınnıınn rumeninrumenin, karaci, karaciğğerin ve sindirim erin ve sindirim 
sisteminin patojenleri sisteminin patojenleri üüzerine etkileri ineklerin zerine etkileri ineklerin 
laminitiselaminitise daha adaha aççıık hale gelmesine neden olur.k hale gelmesine neden olur.

LaminitisdeLaminitisde fazla karbonhidrat tfazla karbonhidrat tüüketimiyle geliketimiyle gelişşen en 
asidozisasidozis yanyanıında,nda,

dodoğğum ve um ve laktasyonlalaktasyonla geligelişşen fizyolojik ve en fizyolojik ve 
hormonalhormonal dedeğğiişşimler,imler,

metritismetritis, , footfoot rot gibi hastalrot gibi hastalııklar sert zemin,klar sert zemin,

yataklyataklıık yetersizlik yetersizliğği gibi fakti gibi faktöörler de etkilidir.rler de etkilidir.
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Laminitis
başlangıcı

Ülserleşmiş taban

Hafif kanamalar

Ciddi kanamalar

Ülserleşmiş taban



11/1/200711/1/2007 Prof.Dr. Hasan RProf.Dr. Hasan Rüüşşttüü KUTLUKUTLU 7979

LaminitisLaminitis
LaminitisinLaminitisin geligelişşmesinde ilk olarak mesinde ilk olarak asidozizleasidozizle oratayaorataya ççııkan kan 
metabolikmetabolik dedeğğiişşimler imler öönemli rol oynamaktadnemli rol oynamaktadıır.r.
Rumen ve dolaRumen ve dolaşışım sisteminde gelim sisteminde gelişşen en asidozisasidozis ile birlikte ile birlikte 
rumenrumen ssııvvııssıında nda histaminhistamin ddüüzeyi de artmaktadzeyi de artmaktadıır. r. 
HistaminHistamin ;;
•• kan damarlarkan damarlarıınnıın genin genişşlemesine, lemesine, 
•• kan damarlarkan damarlarıındaki gendaki geççirgenliirgenliğğin artmasin artmasıına,na,
•• Plazma proteinlerinin ve sPlazma proteinlerinin ve sııvvıılarlarıınnıın kn kıılcal damarlar dlcal damarlar dışıışına na 

ssıızmaszmasıına neden olur. na neden olur. 
TTıırnaklarda grnaklarda göözlenen zlenen öödemin nedenleri arasdemin nedenleri arasıında nda 
asidozasidoz geligelişştiren kotiren koşşullarda ullarda rumenderumende histaminhistamin
konsantrasyonunun artmaskonsantrasyonunun artmasıı en en öönemli faktnemli faktöör olarak r olarak 
saysayıılmaktadlmaktadıır. r. 
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LaminitisLaminitis
LaminitisinLaminitisin öönlenmesinde dikkate nlenmesinde dikkate alalıımasmasıı gereken hususlar gereken hususlar 
asidozisasidozis olayolayıındakilerle aynndakilerle aynııddıır. r. 

Rumen Rumen pHpH’’ssıındakindaki ddüüşşüüşşüü öönleyecek nleyecek stabilstabil bir bir rumenrumen
kokoşşuluna neden olacak faktuluna neden olacak faktöörler rler laminitisinlaminitisin ortaya ortaya ççııkmaskmasıınnıı
da engelleyecektir. da engelleyecektir. 

LaminitisdeLaminitisde proteinin proteinin öözel bir rolzel bir rolüü vardvardıır. Yr. Yüüksek proteinli ve ksek proteinli ve 
yyüüksek ksek rumenrumen yyııkkıılabilirlilabilirliğğine sahip proteinli rasyonu alan ine sahip proteinli rasyonu alan 
hayvanlarda hayvanlarda laminitislaminitis vakasvakasıına daha sna daha sıık k raslanmaktadraslanmaktadıırr. . 
Ancak Ancak proteninprotenin laminitiselaminitise etkisi tam aydetkisi tam aydıınlatnlatıılamamlamamışışttıır. r. 

Bu etki daha Bu etki daha ççok bir kok bir kııssıım proteinlerin m proteinlerin allerjikallerjik--histaminikhistaminik
etkilerine ve proteinlerin yetkilerine ve proteinlerin yııkkıımmıınnıın son n son üürrüünlerinin spesifik nlerinin spesifik 
etkilerine atfedilmektedir. Daha etkilerine atfedilmektedir. Daha öönce de dence de değğinildiinildiğği gibi i gibi 
histidinhistidin dekarboksilasyonladekarboksilasyonla histaminehistamine ddöönnüüşşebilmektedir. ebilmektedir. 

LaminitisLaminitis vakalarvakalarıınnıın tedavisinde n tedavisinde antihistaminlerantihistaminler kullankullanııllıır. r. 
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KaracigerKaraciger AbsesiAbsesi
RumendeRumende asidozisasidozis geligelişşen koen koşşullarda ullarda rumenrumen duvarlarduvarlarıında nda 
oluoluşşan an yangyangıı ve ve hiperkeratozhiperkeratoz nedeniyle ortaya nedeniyle ortaya ççııkan kan 
rumenrumen duvarduvarıı erozyonu ve erozyonu ve üülserleri bir klserleri bir kııssıım patojen m patojen 
mikroorganizmalarmikroorganizmalarıın kan dolan kan dolaşışımmıına na gegeççmesinemesine neden olur. neden olur. 

AsidozisleAsidozisle rumenderumende FusiformisFusiformis necrophorusnecrophorus geligelişşimi iimi iççin in 
uygun kouygun koşşullar yaratullar yaratıır. Bu bakteri daha r. Bu bakteri daha öönce snce söözzüü edilen edilen 
rumenrumen duvarduvarıı yaralanma byaralanma böölgelerinde kan dolalgelerinde kan dolaşışımmıına na 
gegeççerekerek karacikaraciğğerde apselerin oluerde apselerin oluşşmasmasıına neden olur ve na neden olur ve 
karacikaraciğğer fonksiyonlarer fonksiyonlarıında bozulma ortaya nda bozulma ortaya ççııkar. kar. 

LaminitisdeLaminitisde vurgulandvurgulandığıığı gibi gibi rumenrumen duvarduvarıı ve karacive karaciğğerde erde 
ggöözlenen doku bzlenen doku büüttüünlnlüüğğüü bozukluklarbozukluklarıı histaminhistamin
serbestleserbestleşşmesine de neden olur. Bu nedenle mesine de neden olur. Bu nedenle asidozisleasidozisle
ortaya ortaya ççııkan aksaklkan aksaklııklar birbirleriyle klar birbirleriyle ççok sok sııkkıı bir ilibir ilişşki ki 
iiççindedirler.indedirler.
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KaraciKaraciğğerer AbsesiAbsesi
KaraciKaraciğğer er abseleriabseleri de de öözellikle yzellikle yüüksek kesif ksek kesif 

yemle yemlenen besi hayvanlaryemle yemlenen besi hayvanlarıında gnda göözlenir. zlenir. 

Ancak yAncak yüüksek kesif yem iksek kesif yem iççeren eren rasyonlarrasyonlarıı alan alan 

ssüüt ineklerinde de kart ineklerinde de karşışılalaşışılabilir. labilir. 

ÖÖnlenmesinde nlenmesinde rumenrumen pHpH’’ssıınnıınn ddüüşşüüşşüüne neden ne neden 

olan faktolan faktöörleri ortadan kaldrleri ortadan kaldııracak racak öönlemler nlemler 

alalıınmalnmalııddıır. r. 
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AbomasumAbomasum KaymasKaymasıı
AbomasumAbomasum kaymaskaymasıı dodoğğum sonrasum sonrasıı bir ay ibir ay iççinde inde 

öözellikle yazellikle yaşşllıı ve iri sve iri süüt st sığıığırlarrlarıında orta nda orta ççııkar. kar. 

AbomasumAbomasum kayma vakalarkayma vakalarıınnıın %80n %80--9090’’ıı

abomasumunabomasumun rumeninrumenin sol yukarsol yukarıı taraftarafıında yer nda yer 

almasalmasııyla gyla göözlenir. zlenir. 

%10%10--2020’’si ise si ise rumeninrumenin sasağğ yukaryukarıı taraftarafıında yer nda yer 

almasalmasıı şşeklinde geklinde göözlenir. zlenir. 

O nedenle O nedenle sol sol abomasumabomasum kaymaskaymasıı, sa, sağğ

abomasumabomasum kaymaskaymasıı olarak iki tipinden bahsetmek olarak iki tipinden bahsetmek 

mmüümkmküündndüür. r. 
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AbomasumAbomasum KaymasKaymasıı
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Abomasum Abomasum KaymasKaymasıı
DoDoğğumla birlikte yavru ve yavru zarlarumla birlikte yavru ve yavru zarlarıınnıın n boboşşaltaltığıığı

abdominalabdominal alanda mide alanda mide kompartmanlarkompartmanlarıınnıınn hareket hareket 

alanalanıınnıın artmasn artmasıı en en öönemli faktnemli faktöördrdüür.r.

Bu arada Bu arada öözellikle kuru dzellikle kuru döönemde ynemde yüüksek kesif yem ksek kesif yem 

ve dve düüşşüük partikk partiküüllllüü kaba yemlerle yemleme kaba yemlerle yemleme 

abomasumabomasum kaymaskaymasıında etkili olan en nda etkili olan en öönemli dinemli diğğer  er  

faktfaktöörlerdir. rlerdir. 
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Abomasum Abomasum KaymasKaymasıı
AbomasumAbomasum kaymaskaymasıı vakalarvakalarıında;nda;

•• ketozisketozis, , 

•• ççok aralok aralııklklıı yem tyem tüüketme,ketme,

•• yem tyem tüüketiminin durmasketiminin durmasıı, , 

•• yetersiz bayetersiz bağığırsak hareketleri, rsak hareketleri, 

•• ssüüt veriminde dt veriminde düüşşme ve halsizlik gibi belirtiler me ve halsizlik gibi belirtiler 
ggöözlenir. zlenir. 

•• Mideden alMideden alıınan besinlerin sindirim sisteminin anan besinlerin sindirim sisteminin aşşaağığı
kkııssıımlarmlarıına akna akışıışı ssıınnıırlandrlandıırrııldldığıığından midede gaz ndan midede gaz 
birikir. birikir. 

•• SSüüt st sığıığırrıı ssüürrüülerinde %2lerinde %2--4 oran4 oranıında vakaya nda vakaya 
rastlanabilir.rastlanabilir.
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Abomasum Abomasum KaymasKaymasıı
Kuru dKuru döönemde ynemde yüüksek kesif yem ve  dksek kesif yem ve  düüşşüük partikk partiküül l 
bbüüyyüüklklüüğğüüne sahip kaba yemler almne sahip kaba yemler almışış yyüüksek ksek 
kondisyonlu ineklerde dokondisyonlu ineklerde doğğum sonrasum sonrasıı abomasumabomasum
kaymaskaymasıı riski yriski yüüksektir.ksektir.

YYüüksek kondisyonlu hayvanlarksek kondisyonlu hayvanlarıın don doğğum sonrasum sonrasıı yem yem 
ttüüketimleri de dketimleri de düüşşüük olmaktadk olmaktadıır. r. 

İşİştahtaki bu dtahtaki bu düüşşüüşş kaba yem alkaba yem alıımmıınnıı da sda sıınnıırladrladığıığından ndan 
abdominalabdominal alanalanıı dolduracak dolduracak rumenrumen doluludoluluğğu u 
sasağğlanamaz,lanamaz,

AyrAyrııca ca rumenrumen duvarduvarıı kaskasıınnıın kasn kasıılma glma güüccüü ddüüşşer ve er ve 
hayvanhayvanıın n abomasumabomasum kaymaskaymasıına ana aççıık hale gelir. k hale gelir. 
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Abomasum Abomasum KaymasKaymasıı
ÖÖnlemlernlemler;;

•• HayvanlarHayvanlarıın kuru dn kuru döönemde ynemde yüüksek kesif yem veya dksek kesif yem veya düüşşüük k 

kaba yemle yemlenmesinden kakaba yemle yemlenmesinden kaççıınnıılmallmalııddıır.r.

•• AAşışırrıı mineral ve protein almineral ve protein alıımmıına bana bağğllıı olarak geliolarak gelişşen en 

alkolozisdenalkolozisden saksakıınlmalnlmalııddıırr..

•• ToksemiToksemi ve ve CaCa--ile ilgili problemlerden sakile ilgili problemlerden sakıınnıılmallmalııddıır. r. 

•• SSüüt hummast hummasıına neden olan faktna neden olan faktöörlerde rlerde abomasumabomasum

kaymaskaymasıına da neden olurlar. Bu nedenle sna da neden olurlar. Bu nedenle süüt hummast hummasıına na 

neden olan faktneden olan faktöörlerden sakrlerden sakıınnıılmallmalııddıır.r.
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Abomasum Abomasum KaymasKaymasıı
ÖÖnlemlernlemler;;

•• Kuru dKuru döönemin ilk haftalarnemin ilk haftalarıında inekler canlnda inekler canlıı aağığırlrlııklarklarıınnıın n 
%1.5%1.5--22’’si dsi düüzeyinde kaliteli ve uzun partikzeyinde kaliteli ve uzun partiküüllllüü kaba kaba 
yemler almalyemler almalııddıırlar. rlar. 

•• DoDoğğuma 3 hafta kalan duma 3 hafta kalan döönemde kaba yem tnemde kaba yem tüüketimi ketimi 
canlcanlıı aağığırlrlığıığın %1n %1--1.41.4’ü’üne dne düüşşüürrüülebilir. Dolebilir. Doğğumu umu 
mmüüteakip hayvanlara belli miktar kuru ot verilmesi riski teakip hayvanlara belli miktar kuru ot verilmesi riski 
azaltazaltıır.r.

•• Kuru dKuru döönemin sonlarnemin sonlarıında kesif yem tnda kesif yem tüüketimini canlketimini canlıı
aağığırlrlığıığın %0.5n %0.5’’i di düüzeyinde tutmak zeyinde tutmak öönerilebilir.nerilebilir.

•• Kuru dKuru döönemde ve donemde ve doğğum sonrasum sonrasıında hayvannda hayvanıın yem ve n yem ve 
öözellikle kaba yem tzellikle kaba yem tüüketimini sketimini sıınnıırlayacak rlayacak 
uygulamalardan ve faktuygulamalardan ve faktöörlerden uzak durulmalrlerden uzak durulmalııddıır.r.
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DDüüşşüükk YaYağğ TestiTesti
AssidozisAssidozis ile birlikte ortaya ile birlikte ortaya ççııkan dikan diğğer bir sorun da ser bir sorun da süüt yat yağğ
ddüüzeyinin dzeyinin düüşşmesidir.mesidir.

AsidozisAsidozis ile birlikte ile birlikte rumenderumende selselüüzlozzloz sindirimi dsindirimi düüşşmektedir. mektedir. 

AsidozisinAsidozisin ortaya ortaya ççııkmaskmasıına neden olan na neden olan arsyonlararsyonlar kesif yem kesif yem 
aağığırlrlııklklıı olduolduğğu iu iççin in rumenrumen fermentasyonudafermentasyonuda propionikpropionik asit asit 
lehine olmaktadlehine olmaktadıır.r.

SSüüt yat yağığınnıın dn düüşşmesinde kaba yem partikmesinde kaba yem partiküül bl büüyyüüklklüüğğüü de de 
öönemli bir rol oynamaktadnemli bir rol oynamaktadıır.r.

Kaba yemin partikKaba yemin partiküül bl büüyyüüklklüüğğüünnüün 4 n 4 cmcm’’inin altaltııbnabna
ddüüşşüürrüülmemesi gerekir.lmemesi gerekir.

Rasyonda farklRasyonda farklıı tampon maddelerin kullantampon maddelerin kullanıımmıı da sda süüt yat yağığınnıın n 
ddüüşşüüşşüünnüü öönleme baknleme bakıımmıından dikkate alndan dikkate alıınmaktadnmaktadıır. Toplam r. Toplam 
rasyonda %0.5rasyonda %0.5--0.75 oran0.75 oranıında NaHCO3 kullannda NaHCO3 kullanıılmaslmasıı
öönerilebilir.nerilebilir.
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Mineral MetabolizmasMineral Metabolizmasıı HastalHastalııklarklarıı
SSüüt Hummast Hummasıı –– DoDoğğum Felci (um Felci (HipokalsemiHipokalsemi))

SSüüt hummast hummasıı dodoğğumdan sonra genellikle ilk 3 gumdan sonra genellikle ilk 3 güün n 
iiççinde yainde yaşşllıı ve yve yüüksek verimli ineklerde ortaya ksek verimli ineklerde ortaya ççııkar.kar.

DoDoğğum um ööncesi 1ncesi 1--2 g2 güün in iççinde veya ara sinde veya ara sıırada dorada doğğum um 
sonrassonrasıı 7. g7. güüne kadar  gne kadar  göözlenebilir. zlenebilir. 

SSüüt hummast hummasıınnıın nedeni;n nedeni;
dodoğğum um ööncesinde ncesinde CaCa depolardepolarıında kalsiyum miktarnda kalsiyum miktarıınnıın n 
ddüüşşmesi,mesi,

veya veya CaCa emilimindeki baemilimindeki başşararııssıızlzlıık nedeniyle dok nedeniyle doğğum sonrasum sonrasıı
laktasyonlalaktasyonla birlikte ortaya birlikte ortaya ççııkan ykan yüüksek ksek CaCa gereksinmesinin gereksinmesinin 
karkarşışılanamamaslanamamasıı ve kan ve kan CaCa ddüüzeyinin dzeyinin düüşşmesidir.mesidir.
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SSüüt Hummast Hummasıı ((HipokalsemiHipokalsemi))

Kan Kan KalsiyumKalsiyum DDüüzeyizeyi

Normal kan Normal kan CaCa ddüüzeyizeyi 1010--12 12 mgmg/100ml/100ml

BuzaBuzağığılamadaki dlamadaki düüzeyzey 8 8 mgmg/100ml/100ml

SSüüt hummast hummasıı (hafif)(hafif) 6.5mg//100ml6.5mg//100ml

SSüüt hummast hummasıı(orta)(orta) 5.5 5.5 mgmg/100ml/100ml

SSüüt hummast hummasıı ((şşiddetli)iddetli) 4.5 4.5 mgmg/100ml/100ml
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SSüütt HummasHummasıı
BelirtilerBelirtiler

SSüüt hummast hummasıın ilk belirtisi in ilk belirtisi işştah kaybtah kaybııddıır.r.

Anal aAnal aççııklklıık k ççok gevok gevşşemiemişş olmasolmasıına rana rağğmen men 

ddışışkkıılamalama ççok azdok azdıır veya hir veya hiçç yoktur. yoktur. 

BaBaşşlanglangııççta hayvan heyecanlta hayvan heyecanlııddıır, sendeleme sr, sendeleme sööz z 

konusudur, daha sonra ayakonusudur, daha sonra ayağğa kalkma kabiliyetini de  a kalkma kabiliyetini de  

kaybeder ve hayvan arka ayaklarkaybeder ve hayvan arka ayaklarıı üüzerine oturur ve zerine oturur ve 

soluna yatar.soluna yatar.
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Tipik STipik Süüt Hummast Hummasıı YatYatışıışı
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SSüütt HummasHummasıı
SSüüt hummast hummasııyla beraber ortaya yla beraber ortaya 

ççııkabilecek dikabilecek diğğer problemlerer problemler
Kas zayKas zayııflflığıığı nedeniyle donedeniyle doğğum gum güçüçllüüğğüü riski artar,riski artar,
UterusUterus prolapsprolapsıı ((uterusunuterusun ddışışatatıı ççııkmaskmasıı) riski artar,) riski artar,
Sonun atSonun atıılamama riski artar,lamama riski artar,
MetritisMetritis ((uterusuterus iltihabiltihabıı) vakalar) vakalarıı artar,artar,
ÜÜreme performansreme performansıında dnda düüşşüüşş olur,olur,
Rumen duvarRumen duvarıı kaskasıınnıın gn güüccüünnüün dn düüşşmesi (mesi (atonyatony) ) 
nedeniyle nedeniyle şşiişşmeye yatkmeye yatkıınlnlıık artar,k artar,
AbomasumAbomasum kaymaskaymasıı vakalarvakalarıında artnda artışış olur,olur,
Yem tYem tüüketiminin dketiminin düüşşmesi nedeniyle mesi nedeniyle ketozisketozis riski riski 
artar,artar,
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SSüütt HummasHummasıı

CaCa yetersizliyetersizliğğinde kas koordinasyonu ve kuvvetindeki inde kas koordinasyonu ve kuvvetindeki 
ddüüşşme meme bezlerinin ve meme ucunun zarar me meme bezlerinin ve meme ucunun zarar 
ggöörmesine ve bakteriyel enfeksiyonlara karrmesine ve bakteriyel enfeksiyonlara karşışı hayvanhayvanıın n 
dayandayanııksksıız hale gelmesine neden olarak z hale gelmesine neden olarak mastitismastitis riskini riskini 
de artde artıırrıır,r,

DiDiğğer er enfeksiyozenfeksiyoz hastalhastalııklara yakalanma riski artar,klara yakalanma riski artar,

SSüüt verimi dt verimi düüşşer,er,

HayvanHayvanıın sn süürrüüde verimli olarak kalacade verimli olarak kalacağığı ssüüre azalre azalıır.r.
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SSüütt HummasHummasıı
ÖÖnlemlernlemler

Hayvan ilk 3 gHayvan ilk 3 güün in iççinde tam olarak sainde tam olarak sağığılmaz ve bu lmaz ve bu şşekilde ekilde 
kandan kandan öönemli miktarda nemli miktarda CaCa ççekilmesi ekilmesi öönlenebilir ve snlenebilir ve süüt t 
hummashummasıı riski azaltriski azaltıılabilir.labilir.

DoDoğğumdan 3umdan 3--7 g7 güün n öönce ynce yüüksek dozda (10ksek dozda (10--20 milyon IU) 20 milyon IU) 
vitamin D veya vitamin D veya metabolitlerininmetabolitlerinin enjeksiyonu doenjeksiyonu doğğum sonrasum sonrasıı
CaCa emilimini artemilimini artıırarak srarak süüt hummast hummasıı riskini azaltabilir.riskini azaltabilir.

SSüüt hummast hummasıınnıın en n en öönemli nedeni kuru dnemli nedeni kuru döönemde hayvannemde hayvanıın n 
yyüüksek ksek CaCa ttüüketimidirketimidir. . 

SSüürrüüde sde süüt hummast hummasıı bir sorun ise kuru dbir sorun ise kuru döönemin son nemin son 
haftalarhaftalarıında gnda güünlnlüük k CaCa ttüüketimi 20ketimi 20--25 g ile s25 g ile sıınnıırlanmalrlanmalııddıır.r.

DoDoğğum sonrasum sonrasıı 75 g CaCO3 verilmesi s75 g CaCO3 verilmesi süüt hummast hummasıı riskini riskini 
azaltmaktadazaltmaktadıır.r.



11/1/200711/1/2007 Prof.Dr. Hasan RProf.Dr. Hasan Rüüşşttüü KUTLUKUTLU 9898

SSüütt HummasHummasıı

YYüüksek ksek rumenrumen pHpH’’ssıındanndan şşüüphelenilen durumlarda, dophelenilen durumlarda, doğğum um 
ööncesi ve sonrasncesi ve sonrasıı 2 g2 güünde 100 g/gnde 100 g/güün amonyum n amonyum klorurklorur (veya (veya 
amonyum amonyum ssüülfatlfat)  kesif yeme kar)  kesif yeme karışışttıırrıılarak verilebilir. larak verilebilir. 
SSüüt hummast hummasıı ssüürrüüde bir problem ise kuru dde bir problem ise kuru döönemin son 3nemin son 3--4 4 
haftashaftasıında nda anyonikanyonik (<0meq/100g) veya asidik bir rasyonla (<0meq/100g) veya asidik bir rasyonla 
yemleme syemleme süüt hummast hummasıınnıın kontroln kontrolüü veya veya öönlenmesine nlenmesine 
katkkatkııda bulunur. da bulunur. 
AnyonikAnyonik rasyonlardarasyonlarda anyonlar (anyonlar (S, S, ClCl) katyonlardan () katyonlardan (NaNa, K, K) ) 
fazladfazladıır. Br. Bööyle yle rasyonlarrasyonlarıı alan hayvanlarda hafif bir alan hayvanlarda hafif bir asidozisasidozis
ssööz konusudur ve kemiklerden z konusudur ve kemiklerden CaCa mobilizasyonumobilizasyonu daha iyi daha iyi 
gergerççekleekleşşmektedir. Esasen bu durum kanmektedir. Esasen bu durum kanıın n CaCa tataşışıma ma 
kapasitesinin artkapasitesinin artıırrıılmaslmasııyla ilgilidir.yla ilgilidir.
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SSüütt HummasHummasıı
TedaviTedavi
İİntravenntravenöözz, , subkutanussubkutanus veya veya intraperitonalintraperitonal yolla yolla 
%25%25’’lik 400lik 400--800 ml 800 ml CaCa glukonatglukonat veya veya CaCa
boroglukonatboroglukonat verilmesi verilmesi öönerilmektedir.nerilmektedir.

Bu Bu çöçözeltiler 8zeltiler 8--12 g 12 g CaCa iiççerirler. Ancak erirler. Ancak çöçözeltinin zeltinin 
ççok hok hıızlzlıı veya bveya büüyyüük miktarlarda verilmesi hayvank miktarlarda verilmesi hayvanıı
ööldldüürebilir.rebilir.

CaCa--boroglukonatboroglukonat %8.3 %8.3 CaCa iiççermektedir.ermektedir.
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Ot Ot TetanisiTetanisi ((HipomagnezemiHipomagnezemi))
SSüüt ineklerinde kanda ve t ineklerinde kanda ve ekstraselekstraselüülerler ssııvvııda dda düüşşüük k MgMg
nedeniyle ortaya nedeniyle ortaya ççııkan kan tetaniktetanik durum ot durum ot tetanisitetanisi olarak olarak 
bilinir.bilinir.

Ot Ot tetanisitetanisi daha daha ççok serin mevsimlerde taze meralarda ok serin mevsimlerde taze meralarda 
otlayan sotlayan süüt ineklerinde gt ineklerinde göözlenir.zlenir.

Bu tip meralar Bu tip meralar KK’’caca zengin zengin MgMg’’caca yetersizdir. Bunun nedeni yetersizdir. Bunun nedeni 
de yde yüüksek K ve N iksek K ve N iççeren geren güübrelerin uygulanmasbrelerin uygulanmasııddıır.r.

YYüükse K ve N ikse K ve N iççeren geren güübre uygulamasbre uygulamasıı bitkinin topraktan bitkinin topraktan 
MgMg alalıımmıınnıı ssıınnıırlandrlandıırarak rarak MgMg bakbakıımmıından yetersiz hale ndan yetersiz hale 
gelmesine neden olur. gelmesine neden olur. 

AyrAyrııca yca yüüksek K sindirim sisteminde ksek K sindirim sisteminde MgMg emilimini emilimini 
kkööttüüleleşştirir. Vtirir. Vüücut cut MgMg rezervleri trezervleri tüükenmese bile ot kenmese bile ot tetanisitetanisi
ortaya ortaya ççııkmaktadkmaktadıır. r. 
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OtOt TenanisiTenanisi

BelirtilerBelirtiler
yyüüksek dksek düüzeyde azeyde aşışırrıı hassasiyet, hassasiyet, 
sinirlilik, yorgunluk, sinirlilik, yorgunluk, 
istem distem dışıışı kas kaskas kasıılmaslmasıı (se(seğğirme), irme), 
kas katkas katıılalaşşmasmasıı, , 
didişşlerin glerin gııccıırdatrdatıılmaslmasıı ve ave aşışırrıı ttüükküürrüük k üüretimi,retimi,
BuzaBuzağığılarda ortaya larda ortaya ççııkarkarıılan deneysel lan deneysel 
hipomagnezemidehipomagnezemide iişştahstahsıızlzlıık, kan akk, kan akışıışı artartışıışı, kolay , kolay 
uyaruyarıılma, yumulma, yumuşşak dokularda kemikleak dokularda kemikleşşme me 
ggöözlenmizlenmişştir. tir. 
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OtOt TetanisiTetanisi
ÖÖnlemlernlemler;;

Taze meraya Taze meraya gegeççiişş yavayavaşş yapyapıılmallmalıı bir adaptasyon bir adaptasyon gegeççiişşii
sasağğlanmallanmalııddıır.r.

Tehlikeli dTehlikeli döönemlerde 60 g/gnemlerde 60 g/güün hayvan ban hayvan başışına en az %87 na en az %87 
MgOMgO iiççeren eren preparatlarpreparatlar verilmesi verilmesi tetaniktetanik durumlardurumlarıı
öönlemektedir.nlemektedir.

BazanBazan bu dozu 120 bu dozu 120 gg’’aa kadar ykadar yüükseltmek gerekebilir. Ancak kseltmek gerekebilir. Ancak 
180 g kullan180 g kullanıılmaslmasıı ishale neden olmaktadishale neden olmaktadıır.r.

Magnezyum FosfatMagnezyum Fosfat’’ıın  53 g/gn  53 g/güün kullann kullanıılmaslmasıı da etkilidir. da etkilidir. 

MeralarMeralarıın n MgMg iiççeren geren güübrelerle gbrelerle güübrelenmesi otlarbrelenmesi otlarıın n MgMg
iiççeriklerini yeriklerini yüükseltir.  113 kg/da kseltir.  113 kg/da CalsinidCalsinid MagnezitMagnezit veya veya 
560 kg /da 560 kg /da magnezikmagnezik kirekireçç tataşışı kullankullanıılmaslmasıı iyi sonuiyi sonuççlar lar 
vermektedir.vermektedir.
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OtOt TetanisiTetanisi
ÖÖnlemlernlemler;;

Mera otlarMera otlarıınnıın n MgMg iiççerieriğğini yini yüükseltmek ikseltmek iççin iki haftada bir in iki haftada bir 

%2%2’’lik MgSO4 lik MgSO4 çöçözeltisi meraya sprey edilebilir veya toz zeltisi meraya sprey edilebilir veya toz 

haline getirilmihaline getirilmişş MgOMgO 3 kg/da olacak 3 kg/da olacak şşekilde meraya ekilde meraya 

meralatmameralatma babaşşlamadan lamadan öönce uygulanabilir.nce uygulanabilir.

Rasyonda Rasyonda MgOMgO oranoranıı %2%2--44’’e ulae ulaşışırsa buzarsa buzağığılar ilar iççin in toksiktoksik

olmaktadolmaktadıır.r.
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OtOt TetanisiTetanisi
Tedavi;Tedavi;

Hem Hem CaCa, hem de , hem de MgMg tuzlartuzlarıınnıın iyi sonun iyi sonuçç verdiverdiğği i 
bildirilmektedir. bildirilmektedir. 

En gEn güüvenli tedavi venli tedavi şşekli olarak ekli olarak CaCa--MgMg preparatlarpreparatlarıınnıınn
birlikte kullanbirlikte kullanıılmaslmasııddıır.r.

Bunun iBunun iççin in öönerilen 500 ml %25nerilen 500 ml %25’’lik lik CaCa--boroglukonatboroglukonat ve ve 
%5%5’’lik magnezyum lik magnezyum hipofosfithipofosfit kullankullanıımmııddıır.r.

DiDiğğer bir er bir ööneri olarak neri olarak intravenintravenöözz yolla 200yolla 200--300 ml %20300 ml %20’’lik lik 
MgMg SSüülfat uygulamaslfat uygulamasıı öönerilebilir.nerilebilir.
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MastitisMastitis
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Meme Meme ÖÖdemidemi
Meme Meme öödemlerinin en demlerinin en öönemli nedeni buzanemli nedeni buzağığılamaya yaklamaya yakıın n 
ddöönemlerde kan proteinlerinin nemlerde kan proteinlerinin ççok ani bir ok ani bir şşekilde ekilde 
ddüüşşmesidir.mesidir.

Bu dBu düüşşüüşşte gama te gama globulinleringlobulinlerin kolostrumakolostruma transferi en transferi en 
öönemli rolnemli rolüü oynamaktadoynamaktadıır. r. 

İİlkine dolkine doğğuran ineklerde bu daha uran ineklerde bu daha ççok gok göözlenmektedir.  zlenmektedir.  

Meme Meme öödemleri bu kodemleri bu koşşullarda memede salgullarda memede salgııccıı hhüücreler creler 
arasarasıında snda sııvvıı birikimi ile kendini gbirikimi ile kendini göösterir. sterir. 

SSııvvıınnıın kaynan kaynağığı kan damarlarkan damarlarıından sndan sıızan proteinlerdir.zan proteinlerdir.

Meme Meme öödeminin gerdeminin gerççek nedeni bilinmemektedir. Fakat ek nedeni bilinmemektedir. Fakat 
yyüüksek sodyum ve potasyum tksek sodyum ve potasyum tüüketimiketimi ile meme ile meme öödemi demi 
riskinin arttriskinin arttığıığı bilinmektedir. bilinmektedir. 
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Meme Meme ÖÖdemidemi
DiDiğğer fakter faktöörler olarak protein ve dirler olarak protein ve diğğer besin madde er besin madde 

yetersizlikleri, doyetersizlikleri, doğğum um ööncesi yncesi yüüksek miktarda kesif yem ile ksek miktarda kesif yem ile 

yemleme kan ve lenf dolayemleme kan ve lenf dolaşışımmıı yetersizliyetersizliğği ile  anemi i ile  anemi 

saysayıılmaktadlmaktadıır.r.

Meme Meme öödemi genellikle memenin demi genellikle memenin öön tarafn tarafıında deri altnda deri altıında nda 

ggöözlenir.zlenir.

ÖÖdem gelidem gelişşen hayvanlarda memeye dokunulmasen hayvanlarda memeye dokunulmasıı hayvana hayvana 

acacıı verir ve sverir ve süüttüün bn bıırakrakıılmaslmasıında da sorulara neden olur. nda da sorulara neden olur. 

Meme baMeme başşlarlarıı kkıısalsalıır, hayvan sar, hayvan sağığım duram durağığına gelmekte na gelmekte 

isteksizlik gisteksizlik göösterir. sterir. 
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Meme Meme ÖÖdemidemi
ÖÖdemin demin öönlenmesi inlenmesi iççin kuru din kuru döönemde tuz tnemde tuz tüüketimi ketimi 

ssıınnıırlanmalrlanmalııddıır. r. ÖÖzellikle dozellikle doğğumu yaklaumu yaklaşşmmışış ddüüvelerde daha velerde daha 

dikkatli davrandikkatli davranıılmallmalııddıır.  r.  

Memelerin donmasMemelerin donmasıı ve berelenmesine izin verilmemelidir.ve berelenmesine izin verilmemelidir.

Tedavi iTedavi iççin memenin ain memenin aşşaağığıssıından yukarndan yukarıı dodoğğru gru güünde 2 kez nde 2 kez 

sasağığım sonrasm sonrasıı 1010--20 dakika masaj yap20 dakika masaj yapıılmallmalııddıır. r. 

Bu memeye kan akBu memeye kan akıımmıınnıı hhıızlandzlandıırrıır. r. DiDiüüretiklerretikler kullankullanıılarak larak 

ssııvvıınnıın vn vüücuttan uzaklacuttan uzaklaşşttıırrıılmaslmasıı hhıızlandzlandıırrıılabilir. labilir. 

KortikosteroidlerdeKortikosteroidlerde öözellikle zellikle şşiddetli vakalarda kullaniddetli vakalarda kullanıılabilir. labilir. 

Ancak veteriner kontrolAncak veteriner kontrolüünde kullannde kullanıılmallmalııddıır.r.



11/1/200711/1/2007 Prof.Dr. Hasan RProf.Dr. Hasan Rüüşşttüü KUTLUKUTLU 109109

KatyonKatyon--Anyon DengesizliAnyon Dengesizliğğii

İİdeal denge hayvandeal denge hayvanıın fizyolojik durumuna gn fizyolojik durumuna gööre re 

dedeğğiişşim iim iççindedirindedir..

ÖÖzellikle kuru dzellikle kuru döönem sonunem sonu--dodoğğum um ööncesi son 3 ncesi son 3 

hafta, ishal durumunda ve shafta, ishal durumunda ve sııcaklcaklıık stresi altk stresi altıında nda 

elektrolit dengesine dikkat edilmelidir.elektrolit dengesine dikkat edilmelidir.

Dengesizlik ciddi verim kayDengesizlik ciddi verim kayııplarplarıına neden olur. na neden olur. 
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KatyonKatyon--Anyon FarkAnyon Farkıı ((meqmeq/kg)/kg)
Yemdeki Yemdeki NaNa++, K, K++, , ClCl-- ve Sve S--’ü’ün n meqmeq miktarlarmiktarlarıı yardyardıımmııyla yla 
hesaplanhesaplanıır.r.

Katyon Anyon BalansKatyon Anyon Balansıı ((meqmeq/100 g KM)= /100 g KM)= meqmeq((NaNa+K)+K)-- meqmeq((ClCl--S)S)

SSüüt inet ineğği i rasyonlarrasyonlarıındanda ideal ideal makromineralmakromineral iiççerikleri (%)erikleri (%)
MineralMineral Normal KoNormal Koşşullarullar SSııcaklcaklıık Stresik Stresi
KK 1.001.00 1.21.2--1.51.5
NaNa 0.300.30 0.40.4--0.60.6
MgMg 0.200.20 0.30.3--0.350.35

Elektrolit dengesi toplam rasyonda hesaplanElektrolit dengesi toplam rasyonda hesaplanıır.r.

DoDoğğum um ööncesi son 3 hafta kurudaki inekler incesi son 3 hafta kurudaki inekler iççin in --15 15 meqmeq/100 g KM,/100 g KM,
LaktasyondakiLaktasyondaki ssüüt inekleri it inekleri iççin ise 25 in ise 25 meqmeq/100 g /100 g KMKM’’inin üüzerinde zerinde 
olmalolmalııddıır.r.
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MeqMeq AAğığırlrlııklarklarıın Hesaplanmasn Hesaplanmasıı
Mineral Atom 

Ağırlığı (g)
İyon Yükü Equvalent

Ağırlığı
Meq ağırlığı* 

(mg)

Sodyum 23 +1 23 0.023
Potasyum 39 +1 39 0.039
Klor 35.5 -1 35.5 0.0355
Kükürt 32 -2 16 0.016

Toplam Rasyonda Elektrolit DengesiToplam Rasyonda Elektrolit Dengesi
Mineral Rasyondaki 

Oran (%)
Meq Ağırlık Meq/100 g KM

Sodyum 0.3 0.023 + 13.0
Potasyum 1 0.039 + 25.0
Klor 0.3 0.0355 - 8.5
Kükürt 0.25 0.016 - 15.6

Fark 13.9
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SONUSONUÇÇ

Bu sunu kapsamBu sunu kapsamıında verilen bilgiler nda verilen bilgiler 
dodoğğrultusunda yaprultusunda yapıılacak yemleme/besleme, lacak yemleme/besleme, 

iişşletme verimlililetme verimliliğğinin ve karlinin ve karlııllığıığınnıın artn artıırrıılmaslmasıına na 
bbüüyyüük katkk katkıılar salar sağğlayacaktlayacaktıır.r.
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TETEŞŞEKKEKKÜÜRLERRLER


	Büyükbaş Hayvan Yetiştiriciliğinde�Sağlıklı Üretim,Yüksek ve Kaliteli Verim için �DENGELİ BESLEME ve ÖNEMİ
	Amaç
	Hayvan Ağızdan Sağılır!
	Araç
	YEM Nedir? Ne Değildir?
	Besin Maddeleri
	Besin Maddelerinden Yararlanma
	Rasyon
	Dengeli veya Uygun Rasyon
	Fiziksel-Fizyolojik Doyum
	Rasyon Hazırlama
	Rasyon Hazırlama
	Rasyon Hazırlama Teknikleri
	Rasyon Bileşenleri
	Kaba Yemler
	Kesif Yemler
	Karma Yemler
	Enerjice Zengin Yemler
	Protein Ek Yemleri
	Mineral Ek Yemleri
	Yemleme
	İşkembe; Doğal Fabrika
	Mikroorganizmalar Ne İster?
	İdeal Rasyon
	Süt Yemi
	Süt Yemi
	Besi Yemi
	Besi Yemi
	İdeal Rasyon
	Dengesiz Rasyon
	Nişasta Oranı Fazla Ham Selüloz Oranı Düşük Besleme
	Gereksinmenin Üzerinde Enerji Alımı
	Ham Selülozca Zengin Enerjice Fakir Besleme
	Gereksinimin Üzerinde Ham Proteinle Besleme
	Gereksinimin Altında Ham Proteinle Besleme
	Besleme Sorunları
	Metabolik Hastalıklar
	Enerji Metabolizmasıyla İlgili Hastalıklar
	Yağlı İnek Sendromu
	Ketozis
	Ketozis
	Ketozis
	Ketozis
	Ketozis
	Sonun Atılamaması
	Sonun Atılamaması
	Sonun Atılamaması
	Üreme Sorunları-Kısırlık
	Üreme Sorunları-Kısırlık
	Üreme Sorunları-Kısırlık
	Üreme Sorunları-Kısırlık
	Üreme Sorunları-Kısırlık
	Üreme Sorunları-Kısırlık
	Üreme Sorunları-Kısırlık
	Üreme Sorunları-Kısırlık
	Asidozis
	Asidozis
	Asidozis
	Asidozis
	Asidozis
	Asidozis
	Asidozis
	Asidozis
	Asidozis
	Asidozis
	Şişme
	Şişme
	Şişme
	Şişme
	Şişme
	Köpüklü-Şişme
	Şişme
	Şişme
	Şişme
	Laminitis (Tırnak İltihabı)
	Laminitis
	Laminitis
	Karaciger Absesi
	Karaciğer Absesi
	Abomasum Kayması
	Abomasum Kayması
	Abomasum Kayması
	Abomasum Kayması
	Abomasum Kayması
	Abomasum Kayması
	Abomasum Kayması
	Düşük Yağ Testi
	Mineral Metabolizması Hastalıkları
	Süt Humması (Hipokalsemi)
	Süt Humması
	Tipik Süt Humması Yatışı
	Süt Humması
	Süt Humması
	Süt Humması
	Süt Humması
	Süt Humması
	Ot Tetanisi (Hipomagnezemi)
	Ot Tenanisi
	Ot Tetanisi
	Ot Tetanisi
	Ot Tetanisi
	Mastitis
	Meme Ödemi
	Meme Ödemi
	Meme Ödemi
	Katyon-Anyon Dengesizliği
	Katyon-Anyon Farkı (meq/kg)
	Meq Ağırlıkların Hesaplanması
	SONUÇ 
	TEŞEKKÜRLER

