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TURKIYE’NIN BUGDAY ATLASI

ONSOZ

Bin yillardir bereketin simgesi olan bugday, Anadolu topraklarinda bir bitkiden
cok daha fazlasidir. Bu topraklarda bugday demek gelenek demektir; dolayisiyla
kiiltiirtimiiziin de ayrilmaz bir parcasidir. Diinya niifusunun gida giivencesi
acgisindan temel kaynaklardan biri olan bugday, sadece Anadolu insani i¢in degil,
diinya iizerinde yasayan her birey icin bu anlamda yasamsal 6neme sahiptir.

“Tahil amban” olarak bilinen Anadolu topraklar bugiin 23 yabani bugday tiiriine
ve 400’den fazla kiiltiire alinmis bugday cesidine ev sahipligi yapmaktadir. Tiirkiye
yalniz bugday iiretimi agisindan degil genetik kaynaklar acisindan da diinyada
onemli bir yere sahiptir. Yukar1 Mezopotamya olarak da bilinen ve Bereketli
Hilal’in bir parcasi olan Giineydogu Anadolu bolgesi, bugdayin yeryiiziinde ilk

kez evcillestirilip, diinyaya yayildig1 cografya olarak uygarlik tarihinde belirleyici
olmustur.

Diinyanin biyolojik gesitliligini korumak ve yenilenebilir kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanimim saglamak suretiyle insanin doga ile uyum i¢inde
yasadig1 bir gelecek yaratilmasi i¢in calisan WWF-Tiirkiye ile, uzun yillardir bu
hedef dogrultusunda birlikte cok sayida projeye imza atan Eti Burcak, bugday
cesitliligimizin bugdayin dogal yasam ile iliskisinin ve gida glivencesi agisindan
oneminin toplum tarafindan daha iyi bilinmesine; korunmasina ve gelistirilmesine
katkida bulunmay1 amaclamaktadir.

Bu topraklarin degerlerini yasatmak ve bu mirasi nesilden nesile aktarmak
acisindan énemli bir arag olarak gordiigiimiiz Tiirkiye'nin Bugday Atlas1 genel
olarak;

«  Ulkemizdeki bugday cesitliligi
«  Bugdayn gida giivenligi ve biyolojik cesitlilik agisindan 6nemi
«  Bugday cesitlerinin kars1 karstya bulundugu tehlikeleri ve

»  Bu cesitliligi korunmasi ve gelistirilmesi icin alinmasi gereken 6nlemleri
icermektedir.

Bilimsel altyap1 agisindan giiclii oldugu kadar, sade ve anlagilir bir dille kaleme
alinmasina 6zen gosterilen bu ¢alismanin ortaya ¢tkmasina destek veren
uzmanlara ayr1 ayr tesekkiir ederken, okuyanlar icin de faydalh ve ufuk acici
olmasini diliyoruz.

WWE-Tiirkiye Eti Burcak
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Tiirkiye'nin zengin bitki ortiisii icinde insanoglu igin dogrudan ekonomik deger
tastyan bitkiler 6zel bir yere sahiptir. Bugday, bu bitkilere verilebilecek en giizel
orneklerden biridir. Ekonomik 6neminin yani sira bugday iilkemiz icin toplumsal,
kiiltiirel, tarihi ve hatta arkeolojik degerler tasir. Yaklagik 10 bin yildir Anadolu
topraklarinda yapilan bugday tarimi, avei-toplayici insan topluluklarinin yerlesik
yasama ge¢melerinde, giiclenip ¢ogalmalarinda ve kiiciik yerlesim alanlarinin biiyiik
kentlere doniigsmesinde, kisacasi Anadolu tarihinde ¢ok 6nemli bir rol oynamstir.

Son yillarda yiiriitiilen arkeo-botanik aragtirmalar, tarimin ilk kez bugiinkii
Tiirkiye'nin giineydogu bolgesini de icine alan ve ‘Bereketli Hilal’ adiyla bilinen
bolgede basladigini ortaya koydu. En eski tarim iiriinleri Einkorn bugdayi, Emmer
bugdayn, arpa, mercimek bezelye gibi bakliyat iirtinleri ve ketendir. Modern DNA
parmak izi cahgmalarina dayanan cok giiclii verilere gore, Einkorn bugday: (Aegilops
monococcum L.) gliniimiizden yaklagik 10 bin y1l 6nce ilk kez Diyarbakir’da
Karacadag yakinlarinda kiiltiire alind. insan ile bugday arasida binlerce yildir
devam eden iligki ve etkilesimi inceleyen ¢alismalar, modern yasamin baskilariyla
yerel botanik kiiltiirler ve dogal zenginliklerin hizla kayboldugu giiniimiize 151k
tutmasi ve gelecegimizin sekillenmesi agisindan son derece yararl. Benzer sekilde,
bu caligmalara dayanarak bugdayi; giinlimiiziin modern cgesitleri, binlerce yil

once insanlar tarafindan segilmis ilkel formlar1 ve halen dogada bulunan yabani
akrabalariyla birlikte topluma tanitmak da ¢cok 6nemli.

Dogal evrim, insan eliyle yapilan secimler veya dogal melezlenmeler sonucu
Tiirkiye’de bugdayin yabani akrabalarindan 6nce kavuzlu kiiltiir formlar1 ve daha
sonra da ¢iplak taneli kiiltiir formlar gelistirildi. Glinlimiiziin modern ekmeklik
bugday cesitleri yaygilagsmadan 6énce Anadolu’da; Siyez (Kavlica, Einkorn - Triticum
monococcum) ve Gernik (Catal Kaplca, Catal Siyez - T.dicoccon) gibi bugdayin ilkel
kiiltiir formlarinin tarimi yapiliyordu.

Tiirkiye’de bugdayin yabani akrabalarin (genetik kaynaklar) aragtirma ve yerel
cesitlerini gelistirme ¢aligmalari 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde bagladi. Tiirk bilim insan1
Mirza Gokgol, diinyada genetik kaynaklarin 6neminin yeni anlagilmaya bagladig
zamanlarda, bu konuda 6nemli ¢caligmalar yapan Vavilov, Zhukovski ve Harlan gibi
Rus ve Amerikali bilim insanlariyla es zamanli, Tiirkiye capinda binlerce bugday
materyali topladi. Bu 6rnekler tanimlanarak 1935 yilinda 18 binin tizerinde farkh tip
ve 256 yeni bugday varyetesi (cesidi) belirlendi.

Tiirkiye'nin yerel bugday cesitlerinin diinyada bugday tiretiminin gelismesinde énemli
rolii oldu. Ancak yerel bugday cesitlerinin ekim alanlari, 6zellikle ‘Yesil Devrim’den
(yiiksek verimli modern ¢esitlerin yayginlasmasindan) sonra biiyiik bir hizla azaldi

ve ortadan kaybolmaya baslad. Ikinci Diinya savas1 sonrasi, Dr. Norman Borlaug

ve Rockefeller Vakfi'nin katkilariyla, yiiksek verimli bugday cesitlerine modern
yetistirme teknikleri uygulanarak kiiresel bugday iiretimi ikiye katlandi. Yegil Devrim
diye adlandirilan bu gelisme, Dr. Borlaug’a 1970 Nobel Baris Odiilii nii kazandird.

BEREKETLI
HILAL

ARKEO-BOTANIK
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BUGUN TURKIYE'NIN
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DA KAPSAYAN
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TURKIYE’NIN BUGDAY ATLASI

Bugday 1slah calismalari, bugday tiretiminde verimi ve kaliteyi artirmay1 ve bunlari
sinirlayan kuraklik, soguk-sicak stresi, kisa dayaniklilik, yatma, mikro element
noksanlig, yetistirme teknikleri, hastalik ve zararlilar gibi etmenlere karsi dayanikli
cesitler gelistirmeyi hedefler. Tiirkiye’de bugday 1slah ¢alismalar: camhuriyetin
ilanindan hemen sonra 1925 yilinda Eskisehir Tohum Islah Istasyonu’nda basladh.
Bu galismalarda oncelikle, bolgeden toplanan koy cesitleri arasinda secilim ve
uyum calismalar: yapilarak ekmeklik ve makarnalik cesit ihtiyacinin karsilanmasi
amaclandi. Tiim diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de modern bugday cesitlerini
gelistirme calismalar1 1960’h yillarda hiz kazand1. Ulkemizde 2016 yil itibariyla
tescilli ekmeklik bugday cesidi 205, makarnalik cesidi 67'ye ulagti. Bu yayinda
bugdayin yabani akrabalari, ilkel kiiltiir formlari, yerel cesitleri ve modern kiiltiir
cesitlerine ait 6rnekler listelendi.

Dogal kaynaklarin azalmasi, diinya niifusunun artmasi ve iklim degisikligi gibi
tehlikeler tarim alanlarini, tarimsal {iretimi, dolayisiyla gida giivencesini tehdit
ediyor. Kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimiyla dogru orantili gida giivenliginin ve
bugday biyocesitliliginin korunmasi amaciyla bugiin diinyada genellikle iki koruma
yontemi uygulaniyor: yeri diginda (gen bankalari gibi 6zel yerlerde ve iiretim
alanlarinda koruma: ex-situ) ve yerinde koruma (dogal yasam alanlarim koruma:
in-situ).

Tiirkiye’'de de bugday biyocesitliliginin korunmasi i¢in alinmasi gereken énlemler
stirdiiriilebilir tarim ilkelerine ve uygulamalarina dayanmalidir. Yayinin sonunda bu
amacla yapilmasi gerekenlere dikkat ¢ekiliyor:

I) Oncelikle Yerinde Koruma: Modern bugdayin yabani akrabalar1 ve yerel
cesitleri, dolayisiyla genetik kaynaklari, dogal yasam alanlarinda koruma altina
alinmahdir. Bu yonde uygulanacak koruma tedbirleri biitiin dogal bitki ortiistine
de yarar saglar.

II) Kiiresel iklim Degisikligi Tehlikesi ve Bugday Yetistiriciligi: Yerinde koruma
tedbirlerinin yani sira, kiiresel iklim degisikligi tehlikesine karsi alinmasi
gereken 6nlemlerin basinda, bugday iiretim sistemlerinde gerekli degisikliklerin
yapilmasi ve kurakliga, soguga, yiiksek sicakliklara dayanikh bugday cesitlerinin
gelistirilmesi gelir.

ITI) Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO): GDO’lu tarim iirtinlerinin patent
almasi ve dagitimi kontrol altinda tutulmali, tiiketiciler bilgilendirilmeli ve
bilinclendirilmelidir. Bu bakimdan yerel bugday cesitlerinin korunmasi ve
geleneksel tarim ve organik tarim ¢alismalarinin desteklenmesi ¢ok daha
onemlidir.

IV) Siirdiiriilebilir Tarim: Tarim ve ¢evre koruma politikalar birbiriyle uyumlu
ve tamamlayic1 olmalidir. Bu amagla, gerekli yasal ve idari kararlar alinirken
siirdiiriilebilir tarim ilkeleri ve uygulamalar1 benimsenmelidir. Tiim {iretim
asamalarinda yenilenebilir enerji kaynaklar: kullanilmali; tarimsal faaliyetlerin
yeralt1 su kaynaklarimi kirletmesi ve/veya yok etmesine izin verilmemeli; tarim
alanlarinda erozyon, toprak kaymasi ve yangin gibi riskler icin gerekli tedbirler
alinmali; toprak yapis1 ve toprak verimliligi dogal yollarla iyilestirilmeli; kimyasal
tarim ilaglar ve giibre kullanimi azaltilmali; karbondioksit ve azot oksitler gibi
sera etkisi yapan gazlar ve ozonu incelten kimyasal madde kullanimi en aza
indirgenmeli; yogun hayvancilik faaliyetleri ve dogaya atilan her tiirlii tarimsal
atigin biyolojik ve kimyasal igerigi kontrol altina alinmalidir.
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TURKIYE, 20°DEN
FAZLA YABANI
BUGDAY TURUNE

_ 4DODEN FAZLA
BUGDAY CESIDINE EV
SAHIPLIGI YAPAR

20 MILYON
TON

TiRKIYE'DE YILDA
TOPLAM 20 MILYON
TON BUGDAY
URETILIYOR

TURKIYE’NIN BUGDAY ATLASI

GIRIS

Bugday tek yillik bir otsu bitkidir ve tilkemizde yayilis gosteren 12 bine yakin bitki
taksonu arasinda hem bilimsel hem de sosyo-ekonomik nedenlerle insanin en gok
dikkatini cekmis bitkiler arasindadir. Tiirkiye, 20’den fazla yabani bugday tiiriine
ve 400°den fazla 1slah edilmis bugday cesidine ev sahipligi yapar.

Tarihsel siiregte, once bugday ve yabani tahillar insan eliyle toplanmis, bunu

diger bitkiler, meyveler, sebzeler ve hayvanlarmn evcillestirilmesi izlemistir. ilk
sulama sistemlerinin kurulmasiyla tarimda rekolte artmis, gidanin depolanmaya
baslamasiyla ticaret iliskileri dogmus, bunu merkezi yonetimlere sahip sehir
devletlerinin kurulmasi izlemistir. Bugiin bugday, icinde bulundugumuz ekonomik
ve toplumsal sistem iizerindeki en etkili degerlerden biri durumundadir.

Yedi milyari asan diinya niifusunun gida giivenligi acisindan yasamsal 6neme
sahip tahil bitkisi bugday, ayn1 zamanda yeryiiziindeki biyolojik ¢esitliligin en
degerli yapi taslarindan biridir. Bugday diinyada en fazla liretimi yapilan bitkidir.
Ayni zamanda milyonlarca insanin gecim kaynagidir ve cok sayida sanayi
iiriniintin de hammaddesidir. Bugiin insanlhigin karsi karsiya bulundugu en temel
sorunlardan biri gida giivenligi, saglikh ve aktif bir yagam siirdiirebilmek igin
herkesin her an ekonomik ve fiziki agidan yeterli ve saglikh gidaya ulagabilmesi
olarak tanimlanur.

Gida giivenligi ve tarimsal biyolojik cesitliligin korunmasi ayn1 zamanda Birlesmis
Milletler tarafindan belirlenen 2030 yih siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin en
onemli konular arasinda. Son yillarda diinya piyasalarinda yasanan istikrarsizlikla
birlikte kendini gosteren ekonomik krizler bir¢ok tilkenin gida giivenligini olumsuz
etkiliyor. Zira artik insanin dogal kaynaklari titketme hizi, diinyanin kendini
yenileme hizinin iizerine gecti. Bu siireci tersine cevirmek igin ekolojik ayak izinin
kiigiiltiilmesi, buna karsilik biyolojik kapasitenin gelistirilmesi gerekiyor.

Gelecek kusaklarin gida giivenligi, basta bugday olmak iizere diinya {izerindeki
tahil cesitliliginin korunmasina ve gelistirilmesine baglh. Tiim diinyada iiretimi
yapilan bugdayn ilk kez Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nde Karacadag yakinlarinda
kiiltiire ahindig biliniyor. Tiirkiye’deki tahil iretiminin biiyiik bir kismin1 bugday
olusturuyor ve yaklasik 2,9 milyon isletme tarafindan yilda toplam 20 milyon ton
bugday tiretiliyor. Dogu Karadeniz kiy1 seridi diginda tilkemizin hemen hemen her
yerinde yetistirilen bugday, toplam tarim alanlarinin yiizde 26,5’ini olusturuyor.

Tiirkiye'nin Bugday Atlasi, iilkemizdeki bugday zenginliginin ve gesitliliginin
iireticiler, tiiketiciler ve toplum nezdinde daha iyi anlagilmasini amagliyor. Bu
calismay1 bugday konusunda yapilan diger bircok bilimsel aragtirma ve yayindan
farkh kilan, bugdayin botanik, ekoloji, gida giivenligi, kiiltiir, beslenme ve insan
saghg gibi cok yonlii ele alinmasidir.
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ATLAS'IN
_ HAZIRLANMA
SURECINE 25'TEN
FAZLA Kisi KATK
SAGLADI

TURKIYE’NIN BUGDAY ATLASI

YONTEM

Tiirkiye'nin Bugday Atlasi, WWF-Tiirkiye esgiidiimiinde yillardir bugday
konusunda ¢alismalar yapan, arastirmalar yiiriiten ve egitim veren tiniversite

ve aragtirma enstitiileri gibi bilimsel arastirma kurumlarindan ¢ok sayida bilim
insan1 ve aragtirmaciyla birlikte hazirlandi. Aralarinda alt1 {iniversite, iki Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii ve bir Tohum Gen Bankasi’nin oldugu cesitli kurumlarda

ve cesitli alanlarda gorev yapan 25’1 agkin kisi calismaya katildi. 30 Eyliil 2015 ve
8 Mart 2016 tarihlerindeki iki calistayda bir araya gelen uzmanlardan goriis ve
oOneriler alinarak tartigmalar yapildi. Toplantilara katilamayanlarin katkilar da
eposta ve yiiz yiize goriismeler yoluyla alindi.

Atlas’n igerigini olusturan bilgiler, uzmanlarin yardim ve literatiir
aragtirmalariyla derlendi, analiz edildi, harmanlandi ve simiflandirildi. Yayinin
sonunda (Sonug ve Oneriler) ise, Tiirkiye'nin dogal bitki ortiisiiniin korunmasi

ve kaynaklarinin siirdiirebilir kullanimi i¢in; Tiirkiye'nin bugday cesitliliginin
korunmasi ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalari1 konusunda yapilmasi gerekenlere
yer verildi.

Yayinda miimkiin oldugu kadar teknik terimlerden kacinildi. Daha kolay
anlagilabilmesi igin baz bilgiler tablolar halinde verildi ve sadelestirilmeye
caligildi. Bununla birlikte bilimsel arastirma sonuglarini aktarabilmek ve bugday
hakkinda bazi dogru bilinen yanlhslara 1s1k tutabilmek amaciyla zaman zaman
bilimsel aciklamalara da yer verildi.

11
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1. TURKIYE VE BUGDAY

Ulkemiz cok cesitli biyolojik zenginlikleri barindiran 6zel bir cografyada

yer alir. Bu zenginliklerden biri de bugdaydir. Bugday, ekonomik 6neminin
yani sira toplumsal, kiiltiirel, tarihi, hatta arkeolojik bir deger tasir. Aslinda
bugdayin topraklarimizdaki macerasi tahmin edilemeyecek kadar eskidir.
Tarih boyunca bir¢ok uygarlikla biitiinlesen ve gelisen bugday, insanin yasam
bicimini derinden etkilemistir. Bugdayn insanla ortak hikayesi bundan
yaklasik 10 bin y1l 6nce ‘Bereketli Hilal’ diye adlandirilan ve bugiinkii iran,
Irak, Tiirkiye, Suriye, Liibnan, Israil ve Filistin’i kapsayan bolgede baslad
(Harita 1). Doga bu cografyaya, insanligin devamliligini saglayacak gerekli
besin maddeleri konusunda oldukca comert davranmistir. Basta bugday

ve arpa olmak iizere pek ¢ok tahilin yabani atasi, bu bolgenin dogal bitki
tiirleridir. O zamanin kosullarinda, kiiciik ama elde edilmesi kolay ve besleyici
degeri yliksek bugday ve arpa tanelerini fark edip bunlar: giinliik beslenmesine
katmasi, insanoglunu bir yol ayrimina getirdi. Onceleri dogadan toplanan
yabani bugday, zamanla ekilip bicilmeye baslandi. Bu durum, insanlarin
binlerce yil siirdiirdiigii gocebe avci-toplayici yasam biciminden yerlesik-tiretici
yasam bicimine gecmesini saglad1. Insan, bu iki farkli yasam bicimini uzun
yillar beraber gotiirmeye caligsa da, giinlimiizden yaklagsik 10 bin yil 6nce ilk
yerlesik-iiretici yagsam tarzina gegmeye basladi.

Bugday, kusaklar boyunca ekonomik, sosyal ve kiiltiirel anlamda insan
yasamini; insan da bugdayin evrimini etkiledi. Onceleri, Yabani Siyez
(Triticum boeticum) ve Yabani Gernik (7. dicoccoides) dogadan toplanirken
sonradan bu iki yabani tiir, dogal se¢ilimle insanlarin ekimini yaptig: Siyez

(T. monococcum) ve Gernik’in (7. dicoccon) ilkel formlarina evrimlesti. ilkel
formlarin, yabanilere gore daha iri taneli ve kavuzlu olmasi ve basaklarinin
kirllgan olmamasi nedeniyle insanlar da bu formlara yoneldi. Bu iki ilkel
formun oncelikli gelistirilmesi, diger bir ifadeyle yabani hayattan kiiltiirel
hayata gecis Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde (Gaziantep-Sanliurfa-Diyarbakir
ticgeninde) gerceklesti. Bolgedeki volkanik bazalt taglari arasinda gegmisiyle
birlikte tiim tarihi degerlerini bugiine yansitan Siyez, Gernik ve diger yabani
bugday tiirlerinin her birinde ayr1 bir hikaye gizlidir. Bugday, ‘Bereketli Hilal'in
insanliga en biiyiik armaganidir.

1.1. Turkiye’nin Bitki Cesitliligi

Bugiin diinya niifusunun beslenmesinde énemli yer tutan bugdayin ilk defa
kiiltiire alindig1 Giineydogu Anadolu Bolgesi, halen kiiltiirii yapilan bircok tahil
bitkisinin (bugday, arpa, ¢avdar) yabani atalarinin da (T. urartu, T. boeoticum,
T. dicoccoides, Aegilops tauschii, Hordeum spontaneum, Secale vavilovii vb.)
dogal yayilis gosterdigi bir bolgedir (Nesbitt & Samuel 1996; Moore, Hillman
and Logge 2000; Zohary and Hopf 2000; Gopher, Abbo and Lay-Yedun 2002).

14

10 BIN YIL

BUGDAYIN INSANLA
ORTAK HIKAYESI
BUNDAN YAKLASIK
10 BIN YIL ONCE
BEREKETLI HILAL'DE
BASLADI

TURKIYE’NIN BUGDAY ATLASI






25BIN

DOGADA KULTURD
YAPILAN 25 BIN
BUGDAY (ESIDI

BULUNUR

TURKIYE’NIN BUGDAY ATLASI

<

Basta Gilineydogu Anadolu olmak tizere, Tiirkiye’de bugdayin yabani akrabalari
biiyiik cesitlilik gosterir (Cabi & Dogan, 2009; Karagoz & Ozberk, 2010; Cabi
ve ark. 2010). Yabani bugday cesitliliginin yani sira, Tiirkiye olaganiistii

bir bitki gesitliligine de ev sahipligi yapar. Tiirkiye'nin bu ¢ok zengin bitki
cesitliligi i) Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda ¢ok 6nemli bir koprii
olusturmasindan; ii) ¢ok farkl iklim, jeolojik ve jeomorfolojik cesitlilige ev
sahipligi yapmasindan ve iii) ti¢ fitocografik bélgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz
ve Iran-Turan) bulustugu bir konumda yer almasindan kaynaklanir.

Tiirkiye'de 3.649’u (ylizde 31,82) endemik olmak iizere, toplam 11.707 bitki
taksonu kayithdir (Giiner, 2012). WWF (Diinya Dogay1 Koruma Vakf1) ve
IUCN (Uluslararas1 Doga Koruma Birligi) igbirliginde yiiriitiilen bir caligsmada,
cogu tropik bolgelerde olmak iizere, diinya capinda toplam 250 kadar Bitkisel
Cesitlilik Merkezi belirlendi. Bunlardan sekizi kismen ya da tamamen
Tiirkiye’de ve yiizol¢limiiniin ticte biri kadar (285.000 km?) alan kapliyor
(Davis ve ark., 1994).

Rus bilim insani Vavilov, 20. ylizyil baslarinda yiiriittiigli arastirmalar
sonucunda, tiim diinyada kiiltiirli yapilan bitkilerin yabani akrabalarinin

dogal olarak yetistigi sekiz merkez tanimladi. Tarim iiriinlerinin kokenleri ve
cesitliligi agisindan biiyiik zenginlige sahip bu sekiz merkezden ikisi Tiirkiye’de
yer alir: Yakin Dogu Orijin Bolgesi ve Akdeniz Orijin Bolgesi (Vavilov, 1987).

Tiirkiye'nin degisik yorelerinden pek cok genetik materyal toplayan Amerikali
bilim insan1 Harlan, Vavilov'un tanimladig orijin bolgelerinin, bazi tarim
iirtinlerinin biri ya da birkaginin bir arada genetik cesitliligini iceren beg

kii¢lik alana boliinebilecegi sonucuna vardi. Bunlara, ‘mikro merkez” adini
veren Harlan’a karsin; Tiirk bilim insanm1 Ekingen diger verileri de kullanarak,
Tiirkiye'yi pek ¢ok tarim {iriiniiniin genetik cesitliligi ve yabani atalarin igeren
yedi kii¢lik bolgeye ayirdi (Harita 2). Aslinda, Vavilov'un 6nerdigi biiyiik orijin
bolgeleri iginde, kiiciik gen merkezlerinin sayisinin bes ya da yedi olmasi biiyiik
bir fark yaratmaz. Kisacasi, Tiirkiye ¢ok degerli gen kaynaklarina sahip bir
iilkedir (Plarre, 1991).

Giinlimiizde kiiltiirii yapilan modern bugday cesitleri iki tiire aittir: hekzaploid
ekmeklik bugday, T. aestivum L. (2n=42, AABBDD) ve tetraploid sert veya
makarnalik bugday T. durum Desf. (2n=28, AABB) (Bkz. Grafik 1). Bugdaylar
daima kendi kendilerini tozlar, buna ragmen dogada kiiltiirii yapilan 25

bin farkl bugday bulunur. Kiiltiirii yapilan ilk bugdaylar kavuzlu tanelere
sahipti ve tanelerin kavuzlarindan ayrilabilmesi icin ek tarimsal uygulamalar
gerekiyordu. Ancak modern bugday gesitlerinde taneler kavuzlara yapisik
degildir, kolayca ayrilir. Benzer sekilde, yabani formlar oldukea kirilgan
basaklara sahipti ve olgunlasma déneminde basak ekseni kirilarak basakciklara
ayriliyordu. Kiiltiir bugdaylarinda ise basak, sert ve kolay kirilabilen bir yapiya
sahip degildir ve ancak hasat sonrasi bir gii¢c uygulanarak basak¢iklarindan ve
tanelerinden ayrilir (Zohary, 1969).
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Bugdayin Orijini

Atasal Diploid Tiirler

MamslTider . 2n=2X=14 2n=2x=14 2n=2x=14
AA BB DD
T. Urartu Ae. speltoides Ae. Touschil
(Urartu Bugday1) (Ak Bugdayanasi) (Tesbih Bugday1)
2N=2X= 14 (x2) T Agbridizasyon
AnAP chromosome €¢— l (0,5-3 my®)
T. boeoticum doubling ’ 7
(Yabani Siyaz) 2n - 4X - 18
AABB
T. dicoccoides Hibridizasyon
(Yabani Gernik) (7000-9500ya)
Kiiltiire Alinma 10-12.00Y0
= = (x2)
2N=2X= 14 2n ﬂu{% 28 l  — chron)§0§ome
A”A” T. dicoccon doubling
(Gernik, Kavuzlu) I -
T. monococcum 2n ngg; 42
(Slyaz’ Kavuzlu) T. oestivum sumsp. spelta
(Spelt Bugdayi, Kavuzlu)
2n=4x=28 J
AABB 2n=6x=42
T. durum
1 B =1+ (Makarnalik Bugday, AABBDD

Grafik 1: Bugdayin Kékeni Kavuzsuz) (-4%) e .
(Chantret ve ark., 2005) (Ekmeklik Bugday,

Kavuzsuz) (-96%)

Harlan & de Wet (1971), kiiltiir bitkilerine istenilen 6zelliklerin
kazandirilmasinda kullanilabilecek bitki genetik kaynaklarini siniflandirarak
gen havuzu kavramin ortaya atti. Gen havuzu kavramai, kiiltiir bitkilerinin
yabani akrabalariyla verimli melezler olusturma potansiyelleri dikkate alinarak
gelistirildi. Buna gore, bugdayin birincil ve ikincil gen havuzunu, Triticum,
Aegilops, Amblyopyrum ve Dasypyrum cinsi altinda bulunan tiirler olusturur
(Resim 1).

Resim 1: Bugday gen
havuzunu olusturan
tiirlerden iki 6rnek
(Harlan & De Wet, 1971)

© Evren Cabi

Narin bugday Kizilev
(Amblyopyrum muticum var. loliaceum) (Dasypyrum villosum)
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Bu baglamda tilkemiz, bugdayin birincil ve ikincil gen havuzunda bulunan
23 yabani akrabasina (Triticum, Aegilops, Amblyopyrum, Dasypyrum, vb)
ev sahipligi yapan cok 6nemli bir gen merkezidir. Bugdayin birincil ve ikincil
gen havuzunu olugturan yabani bugday taksonlar1 (Aegilops, Amblyopyrum
Dasypyrum ve yabani Triticum) Tablo 1’de ve Tiirkiye’deki dogal yayiliglari
Harita 3‘de veriliyor. Ulkemizde ayrica sekiz arpa, sekiz cavdar ve sekiz yulaf

yabani akrabas1 dogal olarak yetisir.

8

ULKEMiZDE 8 ARPA,
8 CAVDAR VE 8 YULAF
YABANi AKRABASI
DOGAL OLARAK
YETISIR

Tiirkce isimleri Kromozom Sayilar1 | Genom Formiilasyonlar:

e. biuncialis Vis.
Ae. caudata L.,
Ae. columnaris Zhuk.
Ae. comosa Sm. in Sibth. & Sm.
Ae. crassa Boiss.
Ae. cylindrica Host
Ae. geniculata Roth
Ae. juvenalis (Thell.) Eig
Ae. kotchyi Boiss.
Ae. neglecta Req. Ex Bertol.

Ae. peregrina (Hack. in J. Fraser)
Maire & Weiller

Ae. speltoides Tausch
Ae. tauschii Coss.

Ae triuncialis L.

Ae umbellulata Zhuk.
Ae uniaristata Vis.

Ae vavilovii (Zhuk.) Chennav.

Amblyopyrum muticum (Boiss.) Eig
Dasypyrum villosum (L.) Candargy

Triticum boeoticum Boiss.

T. dicoccoides (Korn. ex Asch. &
Graebn.) Schweinf.

T. timopheevii (Zhuk.) Zhuk. v.
araraticum (Jakubz.) Yen

T. urartu Thumanjan ex Gandilyan
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ikikileik
Karaot

Kil bugday
Uzunkilgik
Kalin bugday
Kirpikli Ot
Konbas

Kaba bugday
Asi bugday
Tiiylii bugday
Kum bugday1

Ak bugdayanasi
Tespih bugday1
Uckileik

Hanim bugday1
Tek kilgik

Zarif bugday
Narin bugday
Kizilev

Yabani Siyez
Yabani Gernik

Deli Rus bugday1

Urartu bugday1

2n=4x=28
2n=2x=14
2n=4x=28
2n=2x=14
2n=4x=28; 2n=6x=42
2n=4x=28
2n=4x=28
2n=6x=42
2n=4x=28
2n=4x=28; 2n=6x=42
2n=4x=28

2n=2x=14
2n=2x=14
2n=4x=28
2n=2x=14
2n=2x=14
2n=6x=42
2n=2x=14
2n=2x=14
2n=2x=14

2n=4x=28

2n=4x=28

2n=2x=14

©

UM

M

DM; DDM
DC

MU

DMU

SU

UM; UMN
SU

AABB (AB)

AAGG (AG)

AA (A)

Tablo 1: Tiirkiye'de Yayilis
Gosteren Bazi Aegilops,
Amblyopyrum, Dasypyrum
ve Yabani Triticum Tiirleri
(Cabi & Dogan 2012) ve
Genom Formiilasyonlart
(Waines & Barhart, 1992).
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1.3. Tiirkiye’de Bugdayin Ilkel Kiiltiir
Formlar ve Yerel Cesitleri

Bugdayin Tiirkiye’de bulunan yabani akrabalarindan dogal evrim, insan
eliyle yapilan se¢imler veya kendi aralarinda dogal melezlenmeler sonucu,

Tablo 2: flkel once kavuzlu kiiltiir formlar1 ve daha sonra da ¢iplak taneli kiiltiir formlar1

Kiilt‘iir Bugdaylar, olugmustur. Tarimi yapilan ilkel kiiltiir bugdaylari, ¢esit gruplar: ve ploidi
Cestt G.r?p la'_ql . seviyeleri Tablo 2’de veriliyor.
ve Ploidi Seviyeleri
(Kiin,1981)
T.monococcum L. Kaplica= Siyez Siyez Diploid
T.turgidum L. Gernik= Catal Kaplica, Catal dicoccon Tetraploid
Siyez
Makarnalik bugday durum Tetraploid
Asil makarnalik durum ssp. commune Tetraploid
Makarnalik topbas bugday  durum ssp. duro-compactum Tetraploid
Kaba bugday (=Kaba tahil)  turgidum Tetraploid
Turna gagasi bugday polonicum Tetraploid
Dogu bugday: carthlicum Tetraploid
T.timopheevi Rus bugday1 Rus bugday1 Tetraploid
T.aestivum L. em Thell spelta Kavuzlu bugday spelt Hekzaploid
Dallli bugday vavilovi Hekzaploid
Ekmeklik bugday aestivum Hekzaploid
Topbas ekmeklik bugday compactum Hekzaploid
Ciice bugday sphaerococcum Hekzaploid
Maha bugday1 macha Hekzaploid

*Ploidi (poliploitlik) seviyesi: Somatik hiicrelerde temel kromozom sayistmin birkag tam kati
kadar kromozom tasima seviyesi (2n= 2x=14 diploid, 2n=4x= 28 tetraploid ve 2n=6x= 42
hekzaploid).

Kaba bugday (T. turgidum L.), turna gagasi bugday (7. polonicum L.) ve

dogu bugday (T carthlicum Nevski, T. persicum Vav.) diger tarimi yapilan
makarnalik bugdaylardir. Asil makarnalik bugday T. durum Desf.’tir. Kavuzlu
bugday (T. spelta, T. macha), dalli bugday (T. vavilovi Jakubz.), topbas
bugday (7. cartlicum Host), ciice bugday (7. sphaerococcum Perc.), ekmeklik
bugday (T. aestivum L., T. vulgare Host) tarimi yapilan ekmeklik bugday
tlirleridir. 1946-54 yillar1 arasinda yapilan caligmalarla {ilkemizde yetisen
bugdaylar icinde 100’den fazla botanik varyete oldugu belirlendi. Ancak tarimi
yapilan bugday cesitlerinin yiizde 70’1, 8-10 botanik varyeteye aittir (Kiin, 1981).

Ulkemizde yetistirilen yerel cesitler; yiizyillar boyunca dogal secilimle varhgin
devam ettiren, genis adaptasyon yetenegine sahip, tane kaliteleri yliksek, kurak
ve sicaga toleransli genetik kaynaklardir. Ancak bu 6nemli 6zellikleri yaninda
verimleri sinirh olup, ciftci deyimiyle ‘ne 6ldiiren ne giildiiren’ ¢esitlerdir.
Cogunlukla uzun boylu oldugu i¢in yatan bu bugday cesitlerinin giibreye
tepkileri diistiktiir ve genellikle yaprak hastaliklarina kars: direncleri zayiftir
(Ozberk, 2010).
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Baz yerel gesitlerin iiretimine dag koylerindeki gegimlik igletmelerde, engebeli
yamag ve kirag arazilerde devam edilmekle birlikte; bircogunun yerini modern
kiltiir cesitleri almistir. Bilim insan1 Mirza Gokgol, bugday yerel cesitlerinin
tasidig1 genis varyasyon lizerinde ayrintil arastirmalar yapti. Gokgol, 18 bin
tip ve 256 yeni varyete tespit ederek (Bkz. Ornek kutu); “Tiirkiye’de bulunan
ciftci gesitlerinin bitki 1slahgilari icin sonsuz bir hazine” olduguna dikkat ¢ekti
(Karagoz ve ark., 2010).

Gokgol’iin 1935 yilinda Sanhurfa ve Diyarbakir’da kaydettigi baz1 bugday cesitleri

Sanhurfa:

Aksami, Berzinnar, Besiri (Biseri), Beyaz, Beyaz Sert, Beyaz Topbas, Beyaz Yumusak, Beyaziye,
Birecik, Bozova, Havrani, iskenderi, Karakilcik, Kendehari Beyaz, Kendehari Kirmizi, Kirmiz
Bugday, Kirmizi Havrani, Kirmizi Kara, Kirmiz1 Menceki, Kirmiz1 Misri, Menceki, Mestisani, Misri,

Nuseyri, Samsai, Siri Seyhan, Sami, Ufak Daneli, Yazlik Kendehari, Yerli Karakil¢ik, Yusufi.

Diyarbakar:

Abuzer, Beyaz, Devedisi, Geore, Humrik, Iskenderi, Karakilcik, Kirmizi, Kirmizi Beyaz, Kishk
Biiyiikbas, Komoy, Karakil¢ik, Memeli, Pircikl Sorgiil, Ruto=Kose, Sorgiil, Yazlik, Yazlik Beyaz,

Yazhik Kirmizi, Yusufi.

Tiirkiye’de 1950’lerde iiretilen bugdayin yaklasik ticte biri makarnalik, geri
kalanmi ¢cogunlukla ekmeklik ve az bir kismi da topbas ekmeklik bugday
olarak kayithdir. Bu yillarda Orta ve Dogu Anadolu ile gecit bolgelerinde
ekilen yerel ekmeklik bugdaylar alt1 botanik varyete i¢inde yer alir. Halen
Orta Anadolu’nun bati, dogu, kuzey ve giiney gecit bolgelerinde yiizde 40-50
oraninda geleneksel makarnalik cesitler de ekiliyor.

Ulkemizde mevcut yerel ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin botanik varyete
ve ozellikleri bolgelere gore asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Orta ve Dogu Anadolu Bolgeleri: Bu bolgelerde makarnaliklarin yiizde
95’ini Hordeiforme varyetesi (T. durum Desf. v. hordeiforme Korn.) olusturur.
Kirmizi kilgikli, kirmizi kavuz renkli, ¢iplak kavuzlu ve beyaz tanelidir. Nigde ve
Konya’da Sahman; Yozgat, Cankir1 ve Corum’da Kunduru; Kirsehir, Amasya
ve Tokat'ta Uveyik denir. Uzun boylu ve yatan, alternatif yetisme tabiatl (ne
yazlik ne kiglik tip, ikisinin arasinda yer alir), stirmeye dayanikli, kisa orta
diizeyde ancak kurakliga daha dayaniklidir. Tanede donme yiiksek miktarda
gortiliir.

Ekmeklik varyeteler:

i) T. aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. delfii Korn. (kirmiz1 kavuzlu, kil¢iksiz,
tiiylii kavuzlu, beyaz taneli): Yerel cesit, Kose adiyla bilinir. Kayseri
ve Sivas civarinda Zerun, Zeron veya Zerin; Erzurum’da Kirik;
Gilimiishane’de Conkesme ve Ankara yoresinde ise Polatl1 Kosesi diye
bilinir. Kisa, kurakhiga, pas ve slirme hastaliklarina kars1 dayaniklidir. Un
verimi yiiksek ve 6zii kuvvetlidir, pacallarda un kalitesini diizeltici olarak
kullanilir.

ii) T. aestivum L.ssp. vulgare Vill. v. erythroleucon Korn. (kirmizi kavuzlu ve
kilcikly, giplak ve beyaz taneli): Bu varyete i¢inde, Kighik veya Germir
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iii)

vi)

denilen iki gesit yer alir. Tane kalitesi yiiksek; kisa, kuraga, pas ve siirme
hastaliklarina kargi dayaniklidir.

T. aestivum L.ssp. vulgare Vill. v. graecum Korn. (beyaz kilgikli, ¢iplak
kavuzlu, c¢iplak beyaz taneli): Bu varyete i¢inde yer alan ve Asil Germir
diye adlandirilan cesit, Konya ve bat1 gegitte yetistirilir. Akevli veya Ak
Bugday adiyla da bilinir. Stirme ve pas hastaliklarina karsi direncli, ancak
kisa ve kuraga pek dayanikli degildir. Tane dokmesi fazladir.

T. aestivum L.ssp. vulgare Vill. v. erythroleucon Korn. (kirmizi kavuzlu,
kilgikly, ¢iplak ve beyaz taneli): Bu varyete i¢cinde yer alan en 6nemli yerel
cesit dogu gecit bolgesinde yetistirilen Stinter bugdayidir. Ekmeklik
kalitesi ¢ok yiiksektir.

T. aestivum L.ssp. vulgare Vill. v. ferrugineum Korn. (kirmiz kavuzlu

ve kilgikli, ¢iplak kavuzlu ve kirmizi taneli): Bu varyete icinde Dogu
Anadolu’da Kizilca, Kizilca Siinter ve Kirmizi Yazlik gibi adlar verilen
yerel cesitler yer alir.

T.aestivum L.ssp.compactum Host.v. rubriceps (tiiylii kavuzlu, kirmizi
kavuzlu, kilgikli ve beyaz taneli): Bu varyete icinde yer alan Topbas
bugdaylari, Orta Anadolu ve gecit bolgelerindeki tiretimin yiizde 80’ini
olusturur. Bu ¢eside Orta Anadolu’da Sivas bugdayi, Sivas'ta Kamei
bugday ve bazi yerlerde de Kizil Topbas denir. Kisa ve kurakliga ¢cok
dayanikli, verimi diisiik, glibreye tepkisi az, yatmaya dayanikli, tane
dokmesi nispeten azdir.

2, Giineydogu Anadolu Bolgesi: Bolge daha ¢ok makarnalik bugday
yetistirmeye (kisa ve kurak tane dolum donemi, camsi makarnalik tane
gelisimine) uygundur. Bolgede, 1946 yilinda ylizde 67 ve 1954°de yiizde 61
oraninda makarnalik bugday yetistirilmistir.

En 6nemli botanik varyeteler:

i)

ii)

T. durum Desf. ssp. duro-compactum Flask. v. pseudo-hordeiforme Flaks.
(kirmiz1 kavuzlu, kil¢ikly, ¢iplak beyaz taneli): Bu varyete iginde tanimlanan
en onemli yerel cesit Diyarbakir yoresinde yetisen Sorgiil diir. Ustiin tane
kalitesine sahiptir ve kehribar renklidir. Uzun boylu ve yatan, kisa, iri ve sik
bagsakhdir. Yaprak hastaliklarina kars: direnci ve genel verimi sinirlidir.

Bu gruba giren ikinci 6nemli cesit ise Gaziantep ve Sanhurfa civarinda
yaygin olarak yetistirilen Havrani (Haran) bugdayidir. Bu cesit de uzun
boylu olup yatmaya yatkindir; tane camsiligi Sorgiil’e gore daha ytiksektir.
Verimi sinirhidir; uyum yetenegi yiiksektir; soguk, sicak ve kurakliga
dayanikhdir.

T. durum Desf. ssp. duro-compactum Flask. v. recognitum Perc. (beyaz
kavuz, kilgikl ve ¢iplak beyaz tane): Bu varyete iginde yer alan ¢esitlerden
en Onemlileri Beyaziye ve Semsati bugdaylaridir. Bagak sik basakgikl
ve beyazdir. Kalin basakli, beyaz taneli, uzun boylu ve yatan bir gegittir
(Kiin,1981).

25



©Ali ihsan Gokgen




3. Trakya ve Marmara Bolgesi: Bolge, 1950’li yillarda Tiirkiye'nin kaliteli
makarnalik bugday alaniyken giiniimiizde tiretim biiyiik 6l¢tide ekmeklik
bugdaya dontlismiistiir.

En 6nemli botanik varyeteler:

i) T.durum Desf. v. leucurum Al. (beyaz kavuzlu, kil¢ikli ve ¢iplak beyaz
taneli): En 6nemli cesit Akbasak adiyla bilinir. Bu ¢eside Kirklareli ve
Edirne’de Koca Bugday adi verilir. Siyah, ¢iplak kavuzlu ve sar1 tanelidir.

ii) T. durum Desf. ssp. duro-compactum Flask. v. recognitum Perc. (beyaz
kavuzlu, kilgikh ve ¢iplak beyaz taneli): Bolgede Tunus veya Akbasak
adiyla bilinir; 1950’1l yillarda iiretimi yapilan ¢esitlerin yiizde 50’si bu
varyeteye aittir.

4. Karadeniz Bolgesi: Bolgede yer alan dort botanik varyeteye ait ekmeklik
ve makarnalik cesitler 1950°li yillarda yar1 yariya yetistirilmistir.

i) T. durum Desf., v. hordeiforme Korn (kirmizi kilgikli, ¢iplak kirmizi
kavuzlu ve beyaz taneli): Bu varyeteye ait makarnalik gesitler Saribas ve
Kocadari bugdaylaridir.

ii) T. durum Desf. v. leucurum Al. (beyaz kavuzlu, kilgikh ve beyaz ¢iplak
taneli): Bu varyeteye ait en 6nemli makarnalik cesitler Akbasak ve Dis
Bugdayr’dir.

iii) T. aestivum L. ssp. vulgare Vill.: Bu varyeteye ait bilinen yerel bir cesit
yoktur.

iv) T. aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. delfii Korn. (tiiylii ve kirmiz kavuzlu,
kilciksiz, beyaz taneli): Bu varyeteye ait en 6nemli ekmeklik cesitler
Bindane ve Kose (Kil¢iksiz) bugdaylaridir.

5. Ege Bolgesi: Bolgede, 1950li yillarda iilke iiretiminin yiizde 10’nu
karsilayan, yar1 yariya yerel makarnalik ve ekmeklik gegsitler ekiliyordu.

% 1 3’5 i) T.durum Desf. v. leucurum Al. varyetesi icinde yer alan makarnalik cesit
. Akbasak, Akpiisen veya Cam Bugday1 adiyla bilinir.
1950°LERDE AKDENIZ

f ir i ii) T. aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. erythroleucon Korn (kirmizi kavuzlu
BOLGESI'NDE ULKE ve kilgikly, ¢iplak beyaz taneli): Bu varyete icinde yer alan ekmeklik cesit

URETIMININ %13,5INl  Bindane bugdaydr.

KARSILAYA[AK iii) T. aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. albidum (beyaz kavuzlu, kil¢iksiz ve
MIKTARDA ciplak beyaz taneli): En 6nemli ekmeklik ¢esit Akova bugdayidir.

MAKARNALIK BUGDAY
YETISTIRILIYORDU

TURKIYE’NIN BUGDAY ATLASI 27



6. Akdeniz Bolgesi: Bolgede 1950’li yillarda iilke tiretiminin yiizde 13,5ini
karsilayan, yar1 yariya kirmizi ve beyaz taneli makarnalik bugdaylar yetistiriliyordu.

Meksika bugdaylarinin bolgeye girmesiyle beyaz taneli makarnaliklar, yerini
yiiksek verimli beyaz taneli ekmekliklere birakt: ve ekmeklik bugday tiretim orani
yiizde 36’ya yiikseldi. Bolgenin baslica makarnalik bugday varyetelerinden T.
durum Desf. v. affine Korn (beyaz kavuzlu, ¢iplak kavuzlu, kilgiksiz ve kirmizi
taneli) icinde yer alan cesitler Yerli, Kibris Bugday1 ve Amik adlariyla bilinir.
Bu cesitler beyaz renkli, beyaz bagakl ve beyaz tanelidir. Akdeniz Bolgesi'nde
1950’lerde az da olsa kirmiz, ¢iplak basakli, beyaz taneli Havrani makarnalik
topbas bugday da yetistirilmistir; ancak kayda deger yerel ekmeklik bugday cesidi
bulunmaz.

> T = ¥ Harita 4: Tiirkiye'de
o v Bugday Uretim Bolgeleri
(Cekel, 1960)

SURIYE

Tiirkiye’de bugday iiretim alanlar1, zamanin Istatistik Genel Miidiirliigii tarafindan
9 alt bolgeye ayrilmistir (Harita 4): Orta ve Kuzey Anadolu, Bat1 Anadolu ve Ege,

Marmara, Akdeniz, Kuzeydogu Anadolu, Glineydogu Anadolu, Karadeniz, Orta TURK'YE,DEDUGU
Dogu Anadolu ve Orta Giiney Anadolu bolgeleri (Cekel, 1960). Daha sonralar1 KARADENIZ BOLGESI
yapilan calismalarda da, bugday ekim alanlar1 bakimindan tilkemiz farkl alt DI SlND A BUGD AY
bolgelere ayrilmistir (Mizrak, 1983; Giiler ve ark., 1990; Avei, 1992). Gida, Tarim ve

Hayvancilik Bakanlig: tarafindan 2014 yilinda yapilan tarim havzalar ¢calismasina i VE ARPAvaN
gore ise, Tiirkiye’de 30 tarim havzasi vardir. Buna gore, lilkemizde Dogu Karadeniz YET|$T|R|LMED|G|
Bolgesi disinda, bugday ve arpanin yetistirilmedigi havza yoktur. TARIM HAVZASI
Ana tarimsal iiretim bolgelerinde 1950’li yillarda ekilen yerel bugday cesitleri YOKTUR

Harita 5'te veriliyor (Cekel, 1960).

Yukaridaki cesitlerden 6zellikle Kose, Zerun ve Misri uzun yillardir baklavalik
un ihtiyacini karsilamak tizere, Karakilcik ise asure dévmelik bugday olarak
kullanilmaya devam ediyor.

Yerel bugday cesitlerinin ekim alanlari, 6zellikle Yesil Devrim’den (yiiksek
verimli yeni gesitlerin yayginlasmasindan) sonra biiyiik bir hizla azalarak ortadan
kaybolmaya basladi.
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1.4. Yesil Devrim

ikinci Diinya savasi sonrasi, Asya Kitasr'nin giineyindeki hizh niifus artisi ve
fakirlik, yiyecek kithgina neden oldu (Perkins, 1997). Ilkel tarimsal yontemlerle
iiretilen bugday ve celtik verimi ¢ok diistiktii. Bu y1illarda Dr. Norman Borlaug,
Meksika Sonora’da Ford Vakfi tarafindan desteklenen caligmalar yiiriittii.
Rockefeller Vakfi da, Uluslararas1 Bugday ve Misir Arastirmalar1 Merkezi
(CIMMYT) Tiirkiye Programi'na destek verdi. Dr. Borlaug ve Rockefeller
Vakfi'nin katkilariyla, yliksek verimli bugday cesitlerine modern yetistirme
tekniklerinin uygulanmasi sonucu kiiresel bugday iiretimi ikiye katlandi. Yesil
Devrim diye adlandirilan bu gelisme, Dr. Borlaug’a 1970 Nobel Baris Odiilii nii
kazandirdi.

Yesil Devrim’in basarisi, azotlu giibre kullaniminda yatmayan yar1 bodur bugday
ve celtik cesitlerine baglanabilir. Bugday tiretimindeki bu siirecin agamalar1
asagidaki gibi 6zetlenebilir (Perkins, 1997):

i) Japon bilim insanlari, 19. yiizy1lda Daruma adh yerel bugday cesitlerini
Kirmizi Kishik Tiirk bugdayiyla melezleyerek yiiksek verimli Norin 10
cesidini gelistirdi (Powell ve ark., 2013).

ii) Amerikali bilim insanlari, Norin 10 cesidini yerel Amerikan cesidi Brevor
ile melezledi ve olusan hatlar1 (d6llerini) Meksika'ya gotiirdii.

iii) Bu bitkiler Meksika’da Dr. Borlaug ve arkadaslar1 tarafindan denemeye
alindi ve yliksek verimli cesitler elde edildi.

Meksika’da 1950’lerde ekilmeye baslanan bu yiiksek verimli cesitler diinyaya
hizla yay1lmaya basladi ve tilkemiz de bundan payini aldi. Tiirkiye’de ilk defa
1963 yilinda 308 sayili “Tohumluk Kanunu” ¢ikarildi. 1962-67 yillar1 arasinda
Tiirkiye'nin gesitli yorelerinde denenen Meksika bugdaylarinin sahil kusagina
(yazlik kusak) uygun oldugu belirlendi. Meksika bugdaylar1 Bahri Dagdas
Tarimsal Arastirma Enstitiisii'niin Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanligi'na
calismaya basglamasindan sonra Adanali ¢iftcilerin 1srariyla getirildi ve dagitimi
bolge gozetmeksizin yapildi (Ziraat Miihendisleri Odasi, 1970). Bunun {izerine,
Tarim Bakanlig1 1967 yilinda asagidaki gesitlerden 22.600 kg tohumluk ithal etti:

i) Meksika’dan LermaRojo-64, Siiper x, Mayo-64, Nadodores 63,
Sonora 63, Sonora 64, Penjamo 62.

ii) ABD’den Burt, Brevor, Gaines, Wanser, Warrior, Gage, Scout,
Lancer, Nugaines ve Duruchamp.

iii) Rusya’dan Bezostaja-1, Mirenovskaya, Odeskaya ve Harkovskaya.
Bu ithal bugday cesitlerinin tiretimiyle;

e 1961-65 yillar1 arasinda ortalama ekim alani, iiretim ve verim 100 birim
kabul edilirse; 1966-69 yillar1 arasinda ekim alani 105 birime, iiretim miktari
(mahsul) 117 birime yiikseldi; bunun sonucu olarak verim ise 112’e birime
yiikselmis oldu.

« 1960’larn ilk yarisi ile ikinci yaris1 arasindaki yiizde 12 verim artisinda,
yiiksek verimli gesitlerin yaninda, giibre kullaniminin arttig1 da dikkate
alimmalidur.
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« 1966-68 yillar1 arasinda azot (N), fosfor (P) ve potasyumlu (K) giibre
kullanimi 1 milyon tondan, 2,1 milyon tona yiikseldi. Tiirkiye’de bugday
ekim alan1 8,2 milyon hektar, {iretimi 9,9 milyon ton ve verimi 120,6 kg/
dekar oldu (Ziraat Miihendisleri Odasi, 1970).

«  Meksika Hiiklimeti ile Ford Vakfi isbirliginde 1943 yilinda baglatilan
calismalar sonunda, 1963 yilinda Uluslararas1 Bugday ve Misir
Aragtirmalar1 Merkezi (CIMMYT) kuruldu.

« Diinya bugday ve celtik liretimi 1961-85 yillar1 arasinda, 6nceki donemin
iki katina ulast1 (Atalik, 2009).

1.5. Diinya Bugday Uretiminin Gelismesinde
Bazi Ulkelerin Rolii

Amerika Birlesik Devletleri

Bugday, Yeni Diinya’ya ilk kez Ispanyollar tarafindan gotiiriildii. Ispanya’dan
Meksika’ya gonderilen piring cuvallari icinde bulunan birkac bugday tanesinin
1529 yilinda ekilmesiyle Amerika kitasi, bugdayla tanismis oldu. Meksika
bugdaylar1 diye tanimlanan cesitlerin tarihi go¢ yolunun da béyle olduguna
inanilir. ABD’de ise ilk kez 1602 y1linda Massachusetts’deki Elizabeth
Adasr’'nda ekilen bugday, daha sonra Virginia (1611) ve Missisippi’de (1719)
yetistirildi. Ancak bugdayin ABD’de yogun bir sekilde yetistirilmeye baglamasi
Turkey Red (Tiirkiye Kirmizis1) sayesinde oldu. Rus go¢menler tarafindan
Kansas’a getirilen birkac cuval Turkey Red tohumunun ekilmesiyle, o tarihte
yetigtirilen cesitlerden elde edilen verimin neredeyse iki katina ulasildi ve daha
sonraki yillarda 6nemli bir gen kaynag olarak kullanildi. Ulkemizin Dogu
Anadolu Bolgesi'nden alinan bu bugday cesidi tane renginin kirmizi olmasi
nedeniyle boyle adlandirilir. Turkey Red kullanilarak daha sonra Blackhull;
Turkey Red’in kardesi Crimea cesidinden de Kanred ve Cheyenne
cesitleri gelistirildi. Turkey Red popiilasyonunun Amerika kitasina yaptigi
katkidan dolay1 bu ¢esit anisina Newton Kankas’tabir anit yaptirildi.

Kanada

Kanada’da ilk bugday ekiminin 1605 yilinda Port Royal’de (Nova Scotia)
yapildig1 tahmin ediliyor. Bugday tariminin yani sira, uzun yillar islah
calismalarinin da yapildig1 bolgede 1815 yilindan itibaren bazi basarili
sonugclar elde edilmeye baslandi. Kanada’da bugday tariminin basladig: ve
ayni zamanda Avrupa’dan farkh kiiltiir bitkilerinin getirilerek adaptasyon
calismalarinin yapildig ilk yillar oldukea sancihi gecti. Ornegin, iilkeye getirilen
kiglik bugdaylar soguga dayanamadi. Benzer sekilde yazlik bugdaylar kisa
yetisme sezonu nedeniyle olgunlasamadi. Ancak 1870’1i yillarda Ontorio’da
gelistirilen Red Fife cesidi, {iretiminin Alberta, Saskatchewan ve Manitoba’da
yayginlasmasiyla bugday Kanada’da istikrarh bir pazar elde edebildi. Ozellikle
1903 yilinda gelistirilen Marquis ve Red Fife cesitleri yiiksek kalite
ozellikleriyle Kanada'nin kirmizi sert yazlik bugday iiretiminde isim yapmasini
sagladi.
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Avustralya

Avustralya’da bugday tarim1 Avrupali gdemenler tarafindan baglatildi. ilk
bugday ekimi 1788 yilinda Sidney Botanik Bahcesi'nde yapildi, ancak hasat
cok basarih olmadi. Daha sonra Ingiltere basta olmak iizere Bat1 Avrupa
iilkeleri ve Sili’den getirilen bugday cesitlerinin Avustralya iklim kosullarina
uygunlugunu tespit etmek amaciyla denemeler yapildi. 19. ylizyilin baglarinda
bir ingiliz/Iskoc cesidi White Lamas yaygin sekilde iiretilmeye baslandi.
Daha sonra 1850’lerde iiretime alinan Purpel Straw cesidi hakim duruma
gecti. 19. yiizy1l sonlarinda bugday pas hastaligi salgini nedeniyle iilkenin her
kosesinde diinyanin farkl yerlerinden toplanan cesitlerle verim denemeleri
yapilmaya baglandi. Bes y1llik deneme ¢aligmalar: sonunda; Avustralya, Yeni
Zelanda, ABD, Ingiltere, Rusya, Hindistan, Japonya, Cin, Giiney Afrika,
Italya, ispanya, Fransa, Almanya, Macaristan, Tiirkiye, Cezayir, Meksika, Sili
ve Kanada kokenli yaklasik 100 cesit basarili bulundu. Bu basarili gesitler
sayesinde Avustralya, bugday 1slahi1 ve yetistiriciligi konusunda 6nemli bir esik
atladi.

Cin

Cin’de 1950 yilina kadar yerel cesitlerin ekimi yapildiktan sonra 1slah
calismalar1 baglatildi. Bu calismalar sonucunda; 1950’lerin basinda iic,
1950’lerin ortasinda 11, 1960’larin baginda 11, 1970’lerin basinda 19, 1980’lerin
basinda 19 ve 1990’larin basinda 13 cesit gelistirildi.

Japonya

Japon yerel bugday cesitlerinin diinya bugday 1slahina etkisi epey biiyiiktiir.
I1. Diinya Savasi sonunda Japonya’dan toplanan 16 bugday cesidinin
Washington State Universitesi'nde calisan Dr. Orvile Vogel'e gonderilmesi,
1970 Nobel Baris Odiilii’'ne konu olan Yesil Devrim’i baslatt1. Bu cesitlerden
Norin 10, kisa boylu yerel Japon ¢esidi Daruma ile bir bagska bugday
cesidinin melezlenmesinden elde edilerek 1935 yilinda tescil edildi. Bugdayda
bitki boyunun kisalmasina neden olan Rht1 ve Rht2 genlerini (ciicelik
genleri) tasiyan bu cesit, bugday 1slahinda kisa boylu ve yiiksek verimli yeni
bugday cesitlerinin gelistirilmesine olanak verdi. Dr. Vogel’in Norin 10 x
Brevor melezinden elde edilen Gains ve Nugains cesitleri ile Oregon’daki
Yambhill cesidinin melezinden ¢ok yiiksek verimler saglandi. Asil basari, bu
cesitlerin 1952 yilinda Meksika’da bulunan Dr. Norman Borlaug’a ulagsmasiyla
elde edildi. Dr. Borlaug'un Norin 10 ile yerel Meksika cesitleri iizerindeki
melezleme caligmalarindan Lerma Rojo ve Sonora 64 bugday cesitleri
gelistirildi. Bu iki bugday ¢esidi, Hindistan ve Pakistan’da verim patlamasina
neden oldu ve insanliga katkis1 nedeniyle Dr. Borlaug’a 1970 yilinda Nobel
Baris Odiilii'nii kazandird1. Bir diger 6nemli Japon cesidi Akakomugi de kisa
boylu bir bugday olup italyan bilim insam Strampelli tarafindan melezleme
calismalarinda kullanildi. Bu ¢esidin de Rht8 kisa boyluluk genini tagidig:
saptandi. Kisaca, Daruma ve Akakomugi Japon yerel bugday cesitlerinin
diinya bugday iiretimine ¢ok 6nemli katkilari oldu.
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1.6. Diinya Bugday Uretiminin Gelismesinde
Tiirkiye’nin Rolii

Tiirkiye kokenli baz1 yerel bugday cesitlerinin, diinyanin en biiyiik bugday
iireticileri ABD ve Rusya'nin bugday iiretimine ciddi katkilar: oldu.

Rus bilim insanlar1 Vavilov ve Zhukovski, 1925-50 yillar1 arasinda iilkemizden
10 bini agkin bugday materyali topladi. Erkenciligi, sicaga direnci, yiiksek
verimi, fusaryum hastalig1 ve frit sinegine dayanikliligiyla dikkat ceken Hakkari
kokenli bir yazlik makarnalik bugday cesidi Horanek, 1951 yilinda Rusya’da
bir¢ok modern kiiltiir cesidine iistiinliik sagladi (Qualset, 1996). Zhukovski de,
Tiirkiye’den elde edilen materyalin Rusya’daki bugday 1slahina ciddi katkis1
oldugunu kaydetmistir.

ABD’li bilim insan1 Harlan, 1948-64 yillar1 arasinda Tiirkiye’den 2.121 yerel
materyal topladi. Harlan’in Semdinli’den topladig1 PI 178383 no’lu hat,
onceleri kara pas hastaligina hassasiyeti, yatmasi, vernalizasyona direnci ve
diisiik ekmeklik kalitesiyle yetersiz bulunmustu. Ancak gen bankasi raflarinda
15 y1l bekletildikten sonra ABD’nin kuzeybatisinda ortaya ¢ikan sar1 pas
hastalig1 salgini1 nedeniyle tekrar raftan indirildi ve basta sar1 pas olmak tizere
baz1 hastalik ve zararhlara dayanikli oldugu anlagildi. Bu materyal iginden
cesitli hastaliklara dayanikli 51 hat secildi ve ABD bu hatlardan tiiretilen yeni
cesitler sayesinde milyarlarca dolar kazandi (Damania ve ark., 1996).

ABD’de ilk defa Kansas civarinda 1870’lerde yetistirilen Turkey Red (Tiirkiye
Kirmizis1) ekmeklik bugdayr Mennolar tarafindan bu bolgeye getirildi.
Kirim’da yasayan Alman asilli Mennolar, 1870’de Osmanlilarin Kirim1 Ruslara
birakmasi ve Ruslarin Mennolar’in ibadet 6zgiirliigiinii kisitlamasi {izerine
1870-71 yillarinda ABD’ye goc etti. Mennolar orijinal Tiirk bugdayindan

elde edilen gesitlerin bir karisimini da beraberlerinde Kansas’a gotiirdi.

ABD 1874 yilinda Osmanli Devleti'nden 4.200 libre (2.100 kg) kighk kirmiz
sert bugday ithal etti. Bu bugday daha sonra Nebraska’ya yayildi. Tiirkiye
bugday1 ABD’ye ilk defa Rusya iizerinden gittigi icin bu materyalden elde
edilen cesitlere Kirimli, Malakof, Kirmizi1 Rus, Tauranian, Tiirkiye
Kirmazisi ve Kharkov gibi adlar verildi. Kislik kirmiz sert Tiirkiye bugday
ince sapli, uzun boylu, yatmaya egilimli, dar ve koyu yesil yaprakli, kisa ve
kuraga dayaniklidir. Beyaz taneli, yiiksek sap-saman verimine sahip, pas
hastaliklarina kars: direncli, ancak diger yaprak hastaliklarina karsi hassastir
(Quisenberry ve ark., 1974). Tiirkiye bugdayinin ABD’de ge¢ kabul géormesinde
tohumluk yetersizligi ve tane sertligi dolayisiyla 6giitme giicliigii de rol

oynadi. Yiiksek gliiten icermesi sebebiyle ihracata uygundu (Quisenberry ve
ark., 1974), ancak zor 6giitiilmesi nedeniyle ABD i¢ piyasasinda diisiik fiyat
verildi. 1902 y1lina kadar ABD’d