SUREKLI OLASILIK DAGILISLARI

Surekli verilerin gostermis oldugu dagilisa surekli
olasilik daqilisi denir.

Baslica surekli olasilik dagiliglari sunlardir: Normal

dagilis, standart normal dagilis, F dagilisi, Beta dagilisi,
Gama dagilisi, Couchy dagilisi.

Surekli olasilik dagilislarinin fonksiyonlarina yogunluk

fonksiyonu denilmekte ve bu dagilislarla ilgili olasilik
hesaplanirken "[" (integral) isareti kullaniimaktadir.
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1) Normal Dagilis
Normal dagilisin yogunluk fonksiyonu,

f(X)= — L e (xw)?202 4
o2

Esitlikte;

X : Surekli sans degiskeni olup, X ~ N ( y,0%)’ dir.
o : Populasyona ait standart sapmayi,

T . Matematikte pi sayisi olup, degeri 3.1416,

e : Tabii logaritma tabani olup, degeri 2.7182,

u : Populasyon ortalamasini,

02 :Populasyon varyansini gostermektedir.
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Z L .WK.
Sekil 6.1 Normal Dagilis Egrisi

Normal dagilis egrisinin ozellikleri:

1) Egri ortalamaya gore simetriktir.

2) Egri can bicimindedir. Bu nedenle gunluk hayatta

bu egriye ¢can egrisi denir.

3) Egri altinda kalan toplam alan 1’ dir.
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jf(x) dx =1
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Standart Normal Dagilis

Ortalamasi sifir, varyansi 1 olan dagilisa standart
normal dagilis adi verilir. Eger Z degiskeni standart normal
dagilis gosteriyorsa bu Z ~ N, (0,1) seklinde gosterilir.

Eger X degiskeni ortalamasi O, varyansi 1 olan standart
normal dagilisa (Z) donusturulecek ise,

_ (X - )
O

Zj

Esitlikte;

X; . Normal dagilisa ait surekli sans degiskeni olup, X ~ N( u, 0?)

Z; . Standart normal dagilisa ait surekli sans degigkeni olup, Z ~ N(0,1)
M : X degigkeninin ortalamasidir.

o : X degigkeninin standart sapmasidir.
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Standart Normal Dagilis

Ornek : X = {3, 5, 1, 6, 7} degiskeni N(4.4, 5.8) seklinde
normal dagilisa sahiptir. Bu normal dagilisi ortalamasi O,
varyans! 1 olan standart normal dagilisa donusturunuz.

(3-4.4)
Z) = =—0.581318

V5.8

(7—4.4)
Zs5 = =1.079591

V5.8

—_ 7.
Z:(Z ’):(—0,581318+ .......... +1.079591)/5=0

n

n—1 n

5% =— {221-2(221')2}#.[3.999§}1



SUREKLI OLASILIK DAGILISLARI

Standart Normal Dagilis

Eger Z=(X-pu)/ ovedx= odz yi normal dagils
fonksiyonunda yerine yazarsak standart normal dagilis

egrisine ait yogunluk fonksiyonu asagidaki gibi elde edilir.

2
f(Z)= —— 22 4y

J2r

Standart normal dagilisin yogunluk fonksiyonundan
yararlanarak histogram grafigi cizildiginde Sekil 6.2. de
verilen egri elde edilir.
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Standart Normal Dagilis
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Sekil 6.2 Standart Mormal Dadihg Edrisi

Standart normal dagilis egrisinin ozellikleri
1) Egri, ortalamaya gore simetriktir.

2) EQgri, ¢an bigcimindedir.

3) Egri altinda kalan toplam alan 1’ dir.

T f(Z).dz=1
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Ornek: Z~N,(0,1) ise asagidaki olasiliklari hesaplayiniz.

a) P(0 <Z < 2.36) = ?

b) P(-2.45< Z < 0) = ?
c)P(1.73<Z < 2.45)="?
d) P(-1.36 < Z <1.26) = ?
f) P(-1.93 < Z < -0.85) = ?
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Normal Dagilis lle llgili islemler

Normal dagilis egrisini temsil eden X degiskeni X~N( u,
0? ) standart normal dagilis egrisini temsil eden Z
degiskenine  donusturuldugunde  (Z~NZ(0,1)) ayni
zamanda X degiskeni ile ilgili olasiliklar da hesaplanmis
olur. Buna gore donusturme islemi sirasi ile;

a herhangi bir sayl olmak uzere;

PQ<>@=P(X_*5>“_“j
O O
=P(Z >ayp)

= 0.50 - P(0 < Z < a0)
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Ornek: Bir kiimesten rastgele secilen 40 yumurtanin
ortalama agirhgr 50 gr ve varyansi 100 olarak
hesaplanmistir. Buna gore rastgele secilen bir yumurtanin
agirliginin,

a) 50 gr dan buyuk,
b) 40 — 50 gr arasi,
c) 45 — 55 gr aras|,
d) 40 gr dan kucuk gelmesi olasiliklarini hesaplayiniz.



