DAGILIS OLCULERI

Bundan onceki bolumde yer alan yer olgulerinin verilerin
merkezini belirledigi belirtiimisti. Ancak, yer olculeri verilerin
dagilisi ve seklini belirtmede yetersiz kalmaktadir.

A sinifindan rastgele secilen 25 erkek ogrencinin agirhk
ortalamasinin 50 kg ve B sinifindan rastgele secilen 30 erkek
ogrencinin agirlik ortalamasinin da tesadufen de olsa 50 kg
oldugunu varsayalim. Burada A sinifindaki varyasyon mu
(farklihk) daha fazladir, B sinifindaki varyasyon mu daha
fazladir,seklinde bir soru yoneltilse hesaplanan ortalama (yer
olgusu) buna cevap veremez. Halbuki bu sorunun cevabini
ancak dagilis olguleri ile alabiliriz.

Dagilis olculeri, bir veri grubundaki varyasyonu
belirlemede veya iki veri setini gosterdikleri varyasyon
bakimindan karsilastirmada kullanilan istatistiklerdir.
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Degisim Genisligi (Range)

Degisim genisligi, bir veri setinde en yuksek degerle en
kUcuk deger arasindaki farka denir.

DG.=X , —-X__

maks

Ornek: X = {2, 5, 1, 6, 7, 13, 9, 4} ise degisim
genisligini hesaplayiniz.

D.G =13 -1 =12 olarak elde edilir.
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Degisim genisligi, en basit ve en klasik bir dagilis
olgusudur. Buna karsilik degisim genisliginin  bazi
dezavantajli yonleri de vardir. Bunlar:

a) |Iki grup varyasyon bakimindan karsilastiriimak
istense tesadufen de olsa ayni degisim genisligine sahip
olabilirler. Bu da gruplarin varyasyon bakimindan
karsilastiriimasinda yaniltici sonucg verir.

b) Yine gruplarin varyasyon bakimindan
karsilastirimasinda eger gruplarda esit sayida gozlem
degeri yoksa hesaplanan degisim geniglikleri bizi
yaniltabilir.

c) Degisim genisligi hesaplanirken tum veriler goz
onunde tutulmamaktadir. Bu da veri kaybina neden olur.
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Ortalama Mutlak Sapma

n sayidaki gozlem degerin ortalama mutlak sapmasi,
bu gozlem degerlerin her birinin ortalama sapmalarinin
mutlak degerinin ortalamasi alinarak hesaplanir.

O.M .S = i\Xi - X|/n
Esitlikte: -
O.M.S : Ortalama mutlak sapmayi,
)(l, . X degiskenine ait i. gozlem degerini,
)? . X degiskenine ait aritmetik ortalamayi,

n . Toplam gozlem sayisini gostermektedir.



DAGILIS OLCULERI

Ornek: X; = {3, 6, 2, 4, 1, 8} degerlerine ait ortalama
mutlak sapmay! hesaplayiniz

ZXZ’ 3 8
= I _ 4
n 6

OIS — 3-4]+...+8-4 _12 i
6 6

Ortalama mutlak sapmanin birimi, gozlem degerlerin
birimidir. Yani gozlem degerlerin birimi kg ise ortalama
mutlak sapmanin birimi de kg dir, cm ise bu istatistigin
birimi de cm’ dir.
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Frekans tablosundan ortalama mutlak sapma
hesaplanmak istense, asagidaki formul kullanilir.

k
O.M.S = Z;fj\)(j - X|/n
Esitlikte; "
O.M.S : Ortalama mutlak sapmayi,
K: Sinif sayisini,
fj . J. sinifin frekansini,
Xj: j. sinifin sinif degerini,

X : X degiskenine ait aritmetik ortalamayi,

n :Toplam gozlem sayisini veya toplam frekansi
gostermektedir.
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Ornek: Cizelge 3.1. deki frekans tablosuna ait ortalama
mutlak sapmay! hesaplayiniz.

X =49.75 olarak hesaplanmisti. Buna gore;

327.5-49.75 +...+475.5-49.75 335
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Varyans ve Standart Sapma

Gozlemlerin  ortalamadan  sapmalarinin  karelerinin
ortalamasina varyans denir. Varyansin birimi yoktur. Ornegin
gozlemlerin birimi kg ise varyansin birimi  olarak kg2
dedigimizde bir anlam ifade etmez.

2 . . 2
Populasyon varyansi o~ , ornek varyansi ise, §
ile gosterilir. Buna gore;

ZN:(X,-—u)z 2 (X, =Xy
o2 = il §4 = =l
B N n—1
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Uygulamada c¢ok fazla gozlem degeri oldugunda mevcut
formultd kullanmak zor oldugu igcin bu formul asagidaki
sekilde kisaltilarak kullanilabilir.

n

D (X, -X)? = Zn:(Xf —2X.X+X?)

i=l1
= Zn:Xf - 2)_(2”:)(1. + Zn:)?z
i=1 i=1 i=1
= z":)(f —2ZXZ' > X, +nX’
i=1

n




DAGILIS OLCULERI

O halde ornek varyansi kisaca asagidaki gibi yazilabilir.

gy EX

- n-—1

Ornek: X,=1{4,5,6,2,14} ise 6rnek varyansini hesaplayiniz.
X2

16 )
25 S? =L{277—(31) }:21.2
36 5-1 5

2
14 196
31 277

N o o [ X
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Frekans tablosundan varyans hesaplamak istendiginde
asagidaki formul kullantlr.

ij(Xj_X)z 1 k (Z][JXJJ
§* == " veya S’ =- Z][J'ng_ Flk
Z fj -1 ij_l = ij
Esitlikte;

S*: Ornek varyansini,

/i tj. sinifin frekansini,
K : sinif sayisini,

X ;1 ]. sinifin sinif degerini gostermektedir
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Ornek: Asagida verilen frekans tablosuna ait varyansi

hesa

layiniz.

Xi

fj fJ'Xj fJij

27.5
33.5
39.5
45.5
51.5
57.5
63.5
69.5

75.5

82.5 |2268.75 i

S =——165628 —
100.5 |3366.75 24_1{

1194
24

3
3
3
5 S*=270.717
1
2
2
1
4

24 1194 65628
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Standart sapma, varyansin karekokudur. Varyans, tek
basina bir anlam ifade etmedigi icin ve birimi olmadigi igin
standart sapma hesaplanir. Standart sapmanin Dbirimi
vardir. Gozlem degerlerinin birimi neyse standart sapmanin
birimi de odur. Standart sapma, populasyon icin s ile ornek
icin S ile gosterilir.

/ 2
O = O

S =4S
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Ornek : X, = {4,5,6, 2,14} degerlerine ait standart
sapmayI hesaplayiniz.

Bu drnege ait varyans (S°) daha dnceden 21.2 olarak
hesaplanmisti. Buna gore standart sapma,

S =+212=4.604 olur.

Varyansin Ozellikleri

1) Tek bir gozlem degerine ait varyans hesaplanamaz.

2) EQger gozlem degerlerinin hepsi birbirinin ayni ise
aralarinda bir varyasyon (farklilik) olmadigi icin varyans yine
sifir olur.
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3) Gozlem degerlerinin hepsine a gibi sabit bir sayi
eklenirse varyansin degeri degismez, eskisi ile ayni kalir.

Y =X.+a ise

S =S8° olr

y X
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Ornek: X, =14,5,6,2,14} ise bu degerlerin tamamina 3
gibi sabit bir say! eklediginizde elde edilen Y degiskenine ait
varyans ne olur?

Daha onceden, X degiskenine ait varyans 21.2 olarak
hesaplanmisti. O halde, Y degiskeninin varyansi da 21.2 olur.

Y, Y?
7 49
8 64 1 46’
. y S* =;{508— : }:21.2
3} 25
17 289
)) 46 508
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4) GoOzlem degerlerinin hepsinden a gibi sabit bir sayi
cikartilirsa, yeni elde edilen degiskenin varyansi degismez,
esKkisi ile ayni kalir.

Y,=X,—-a |se,

1

2 2
S2 =38

Ornek: X, =1{4,5,6,2,14} ise bu degerlerden 2 gibi sabit bir
say! cikartildiginda elde edilen Y degiskenine ait varyans ne
olur?

2
§? = §> §? =212
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5) Gozlem degerlerinin hepsi a gibi sabit bir sayi ile
carpilirsa, yeni elde edilen degiskenin varyansi eskisinden
a? degeri ile carpimi kadar degisir.

Y =aX, |se
39 @
S, =a" .5,
Ornek: X, =14,5,6,2,14} ise bu degerlerin tamami 2

gibi bir degerle carpildiginda elde edilen Y degigskeninin
varyansi ne olur?

S:=a’.S; S? =4x21.2 =848

y
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6) GoOzlem degerlerinin hepsi a gibi sabit bir sayiya
bolundugu zaman, elde edilen degiskenin varyansi
eskisinden 1/a? kadar degisir.

Y =1/aX, ise

§2=1/a%.52 olur

Ornek: X, =1{4,5,6,2,14} ise bu degerlerin tamami 2 gibi
sabit bir saylya bolundugunde elde edilen Y degiskeninin
varyansl ne olur?

Y,=1/a.X, idi
S:=1/4212=523
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Standart Hata

Istatistikte hesaplanan her istatistik degerin mutlaka
hatasi da hesaplanmalidir. Cunku hesaplanan istatistikler,
tahmini bir deger oldugu i¢cin mutlaka hatalari da vardir.

Standart hatalar, ileride 8. ve 9. bolumlerde anlatilacak
olan gerek guven araliklarinin olusturulmasinda gerekse
hipotez testlerinin yapilmasinda kullanilacaktir.

Standart hata, populasyon ve oOrnek icin sirasi ile
asagidaki formullerden hesaplantr.

G)_sz/az/N

S)-C=\/S2/n
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Ornek: X, = {3, 5,6, 4, 2}

degerlerinin standart hatasini hesaplayiniz.

gy Z

n—1

2
S? _ L 90—20 =25
5-1 5

S- =0.707
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Varyasyon Katsayisi

Su ana kadar anlatilan dagilis Olculeri farkl
populasyonlara ait varyasyonu (farkhlgi) karsilastirmada
yetersiz kalmaktadir. Ornegin sigirlarda ve koyunlarda
canli agirhk bakimindan varyasyon Kkarsilastiriimak
iIstense, ayrica dagilis olcusu olarak da standart sapma
kullanilsa, sigirlarin standart sapmasi koyunlarinkinden
her zaman buyuk c¢ikacaktir. Cunku sigirlardan elde
edilen canh agirhk degerleri daima cebirsel olarak
koyunlarinkinden buyuktur. Bu yuzden bu durumda
varyasyon katsayisi kullaniimalidir.
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Varyasyon katsayisi asagidaki durumlar icin kullanilr.

1) Farkh populasyonlarda ayni Ozellikler varyasyon
bakimindan karsilastirilacagr zaman kullanilir (yukarida
verilen ornekte oldugu gibi ).

2) Ayni populasyonda farkli ozellikler varyasyon
bakimindan karsilastirilacagi zaman kullanilir. Ornegin, ayni
sinifta istatistik ve kimya notlari varyasyon bakimindan
karsilastiriimak istendiginde bu istatistik kullanilir.

3) Varyasyon katsayisi, bir arastirmanin guvenilirligini
kontrol etmek istendiginde kullanilir. Genellikle varyasyon
katsayisi %30'un Uzerinde olan arastirma neticelerine
guvenilmez.
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Varyasyon katsayisi % olarak ifade edilip, asagidaki
formulden hesaplanir.

VK (%) =100
X

Esitlikte;
V.K(%) : % Varyasyon katsayisini,
S: Standart sapmayi,

X : Ortalamayi gostermektedir.
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Ornek: X, = {1 2,4,6,2,13, 5} degderlerine ait
varyasyon katsayisini hesaplayiniz.

S =4/S"
2 1 2 (Z X)2 X
S :n—llZX - ] 7o :12+...+5:7
) n 6
S =61j{394 —426 }:20
V.K(%):i.IOO:w.IOO:63.89
S =20 =4.472 A /
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Ornek: A sinifindan rastgele segilen 7 &grencinin
matematik notlar1 3, 7, 9, 5, 5, 8, 2 ve B sinifindan rastgele
secilen 10 ogrencinin matematik notlari 9, 7, 1, 6, 2, 5, 8, 8,
3, 4, olarak tespit edilmistir. Buna gore matematik notlari
bakimindan A sinifindaki varyasyon mu B sinifindaki
varyasyon mu daha fazladir, nicin?

2
52 = |257-32 | _6.619
7-1 7

S, =6.619 =2.573

:;Xi _3+..+2

n 7

X,

= 5.571
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S 100 — 2.573

X 5571

S, =4/7.567 =2.751

2 X 9 4
¥, - o _ Dt
n 10

VK (%) = 100 = 46.19

=5.3

V.K (%) = i_.IOO = 2.1
X 5.3

B sinifindaki varyasyon A sinifina gore daha fazladir.
Cunku bu siniftaki varyasyon katsayisi digerinden daha
buyuktur.

100 =51.91




