
YER ÖLÇÜLERİ

Yer ölçüleri, verilerin merkezini veya yığılma noktasını
belirleyen istatistiklerdir. Grafikler bize verilerin yığılma
noktaları hakkında ön bilgi vermede yardımcı olurlar.
Ancak bu değerler gerçek değerler değildir, tahmindir.
Bu yüzden gerçek değerler için yer ölçüleri
hesaplanmalıdır.



YER ÖLÇÜLERİ
1) Aritmetik Ortalama

En basit yer ölçüsüdür. n sayıdaki gözlem değerin
aritmetik ortalaması, bu gözlem değerlerin toplamının
toplam gözlem sayısına bölünmesi ile bulunan değerdir. X
değişkeninin aritmetik ortalaması ile, Y değişkeninin
aritmetik ortalaması ile gösterilir.

Aritmetik ortalamanın birimi, gözlem değerlerin birimi ile
aynıdır.
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YER ÖLÇÜLERİ
Aritmetik Ortalamanın Özellikleri
1) Gözlemlerin aritmetik ortalamadan farklarının toplamı

sıfıra eşittir.
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YER ÖLÇÜLERİ
Aritmetik Ortalamanın Özellikleri
2) Gözlemlerin aritmetik ortalamadan sapmalarının

kareleri toplamı minimumdur.
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YER ÖLÇÜLERİ
Aritmetik Ortalamanın Özellikleri
3) Gözlem değerlerinden A gibi sabit bir sayı çıkartılıp

yeni değişkene ait gözlem değerleri elde edilse, yeni
değişkenin ortalaması eski değişkenin ortalamasından
çıkartılan sayı kadar azalır.

ise,AXY ii -=

AXY -= olur



YER ÖLÇÜLERİ
Aritmetik Ortalamanın Özellikleri
4) Gözlem değerlerinden A gibi sabit bir sayı eklenip

yeni değişkene ait gözlem değerleri elde edilse, yeni
değişkenin ortalaması eski değişkenin ortalamasından
eklenen sayı kadar artar.

ise,AXY ii +=

AXY += olur



YER ÖLÇÜLERİ
Frekans Tablosundan Aritmetik Ortalamanın

Hesaplanması
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X : X değişkenine ait ortalamayı,
k : sınıf sayısını,
fj : j.sınıfın frekansını,
Xj: j. Sınıfın sınıf değerini gösterir.



YER ÖLÇÜLERİ

Örnek: 2. bölümde oluşturulan frekans tablosuna ait
aritmetik ortalama hesaplanacaktır.

Frekans Tablosundan Aritmetik Ortalama Hesaplanması

Xj fj fj Xj

27.5 3 82.5
33.5 3 100.5
39.5 3 .
45.5 5 .
51.5 1 .
57.5 2 .
63.5 2 .
69.5 1 .
75.5 4 .
S 24 1194
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YER ÖLÇÜLERİ
2) Medyan (Ortanca Değer)
Küçükten büyüğe doğru sıralanmış verilerde tam ortada

yer alan değere medyan denir.

O halde küçükten büyüğe doğru sıralanmış verilerde,
a) Tek sayıdaki gözlem değeri için medyan,

. gözlem değer

b) Çift sayıdaki gözlem değeri için medyan,

. gözlem değeridir.
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YER ÖLÇÜLERİ
Medyanın aritmetik ortalamaya tercih sebepleri

şunlardır:
a) Gözlem değerleri içerisinde aşırı uç değerler varsa

aritmetik ortalama bundan etkilenir. Yani aşırı uç değerler,
aritmetik ortalamayı yukarı veya aşağı çeker. Bu da aritmetik
ortalamanın mantık dışı bir değerde çıkmasına neden olur.
Halbuki medyan, aşırı uç değerlerden etkilenmez. Bu
yüzden gözlem değerleri içerisinde aşırı uç değer varsa
medyan aritmetik ortalamaya tercih edilmelidir.

b) Açık uçlu frekans tablolarında sınıf değerleri
hesaplanamaz. Sınıf değeri hesaplanamadığı için fjXj değeri
de hesaplanamaz. Bu nedenle bu tip tablolardan aritmetik
ortalama hesaplamak imkansızdır. Yine bu durumda
medyan hesaplamak gerekir.



YER ÖLÇÜLERİ
Frekans Tablosundan Medyan Hesabı

Frekans tablosundan medyan hesaplamak için aşağıdaki
formülden yararlanılır.

Medyan sınıfı bulunurken toplam frekansın bir fazlası 2’ye
bölünür, çıkan değer –den az eklemeli frekans sütununda
nereye düşüyorsa o değerin bulunduğu sınıf, medyan sınıfıdır.
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bL : Medyan sınıfının bulunduğu sınıfın alt sınıf sınırını,
N : Toplam frekansı,
F(m-1) : Medyan sınıfından bir önceki sınıfın –den az eklemeli frekansını,

: Medyan sınıfının frekansını,
c   : Sınıf aralığını göstermektedir



YER ÖLÇÜLERİ
Frekans Tablosundan Medyan Hesabı

Örnek:

Medyan sınıfı=

ise,
Medyan sınıfı

Sınıf
sınırları

fj -den
az

24.5-30.5 3 3
30.5-36.5 3 6
36.6-42.5 3 9
42.5-48.5 5 14
48.5-54.5 1 15
54.5-60.5 2 17
60.5-66.5 2 19
66.5-72.5 1 20
72.5-78.5 4 24
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YER ÖLÇÜLERİ
3) Mod (Tepe Değeri)
Bir gözlem grubunda en çok tekrarlanan değere mod

(tepe değeri) denir.

Örnek:
a) 3, 2, 4, 1, 6, 2, 4, 2, 2, 3, 2, 7 ise,
Mod=2’dir.

b) 3, 2 , 4, 1, 6, 2, 4, 2, 4, 7, 8 ise,
Mod1= 2
Mod2=4

c) 4, 6, 1, 2, 5, 8, 7, 9 ise,
Mod yoktur. Çünkü tüm gözlem değerleri sadece 1 kez

tekrarlanmıştır.



YER ÖLÇÜLERİ
Frekans Tablosundan Mod Hesabı
Frekans tablosundan mod değerini hesaplamak için

aşağıdaki formülden yararlanılır.

Mod sınıfı, frekans tablosunda frekansı en yüksek olan
sınıftır.

bL : Mod sınıfının bulunduğu sınıfın alt sınıf sınırını,
d1 : Mod sınıfının frekansı ile bir önceki sınıfın frekansı arasındaki farkı,
d2 : Mod sınıfının frekansı ile bir sonraki sınıfın frekansı arasındaki farkı,
c     : sınıf aralığını göstermektedir.
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YER ÖLÇÜLERİ
Frekans Tablosundan Mod Hesabı

Örnek:
Mod sınıfı, sınıf sınırının 42.5 ile 48.5
değeri arasında yer aldığı sınıftır.
Çünkü frekansı en yüksek (5) olan
sınıf, bu sınıftır. Buna göre çözüm;

Mod sınıfı

Sınıf sınırları fj

24.5-30.5 3
30.5-36.5 3
36.6-42.5 3
42.5-48.5 5
48.5-54.5 1
54.5-60.5 2
60.5-66.5 2
66.5-72.5 1
72.5-78.5 4
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YER ÖLÇÜLERİ

olarak hesaplanmıştı. Buna göre
dağılış sağa çarpık bir dağılıştır.
Bu durum, Şekil 3.2’de de
görülmektedir.

75.49=X

1.46=Med

5.44=Mod

Verilen Örnekte;



YER ÖLÇÜLERİ
4) Tartılı Ortalama
Kalitatif karakterlerdeki veriler, kategorik olarak
sınıflandırılabilir. Kategorik sınıflandırmada her sınıfın
ortalamaya katkısı eşit derecede olmayabilir. Eğer
buradan direkt ortalama hesaplanırsa yanıltıcı olur.

Tartılı ortalamanın birimi gözlem değerlerin birimi olup,
aşağıdaki formülden hesaplanır.
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YER ÖLÇÜLERİ
4) Tartılı Ortalama
Örnek: Bir öğrencinin bir dönemde aldığı dersler, derslerin

kredisi ve bu derslerden geçme notları aşağıda verilmiştir.
Buna göre öğrencinin not ortalamasını bulunuz?

jj Xt .Dersler Kredisi(tj) Notlar (Xj)
A 2 60 120
B 3 75 225
C 1 90 90
D 4 65 260
E 5 95 475
S 15 1170
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YER ÖLÇÜLERİ
5) Geometrik Ortalama
Geometrik ortalama, herhangi bir örneği meydana

getiren gözlem değerinin çarpımlarının toplam gözlem
sayısının n. dereceden kökü ile hesaplanır. Buna göre
geometrik ortalama;

Bu formülden az sayıdaki gözlemlerin geometrik
ortalaması hesaplanabilir. Ancak çok fazla sayıda gözlem
değeri olduğunda bu formülle hesaplama yapmak zor
olduğu için aşağıdaki formülden yararlanılır.

genel olarak;

şeklinde de yazılabilir

n
nxxxGO .... 21=

n
nxxxGO ....loglog 21=

å
=

=
n

i
i nXGO

1

loglog



YER ÖLÇÜLERİ
5) Geometrik Ortalama
Örnek: 3, 5, 6, 2, 7 sayılarının geometrik ortalamasını

bulunuz.

veya,

Bu değerin antilogaritması alındığı zaman geometrik
ortalama hesaplanır.Buna göre,

GO = 4.1694 olarak hesaplanır.

1694.412607.2.6.5.3loglog 55 ===GO

5/)7log...3(loglog ++=GO
620074.0log =GO



YER ÖLÇÜLERİ
5) Geometrik Ortalama
Geometrik dizilerde birleşik faiz formülünden

yararlanarak dizideki artış hızı da aşağıdaki formülden
hesaplanabilir.

Eşitlikte;
n : Yıl sayısını,
Pn: n. yıl sonundaki yeni kapitali,
P0: Kapital miktarını,
r : Artış hızını göstermektedir.

n
n rPP )1(0 +=



YER ÖLÇÜLERİ
5) Geometrik Ortalama



YER ÖLÇÜLERİ
Geometrik Ortalamanın Özellikleri
1) Gözlem değerleri içerisinde 0 veya negatif bir değer

olduğu zaman geometrik ortalama hesaplanamaz. Çünkü sıfır
ve negatif bir değerin karekökü ve logaritması alınamaz.

2) Bir örneği oluşturan gözlemlerin geometrik ortalaması,
gözlemlerin logaritmalarının aritmetik ortalamasının
antilogaritmasıdır.

3) Gözlemler arasındaki değişimler aynı oranlarda veya aynı
miktarda olursa bulunacak ortalama geometrik ortalamadır.

4) Geometrik ortalamanın n. kuvveti alındığı zaman terimlerin
çarpımını verir.

5) Aritmetik ortalamada özelliğine karşılık

geometrik ortalamada,
ilişkisi vardır.
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YER ÖLÇÜLERİ
6) Harmonik Ortalama
d/t şeklindeki ifadelerde d sabit t değişken ise harmonik

ortalama hesaplanır. Yol /Zaman ifadesinde yol sabit, zaman
değişkendir. Yine para/mal örneğinde eğer para sabit, mal
değişken ise harmonik ortalama hesaplanır.

Harmonik ortalama aşağıdaki formül yardımı ile
hesaplanır.

veya

÷÷
ø

ö
çç
è

æ
+++

=

nxxxn

HO
1...111

1

21

å
=

= n

i
iX

nHO

1

)/1(

Eşitlikte;
HO  : Harmonik ortalamayı,
n     : Toplam gözlem sayısını,
Xi : X değişkenine ait i. gözlem

değerini göstermektedir.



YER ÖLÇÜLERİ
Örnek: Patatesin bir şehirde 1. yıl fiyatı 20.000 TL, 2.yıl

25.000TL, 3.yıl 32.000TL ve 4.yıl 40.000 TL olmuştur. Bu
şehirde patatesin ortalama fiyatı kaç TL’dir?

Burada mal sabit (patates) fiyat değişkendir. Dolayısıyla
harmonik ortalama hesaplanması gerekir.
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YER ÖLÇÜLERİ

Frekans Tablosundan Harmonik Ortalamanın Hesaplanışı
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Eşitlikte;
HO : Harmonik ortalamayı,
n    : Toplam gözlem sayısını veya

toplam frekansı,
Xj : j.sınıfın sınıf değerini,
k    : Sınıf sayısını,
fj : j. Sınıfın frekansını göstermektedir.
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Frekans Tablosundan Harmonik Ortalamanın Hesaplanışı

Xj fj

27.5 3
33.5 3
39.5 3
45.5 5
51.5 1
57.5 2
63.5 2
69.5 1
75.5 4
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YER ÖLÇÜLERİ

Harmonik Ortalamanın Özellikleri

1) Bir örneğe ait gözlemlerden biri sıfır olduğu zaman,
harmonik ortalama hesaplanamaz. Çünkü sonuç
tanımsızdır.

2) Gözlemlerden biri veya birkaçı ters işaretli ise
harmonik ortalama anlamsız sonuç verir. Bu gibi
durumlarda da harmonik ortalama hesaplanamaz.



YER ÖLÇÜLERİ
Aritmetik, Geometrik ve Harmonik Ortalama

Arasındaki İlişki
n sayıdaki pozitif sayının geometrik ortalaması, aritmetik

ortalamadan küçük veya eşit fakat, harmonik ortalamadan büyük
veya eşittir. Buna göre bu üç ortalama arasında
şeklinde bir bağıntı vardır.
Örnek: değerlerinin

olup, aralarında şeklinde bir ilişki
vardır.
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