YER OLGULERI

Yer olguleri, verilerin merkezini veya yigilma noktasini
belirleyen istatistiklerdir. Grafikler bize verilerin yigiima
noktalari hakkinda on bilgi vermede yardimci olurlar.
Ancak bu degerler gercek degerler degildir, tahmindir.
Bu vyuzden gercek degerler icin yer oOlguleri
hesaplanmalidir.



YER OLGULERI

1) Aritmetik Ortalama

En basit yer olgusudur. n sayidaki gozlem degerin
aritmetik ortalamasi, bu gozlem degerlerin toplaminin
toplam gozlem sayisina bolunmesi ile bulunan degerdir. X
degiskeninin aritmetik ortalamasi X ile, Y degiskeninin
aritmetik ortalamasi Y ile gosterilir.

X

Aritmetik ortalamanin birimi, gozlem degerlerin birimi ile
aynidir.
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Aritmetik Ortalamanin Ozellikleri

1) Gozlemlerin aritmetik ortalamadan farklarinin toplami
sifira esittir.

n

Z(Xi _)?):O

i=l

ISPAT Hatirlatma

. ise,
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Aritmetik Ortalamanin Ozellikleri

2) Gozlemlerin aritmetik ortalamadan sapmalarinin
kareleri toplami minimumduir.

2
X — X minimum veya
X

1

S
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Aritmetik Ortalamanin Ozellikleri

3) Gozlem degerlerinden A gibi sabit bir sayi cikartilip
yeni degiskene ait gozlem degerleri elde edilse, yeni
degiskenin ortalamasi eski degiskenin ortalamasindan
cikartilan sayi kadar azalir.

Y=X—A ise,

Y=X—-A olr
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Aritmetik Ortalamanin Ozellikleri

4) GOzlem degerlerinden A gibi sabit bir say1 eklenip
yeni degiskene ait gozlem degerleri elde edilse, yeni
degiskenin ortalamasi eski degiskenin ortalamasindan
eklenen say! kadar artar.

Y=X+A4 ise,

Y=X+A olur
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Frekans Tablosundan Aritmetik Ortalamanin
Hesaplanmasi

P
X:]_lk
2.

J=1

Ji X,

/)

X: X degiskenine ait ortalamay,
Kk : sinif sayisini,

f, : j.sinifin frekansini,

X;: J. Sinifin sinif degerini gosterir.



YER OLGULERI

Ornek: 2. bolimde olusturulan frekans tablosuna ait
aritmetik ortalama hesaplanacaktir.
Frekans Tablosundan Aritmetik Ortalama Hesaplanmasi

X f £ X,
27.5 3 82.5
k
335 3 100.5
> /x
39.5 3 . _ 45 1194
X = = =49.75
51.5 1 > f
57.5 2 /=1
63.5 2
69.5 1
75.5 4 .
> 24 | 1194
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2) Medyan (Ortanca Deger)

Kucukten buyuge dogru siralanmig verilerde tam ortada
yer alan degere medyan denir.

O halde kucukten buytuge dogru siralanmig verilerde,

a) Tek sayidaki gozlem degeri icin medyan,

ntl g6zlem deger
2

b) Cift sayidaki gozlem degeri igcin medyan,

(W2 +{(n+2)/2) g5zlem degeridir.
2
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Medyanin aritmetik ortalamaya tercih sebepleri
sunlardir:

a) Gozlem degerleri icerisinde asiri u¢c degerler varsa
aritmetik ortalama bundan etkilenir. Yani asiri u¢ degerler,
aritmetik ortalamayi yukari veya asagi ¢eker. Bu da aritmetik
ortalamanin mantik digi bir degerde cikmasina neden olur.
Halbuki medyan, asir uc¢ degerlerden etkilenmez. Bu
yuzden gozlem degerleri icerisinde asiri u¢c deger varsa
medyan aritmetik ortalamaya tercih edilmelidir.

b) Acik uclu frekans tablolarinda sinif degerleri
hesaplanamaz. Sinif degeri hesaplanamadigi i¢in fX; degeri
de hesaplanamaz. Bu nedenle bu tip tablolardan aritmetik
ortalama hesaplamak imkansizdir. Yine bu durumda
medyan hesaplamak gerekir.
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Frekans Tablosundan Medyan Hesabi
Frekans tablosundan medyan hesaplamak icin asagidaki
formulden yararlanilir.

N
(2 - Fm—l)
Med =b, + .C
m
b, :Medyan sinifinin bulundugu sinifin alt sinif sinirini,
N : Toplam frekansi,

F m-1): Medyan sinifindan bir onceki sinifin —den az eklemeli frekansini,

|, Medyan sinifinin frekansini,
c : Sinif araligini gostermektedir

Medyan sinifi bulunurken toplam frekansin bir fazlasi 2'ye
bolunur, cikan deger —den az eklemeli frekans suUtununda
nereye dusuyorsa o degerin bulundugu sinif, medyan sinifidir.
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Frekans Tablosundan Medyan Hesabi

Ornek:
Sinif fJ -den
sinirlar az
24.5-30.5 3 3
30.5-36.5 3 6
36.6-42.5 3 9
42.5-48.5 5 14
48.5-54.5 1 15
54.5-60.5 2 17
60.5-66.5 2 19
66.5-72.5 1 20
72.5-78.5 4 24
> 24

24 +1

=12.5

Medyan sinifi=

ise,
Medyan sinifi

(24/2 - 9)
5

Med =42.5 + .6 =46.1
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3) Mod (Tepe Degeri)

Bir gozlem grubunda en cok tekrarlanan degere mod
(tepe degeri) denir.

Ornek:
a)3,2,4,1,6,2,4,2,2, 3, 2,7 ise,
Mod=2'dir.
0)3,2,4,1,6,2,4,2,4,7, 8ise,
Modq = 2
Mod,=4
c)4,6,1,2,5,8,7,9ise,

Mod yoktur. Cunku tum gozlem degerleri sadece 1 kez
tekrarlanmistir.
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Frekans Tablosundan Mod Hesabi

Frekans tablosundan mod degerini hesaplamak igin
asagidaki formulden yararlanilir.

d
C
(d,+d,)

Mod =b, +

: Mod sinifinin bulundugu sinifin alt sinif sinirint,

- Mod sinifinin frekansi ile bir onceki sinifin frekansi arasindaki farki,
: Mod sinifinin frekansi ile bir sonraki sinifin frekansi arasindaki farki,
. sinif araligini gostermektedir.

Moc}jc sinifi, frekans tablosunda frekansi en yuksek olan
siniftir.



Ornek:
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Frekans Tablosundan Mod Hesabi

Sinif sinirlan fJ
24.5-30.5 3
30.5-36.5 3
36.6-42.5 3
42.5-48.5 5
48.5-54.5 1
54.5-60.5 2
60.5-66.5 2
66.5-72.5 1
72.5-78.5 4

)y 24

Mod sinifi, sinif sinirinin 42.5 ile 48.5
degeri arasinda yer aldigi siniftir.
Cunku frekansi en yuksek (5) olan
sinif, bu siniftir. Buna gore ¢ozum;

Mod sinifi

d
Mod=b, +————.c =425+ 6

d, +d,) (2+4)

—44.5
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Arinpetils Ortalana, Medyan ve hMod Arasmdald Ilisld
13 Eger X = Med = Mod ise dagihain seldi simetriltir Verilen C")rnekte;

,/”’r\ X =49.75
N

— — Med = 46.1
X Mod = 44.5
Ivledyan
| .~ Nod olarak hesaplanmigti. Buna gore
el 3.1 Simetrik Dagly dagilis saga carpik bir dagilistir.
7y Efier T > Med » Mod ise dagigm gekli, saga carpilctir Bu durum, Sekil 3.2'de de
\ gorulmektedir.
_~—/ | h'————_.
Ivlod I\-’ied‘g.r.jf

meldl 3.4, Saga Carplke Damlig

3 Eger X <Med < Mod ise dagihzmn seldi, sola carpilgtr,

f —= f i f
X DNedy Liod
weldl 3.5, Sola Carpils Dadilig
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4) Tartilh Ortalama

Kalitatif karakterlerdeki veriler, kategorik olarak

siniflandirlabilir. Kategorik siniflandirmada her sinifin
ortalamaya katkisi esit derecede olmayabilir. Eger
buradan direkt ortalama hesaplanirsa yaniltici olur.

Tartih ortalamanin birimi gozlem degerlerin birimi olup,
asagidaki formulden hesaplanir.
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4) Tartilh Ortalama

Ornek: Bir 8grencinin bir ddnemde aldigi dersler, derslerin
kredisi ve bu derslerden gecme notlari asagida verilmistir.

Buna gore ogrencinin not ortalamasini bulunuz?

Dersler | Kredisi(t)) | Notlar (X;) | ¢,.X;

A 2 60 120 k

B 3 75 225 7 jz_;tf'X" _1o_
C 1 90 90 f Zk:t. 15

D 4 65 260 =

E 5 95 475

) 15 1170
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5) Geometrik Ortalama

Geometrik ortalama, herhangi bir ornegi meydana

getiren gozlem degerinin carpimlarinin toplam gozlem
sayisinin n. dereceden koku ile hesaplanir. Buna gore

geometrik ortalama;

GO =Q/x1.x2...xn

Bu formulden az sayidaki gozlemlerin geometrik
ortalamasi hesaplanabilir. Ancak cok fazla sayida gozlem
degeri oldugunda bu formulle hesaplama yapmak zor
oldugu icin asagidaki formulden yararlanilir.

logGO=logl/x,.x,..x, genel olarak;

logGO=YlogX,/n  seklinde de yazilabilir
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5) Geometrik Ortalama

Ornek: 3, 5,6, 2, 7 sayllarinin geometrik ortalamasini
bulunuz.

log GO =10g3/3.5.6.2.7 =3/1260 = 4.1694
veya,

log GO = (log3+...+1log7)/5

log GO = 0.620074

Bu degerin antilogaritmasi alindigi zaman geometrik
ortalama hesaplanir.Buna gore,

GO =4.1694 olarak hesaplanir.



YER OLGULERI

5) Geometrik Ortalama

Geometrik  dizilerde birlesik faiz  formulunden

yararlanarak dizideki artis hizi da asagidaki formulden
hesaplanabilir.

P =P (1+r)"

Esitlikte;
n : Yil sayisini,
Pn: n. yil sonundaki yeni kapitali,
Po: Kapital miktarini,
r : Artis hizini gostermektedir.
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5) Geometrik Ortalama

Omelk: Tirkive nofusu 1990 wilinda 50 milyon iken 1996
vilinda 60 milyvon olmustur. Bu wil 1cinde nifusun ortalama artiz hiz

ne olmugtur?

B, = By (147)"

n=6, f=350 milyon, =60 mlyon, r="
60 = 50(1+ )"

(1+7) =8f60/50

(1+7) =1.0309

r=1030%-1
r=00309 veya %0309 "luk bir art1g oltnugtur
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Geometrik Ortalamanin Ozellikleri

1) Gozlem degerleri icerisinde 0 veya negatif bir deger
oldugu zaman geometrik ortalama hesaplanamaz. Cunku sifir
ve negatif bir degerin karekoku ve logaritmasi alinamaz.

2) Bir ornegi olusturan gozlemlerin geometrik ortalamasi,
gozlemlerin logaritmalarinin aritmetik ortalamasinin
antilogaritmasidir.

3) Gozlemler arasindaki degisimler ayni oranlarda veya ayni
miktarda olursa bulunacak ortalama geometrik ortalamadir.

4) Geometrik ortalamanin n. kuvveti alindigi zaman terimlerin
carpimini verir.

5) Aritmetik ortalamada 3. (x,-X)=0 6zelligine karsilik

geometrik ortalamada, (x,/ GO)(x, /GO)...(x, / GO) =1
iligkisi vardir.
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6) Harmonik Ortalama

d/t seklindeki ifadelerde d sabit t degisken ise harmonik
ortalama hesaplanir. Yol /Zaman ifadesinde yol sabit, zaman
degiskendir. Yine para/mal orneginde eger para sabit, mal
degisken ise harmonik ortalama hesaplanir.

Harmonik ortalama asagidaki formul yardimi ile

hesaplanir.
1

HO = veya

1 ( 1 1 1 j

—| —+—+.—

nix, x X

b7 " Esitlikte;
HO : Harmonik ortalamayi,

HO = " n : Toplam gozlem sayisini,

” X, : X degiskenine ait i. gdzlem

; L) degerini gostermektedir.
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Ornek: Patatesin bir sehirde 1. yil fiyati 20.000 TL, 2.yl
25.000TL, 3.yil 32.000TL ve 4.y1l 40.000 TL olmustur. Bu
sehirde patatesin ortalama fiyati kag TL'dir?

Burada mal sabit (patates) fiyat degiskendir. Dolayisiyla
harmonik ortalama hesaplanmasi gerekir.

HO=—"

Zn:(l/Xi)

HO = u 1 =27.3507L

1 + 1 + : +
(ZOOOO 25000 32000 40000)
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Frekans Tablosundan Harmonik Ortalamanin Hesaplanisi

1

HO= 7 7 7 veya

ALz 4Lk

n\x; X X

n .

HO=— Esitlikte;

Z(f‘ /X)) HO : Harmonik ortalamayi,

= r n : Toplam gozlem sayisini veya

toplam frekansi,
X; :j.sinifin sinif degerini,
k :Sinif sayisini,
fi :j. Sinifin frekansini gostermektedir.
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Frekans Tablosundan Harmonik Ortalamanin Hesaplanisi

X [
27.5 3
33.5 3
39.5 3
45.5 5
51.5 1
57.5 2
63.5 2
69.5 1
75.5 4

2 24

1
H0=1
Wi, dn, .2
n\x;, X, X
o 24 _ 24
3 .\ 4 0.5375
275 755

=44.651
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Harmonik Ortalamanin Ozellikleri

1) Bir ornege ait gozlemlerden biri sifir oldugu zaman,
harmonik ortalama hesaplanamaz. Cunku sonug
tanimsizdir.

2) Gozlemlerden biri veya birkacl ters isaretli ise

harmonik ortalama anlamsiz sonug¢ verir. Bu gibi
durumlarda da harmonik ortalama hesaplanamaz.
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Aritmetik, Geometrik ve Harmonik Ortalama
Arasindaki lliski

n sayidaki pozitif sayinin geometrik ortalamasi, aritmetik
ortalamadan kucuk veya esit fakat, harmonik ortalamadan buyuk
veya esittir. Buna gore bu ¢ ortalama arasinda H.O<GO< X
seklinde bir baginti vardir.

Ornek: X = {3,1,6,2}degerlerinin
GO =log#/3.1.6.2 =4/36 = 2.449

4

HO = =2
1 1
S S
)
X3 ”16” _3 olup, aralarinda 2 < 2.449 < 3 seklinde bir ilisk

vardir.



