REGRESYON VE KORELASYON
ANALIZI

|statistikte sebep sonug¢ seklindeki ifadeler regresyon ve

korelasyon analizi ile ifade edilir. Ornegin hayvanin yasi
(sebep) sut verimi (sonug), kisinin aylik maasi (sebep)
harcamasi (sonucg), gubre (sebep) verim (sonug) seklinde
iligki vardir. Regresyon ve korelasyon analizinde sebep
bagimsiz degiskeni (X), sonuc ise bagimli degiskeni (Y)
ifade eder.
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ANALIZI

Basit Dogrusal Regresyon Modeli ve Regresyon
Analizi

Basit dogrusal regresyon modeli asagidaki sekilde ifade edilir.
Yisat+tBXite;

Bu modeldeki a ve B parametreleri en kuguk kareler yontemi
lle tahmin edilebilir. Modeldeki e; hata terimi olup,

2ei=Yi-a- BX; seklinde yazilabilir.

En kuguk kareler tahmin yonteminin esasi, yukaridaki esitligin
her iki tarafinin karesi alinip toplanmasidir. Bu ifadeyi en kuguk
yapan a ve b degerleri, a ve B parametrelerinin tahminleri olur.



REGRESYON VE KORELASYON

ANALIZI

Eger, a ve B ya gore kismi turev alinip sifira esitlenirse a ve

b degerleri asagidaki sekilde tahmin edilir.
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Buna gore regresyon (tahmin) denklemi;
VAN
Y. =a+bX, seklinde yaziimaktadir.

Esitlikte;

a: Regresyon dogrusunun Y eksenini kestigi noktanin
orijine olan uzakhgini gosterir. Diger bir ifade ile X degeri O
oldugunda Y; nin alacagi degerdir.

b: Regresyon katsayisi olup, X deki 1 birim degismeye
karsilik Y; nin kendi birimi cinsinden degisecegi miktardir.
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ANALIZI

a ve b degerleri grafik Uzerinde $Sekil 1 deki gibi gosterilir.

Y

Regresyon dogrusu

Sekil 1. Dogrusal Regresyon Grafigi
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Regresyon Katsayisinin Onem Testi ve Giiven Araligi

Regresyon katsayisinin istatistiki olarak onemli olup olmadigini
test etmek amaci ile t testi kullanilir. Bu test asagidaki gibidir.

Hipotezler; Test istatistigi ise,
Ho . ﬁ =0 f— b — ﬁ t
H1 : B ~0 — Sb n-2,a/2
Esitlikte,

S» : Regresyon katsayisinin standart sapmasidir. Bu deger asagidaki
formulden hesaplanir.

2 2
S, = /S gro 1 {SW—(SXY)}
S vx n—>2 S
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Regresyon Katsayisinin Onem Testi ve Giiven Araligi

Buna gore regresyon katsayisinin guven araligi,

bait =b—1th2 a2- Sp

bist =b *+ 2 o2 Sp

seklinde hesaplanmaktadir.



REGRESYON VE KORELASYON ANALIZi

a’ nin Onem Testi ve Giiven Araligi
a’ nin onem testinde hipotezler asagidaki sekilde kurulur.
Ho:a =0
Hi:a=0
a’ nin onem testinde kullanilan istatistik t istatistigi olup,
asagidaki formulden hesaplanir.

Test istatistigi ise, Esitlikte,

a—o Sy X*
L= Ntn—2,a/2 S, = i
S n xx

a

a’ nin guven araligi ise,

azt=a-—th.2.29,
agst=a + 2,29,
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_Korelasyon Katsayisi ve Korelasyon Katsayisinin
Onem Testi

Bagimli ve bagimsiz degisken arasi iligkinin derecesini ve yonunu
bulmak istedigimizde korelasyon katsayisi hesaplanir. Bu katsayi r
lle gosterilir ve —1 <r < +1 arasinda deqgisir.

Korelasyon katsayisi ile ilgili ozellikler sirasi ile;
1) Egerr = 0 ise, X ile Y arasinda hig iligki yok demektir.

2) EQer r=1 ise, X ile Y arasinda pozitif tam bir iligki var
demektir. Bu duruma; X hep ayni birimde artarken Y’ de ayni birimde
arttiginda, veya X hep ayni birimde azalirken Y’ de ayni birimde
azaldiginda karsilasilir.

3) Eger r=-1 ise, X ile Y arasinda negatif tam bir iliski var
demektir. Bu duruma; X hep ayni birimde artarken Y degigkeni hep
ayni birimde azaliyorken veya bunun tersi oldugu durumda
karsilasilir.
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_Korelasyon Katsayisi ve Korelasyon Katsayisinin
Onem Testi

Sekil 2. Korelasyon Katsayisi Ile ligili Serpilme Diyagrami
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Korelasyon Katsayisi

Onem Testi

Korelasyon katsayisi,
S vy
JS xSy

T =

ve Korelasyon Katsayisinin

Esitlikte, S, - 3 X7 - 2 an !

S x :ZXZ—(ZX)

n

SYY:ZYZ—(ZY)

n

Bulunan korelasyon katsayisinin istatistiki olarak onemli olup
olmadigini yani bulunan iliskinin bir anlam ifade edip etmedigini

test edilmesi gerekir.
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_Korelasyon Katsayisi ve Korelasyon Katsayisinin
Onem Testi

Eger hipotezler,

Ho :0=0
H,: 6 # 0 seklinde kurulmus ise, test istatistigi;

t — S = tn—Z,Ol/2
Esitlikte, S, degeri, korelasyon katsayisinin standart sapmasi olup,

1 2
S = rz esitliginden hesaplanir.
n —
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Korelasyon Katsayisinin Guven Araligi

Korelasyon katsayisinin guven araligi asagidaki formulden
hesaplanir.

Fait = I — tn-2, o/2- Sr

Fist =r + th.2 o/2-S

esitliginden hesaplanir.



