
REGRESYON VE KORELASYON
ANALİZİ

İstatistikte sebep sonuç şeklindeki ifadeler regresyon ve
korelasyon analizi ile ifade edilir. Örneğin hayvanın yaşı
(sebep) süt verimi (sonuç), kişinin aylık maaşı (sebep)
harcaması (sonuç), gübre (sebep) verim (sonuç) şeklinde
ilişki vardır. Regresyon ve korelasyon analizinde sebep
bağımsız değişkeni (X), sonuç ise bağımlı değişkeni (Y)
ifade eder.
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Basit Doğrusal Regresyon Modeli ve Regresyon
Analizi

Basit doğrusal regresyon modeli aşağıdaki şekilde ifade edilir.

Yi = a + b Xi + ei

Bu modeldeki a ve b parametreleri en küçük kareler yöntemi
ile tahmin edilebilir. Modeldeki ei hata terimi olup,

Sei = Yi - a - bXi şeklinde yazılabilir.

En küçük kareler tahmin yönteminin esası, yukarıdaki eşitliğin
her iki tarafının karesi alınıp toplanmasıdır. Bu ifadeyi en küçük
yapan a ve b değerleri, a ve b parametrelerinin tahminleri olur.
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Eğer, a ve b’ ya göre kısmi türev alınıp sıfıra eşitlenirse a ve
b değerleri aşağıdaki şekilde tahmin edilir.
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Buna göre regresyon (tahmin) denklemi;

ibXaY i +=
Ù

şeklinde yazılmaktadır.

Eşitlikte;

a: Regresyon doğrusunun Y eksenini kestiği noktanın
orijine olan uzaklığını gösterir. Diğer bir ifade ile X değeri 0
olduğunda Yi’ nin alacağı değerdir.

b: Regresyon katsayısı olup, X deki 1 birim değişmeye
karşılık Yi’ nin kendi birimi cinsinden değişeceği miktardır.
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a ve b değerleri grafik üzerinde Şekil 1 deki gibi gösterilir.

Regresyon doğrusu
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Şekil 1. Doğrusal Regresyon Grafiği
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Regresyon Katsayısının Önem Testi ve Güven Aralığı
Regresyon katsayısının istatistiki olarak önemli olup olmadığını

test etmek amacı ile t testi kullanılır. Bu test aşağıdaki gibidir.

Hipotezler;

H0 : b = 0
H1 : b ¹ 0

Eşitlikte,
Sb : Regresyon katsayısının standart sapmasıdır. Bu değer aşağıdaki

formülden hesaplanır.
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Test istatistiği ise,
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Regresyon Katsayısının Önem Testi ve Güven Aralığı

Buna göre regresyon katsayısının güven aralığı,

balt =  b  – tn-2, a/2 . Sb

büst = b + tn-2, a/2 . Sb

şeklinde hesaplanmaktadır.
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a’ nın Önem Testi ve Güven Aralığı
a’ nın önem testinde hipotezler aşağıdaki şekilde kurulur.

H0 : a = 0
H1 : a ¹ 0

a’ nın önem testinde kullanılan istatistik t istatistiği olup,
aşağıdaki formülden hesaplanır.

Test istatistiği ise,
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Eşitlikte,

a’ nın güven aralığı ise,

aalt =  a  – tn-2,a/2.Sa

aüst = a + tn-2,a/2.Sa
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Korelasyon Katsayısı ve Korelasyon Katsayısının
Önem Testi

Bağımlı ve bağımsız değişken arası ilişkinin derecesini ve yönünü
bulmak istediğimizde korelasyon katsayısı hesaplanır. Bu katsayı r
ile gösterilir ve –1 £ r £ +1 arasında değişir.

Korelasyon katsayısı ile ilgili özellikler sırası ile;
1) Eğer r = 0 ise, X ile Y arasında hiç ilişki yok demektir.

2) Eğer r = 1 ise, X ile Y arasında pozitif tam bir ilişki var
demektir. Bu duruma; X hep aynı birimde artarken Y’ de aynı birimde
arttığında, veya X hep aynı birimde azalırken Y’ de aynı birimde
azaldığında karşılaşılır.

3) Eğer r = -1 ise, X ile Y arasında negatif tam bir ilişki var
demektir. Bu duruma; X hep aynı birimde artarken Y değişkeni hep
aynı birimde azalıyorken veya bunun tersi olduğu durumda
karşılaşılır.
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Korelasyon Katsayısı ve Korelasyon Katsayısının
Önem Testi

Şekil 2. Korelasyon Katsayısı İle İlgili Serpilme Diyagramı

r = 0 r = 1

r = -1
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Korelasyon Katsayısı ve Korelasyon Katsayısının
Önem Testi

Korelasyon katsayısı, Eşitlikte,
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Bulunan korelasyon katsayısının istatistiki olarak önemli olup
olmadığını yani bulunan ilişkinin bir anlam ifade edip etmediğini
test edilmesi gerekir.
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Korelasyon Katsayısı ve Korelasyon Katsayısının
Önem Testi

Eğer hipotezler,

H0 : d = 0
H1 : d ¹ 0  şeklinde kurulmuş ise, test istatistiği;

2/,2~ a
d

-
-

= n
r

t
S

rt

Eşitlikte, Sr değeri, korelasyon katsayısının standart sapması olup,
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Korelasyon Katsayısının Güven Aralığı

Korelasyon katsayısının güven aralığı aşağıdaki formülden
hesaplanır.

ralt = r – tn-2, a/2.Sr

rüst = r + tn-2, a/2.Sr

eşitliğinden hesaplanır.


