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HAYVAN YEMLERİ-METABOLİK (Çevrilebilir) ENERJİ TAYİNİ 
(Kimyasal Metot) 

 
0 - KONU, TARİF, KAPSAM, UYGULAMA ALANI 
 
0.1 - KONU 
Bu Standard, hayvan yemlerinde metabolik enerji tayinine ait bir kimyasal metoda dairdir. 
 
0.2 - TARİF 
 
0.2.1 - Metabolik Enerji 
Metabolik enerji, besin maddelerindeki toplam enerjiden gübre idrar ve gazla atõlan enerji hariç 
çevrilebilen (õsõ enerjisi dõşõnda) enerjidir. 
 
0.3 - KAPSAM 
Bu Standard, hayvan yemlerinde metabolik enerjinin kimyasal bir metotla tayinini kapsar. 
 
0.4 - UYGULAMA ALANI 
Bu Standard, gelişmesini tamamlamõş ve gelişme çağõnda bulunan kanatlõ kümes hayvanlarõ ile 
ruminantlarõn (geviş getiren hayvanlarõn) beslenmelerinde kullanõlan karma yem ve yem maddelerinde 
metabolik enerjinin kimyasal yolla tayininde uygulanõr. 
 
1- METABOLİK ENERJİ TAYİNİ-KİMYASAL METOT 
 
1.1 - GENEL KURALLAR 
- Deneylerde ve çözeltilerin hazõrlanmasõnda damõtõk su veya buna eşdeğer saflõkta su kullanõlmalõdõr. 
- Kullanõlan reaktifler analitik saflõkta olmalõdõr. 
- Tayinler en az iki numune ile ve paralel olarak yapõlmalõdõr. 
- Deneysel hata sõnõrlarõ içinde birbirine uyarlõ değerler veren üç paralel tayinin aritmetik ortalamasõ 
sonuç olarak verilmelidir. 
- Ayarlõ  çözeltiler  TS  5451)'e,  Standard  çözeltiler  TS   546'ya  göre hazõrlanmalõdõr. 
 
1.2 - PRENSİP 
Metodun prensibi,  yemlerde ham protein,  ham yağ,  nişasta ve şeker analiz sonuçlarõnõn bu 
standardda verilen formüllere uygulanmasõdõr. 
 
1.3 - NUMUNE 
Numune TS 5526'ya göre alõnõr ve deney numunesi TS 5545�e göre hazõrlanõr. 
 
1.4 - TAYİN 
Numunede, ham protein tayini TS 4717, ham yağ tayini TS 6317, şeker tayini TS 861, nişasta tayini 
TS 2970'e göre yapõlõr. 
 
1.5 - HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ  
 
1.5.1 - Kanatlõ kümes hayvanlarõ için 
 
1.5.1.1 - Yem Hammaddelerinde 
Yem ham maddelerinde, metabolik enerji (ME), kilogram yem maddesinde, kcal olarak, 
ME (kcal/kg yem) = 38 (A+B+C+D)+53 veya ME, KJ/kg yem = [38 (A+B+C+D+53] 4,18 formülüne 
göre hesaplanõr. 
 
1) Bu Standard metninde atõf yapõlan Türk Standardlarõnõn numaralarõ metnin sonunda serilmiştir. 
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Burada; 
A = % Ham protein x 1,00 
B = % Ham yağ x 2,25 
C = % Nişasta x 1,10 
D = % Şeker x 1,05 
dir. 
 
1.5.1.2 - Karma Yemlerde; 
Kanatlõ kümes hayvanlarõ için hazõrlanan karma yemlerde metabolik enerji (ME),kilogramda, kcal 
olarak, 
 
ME, kcal/kg = A+B+C+D veya ME, KJ/kg = [A+B+C+D] 4,18  
 
formülü ile hesaplanõr. 
 
Burada; 
A = % ham protein x 35,2 
B = % ham yağ x 78,5 
C = % nişasta x 41,0 
D = % şeker x 35,5 
dir. 
 
Karma yemlerde özellikle gelişmesini tamamlamõş kanatlõ kümes hayvanlarõ için metabolik enerji, 
kilogram karma yemde kcal olarak; 
 
ME, kcal/kg = 3,69(A)+8,18(B)+3,99(C)+3,11(D)  
 
formülü ile, KJ/kg olarak; 
 
ME, KJ/kg = 15,47(A)+34,24(B)+16,70(C)+13,04 (D)  
 
formülü ile bulunur. 
 
Burada; 
A = kg karma yemde ham protein, g 
B = kg karma yemde ham yağ, g 
C = kg karma yemde nişasta, g 
D = kg karma yemde şeker, g 
dõr. 
 
1.5.2 - Ruminantlar (geviş getiren hayvanlar) İçin 
Ruminantlar (geviş getiren hayvanlar) için yem maddelerinde metabolik enerji (ME), kg organik 
maddede (OM) kcal olarak, 
 
ME, kcal/kgOM = 3260+0,455(A)-4,037(H)+3,517(B) formülü ile hesaplanõr. 
 
Burada; 
A = Kilogram organik maddede ham protein, g 
B = Kilogram organik maddede ham yağ, g 
H = Kilogram organik maddede ham selüloz, g 
dõr. 
 
2 - DENEY RAPORU 
Deney raporunda en az aşağõdaki bilgiler bulunmalõdõr: 
- Deneyin yapõldõğõ laboratuvarõn adõ, deneyi yapanõn ve/veya raporu imzalayan yetkililerin adlarõ, 
görev ve meslekleri, 
- Deney tarihi, 
- Numunenin tanõtõlmasõ, 
- Deneyde uygulanan standardlarõn numaralarõ, 
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- Sonuçlarõn gösterilmesi, 
- Deney sonuçlarõnõ değiştirebilecek faktörlerin mahzurlarõnõ gidermek üzere alõnan tedbirler, 
- Uygulanan deney metotlarõnda belirtilmeyen veya zaruri görülmeyen, fakat deneyde yer almõş olan 
işlemler, 
- Rapor tarih ve numarasõ. 
 

 
ATIF YAPILAN TÜRK STANDARDLARI 

 
TS   545 
TS   546 
TS   861 
TS 2970 
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TS 5526 
TS 5545 
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