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I. GIRIS

Kanatli hayvan yetistiriciligi, diisiik kaliteli bitkisel gidalarin yiiksek kaliteli ve oransal
olarak ucuz hayvansal gidalara doniistiiriilmesi acisindan son derece Onemlidir. Kanatl
iriinleri hem lezzeti hem kolay pazarlanabilirligi nedeniyle lilkemiz ekonomisinde ve insan
beslenmesinde her gegen giin daha biiylik 6nem kazanmaktadir. Kanathi hayvanlardan sofralik
olarak elde edilen iirlinler, temelde et ve yumurtadir. ‘Beyaz et’ olarak tanimlanan kanatl
etlerinin kirmiz1 ete karsin nispeten daha ucuz bir protein kaynagi olmasmin yani sira; bu
etlerin diisiik kalori ve kolesterol igermeleri, sindirilme oranlarinin yiiksek olusu, tiikketimin
artisinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu iriinlerin besin madde igerikleri genetik olarak
belirlenmis olsa da kaliteleri degisik faktorlerin etkisi altinda degisebilmekte ve tiiketimi
etkiliyebilmektedir. Gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde bilingli tliketiciler, tiikettikleri etin
kalitesine biiyiik 6nem vermektedirler. Son yillarda lilkemizde 6zellikle pili¢ etinde lezzet, tat
ve koku tiiketici istemini tam karsilayamayacak diizeye gelmis ve bu konulardaki sikayetler
giderek artmaya baslamistir. Tiiketici istemine uygun ve istenilen kalitede kanath eti tiretimi
ancak; kanath etinde kaliteye etkili faktorleri bilerek ve bu faktorleri dikkate alarak iiretim
yapmakla miimkiindiir. Kanatli hayvanlarin et iiretimi amaciyla besiye alinmasindan kesime,
tily yolma isleminden pazarlamaya kadar yapilan islemlerin tamami et Kkalitesini
etkilemektedir. S6z konusu islemlerin bilimsel kurallara uygun yiiriitiilmesi; hem saglikli
beslenme hem de tiiketici istemine uygun et eldesi agisindan biiylik 6nem arz etmektedir.
Mevcut calismada, kanatli hayvanlarda et kalitesini etkiledigi bilinen tiim etmenler; genetik,
cinsiyet, yas, yem-besleme, kesim, ete iliskin kimyasal ve fiziksel Ozellikler, depolama,
paketleme ve pazarlama bagliklar1 altinda incelenmis, degerli bir insan gidasi olan kanath
etinin daha kaliteli {iriin olarak tiiketiciye sunulmasimnin hangi kosullara bagli oldugu
vurgulanmaya calisilmigtir. Kanatli hayvanlarda et kalitesi ve bunu etkileyen faktorler ve
kaliteli kanatl et {iretimi i¢in Oneriler iceren bu c¢alismada, et kalitesine gegmeden Once
kanatl hayvanlarda karkas eldesi, et verimi ve oransal degisimleri hakkinda 6n bilgiler yararh
olacaktir.

II. KANATLI ETI

1. Karkas Eldesi

Etlik pili¢ler hizli gelisme yetenegine sahip oldugundan (6-7 hafta gibi kisa bir siirede
1.8-2.2 kg canli agirliga ulasma) kesim cag1 veya kesim agirligr isletmenin bulundugu iilke
veya bolge halkinin istemlerine uygun olarak saptanmaktadir. Etlik pili¢lerin besin madde
gereksinmeleri yasa bagli olarak degismektedir. Bu nedenle besi siiresince etlik pilicler, besin
madde igerikleri farkli olan baglangig, biiyiitme, bitirme ve kesim Oncesi yemi olmak iizere 4
farkl1 yemle beslenirler. Istenilen kesim agirliga veya kesim yasina ulasan etlik pilicler, kesim
oncesi yaklasik 12 saat silireyle a¢ birakilirlar, elle veya mekanik otomasyonla yakalanarak
kesimhaneye sevk edilirler. Kesimhanede elle veya otomasyon ile kesilen kanatli hayvanin
kan1 akitilir ve tiiyli yolunur. Tily yolma isleminin tlly diplerindeki 6lii katilig1 olugsmadan
yani sicagi sicagina yapilmasi gerekir. Tlly yolumunu takiben ayaklar diz ekleminden kesilir
ve buzlu suya daldirilir, sonra i¢ organlar ¢ikarilir, gerisi kesilerek atilir ve elde edilen karkas
yikanir, temizlenir, kalp ve karaciger karkas icine konarak tiim karkas +4°C’ye sogutulur.
Gerekirse et tamamen ayrilarak veya tiim karkas olarak usuliine uygun kisa siireli (0-2°C)



veya uzun sireli (soklanarak —20°C) depolamak veya ileri diizeyde islemek (tavuk eti iiriinleri
icin) lizere ayrilir. (Sekil 1). Bu islemler sirasinda kesilen hayvanin yaklasik dortte biri
yenilemeyen veya insan beslenmesinde kullanilamayan kisim olarak atilir. Bazi iilkelerde
veya tiiketici istegine uygun olarak deri ve/veya karin yagi da soyularak karkastan
uzaklastirilir. Karkas eldesi asamasinda karkastan uzaklastirilan tiim bu kisimlar genellikle
tavuk unu tiretimi amaciyla rendering tesislerinde degerlendirilir (Cizelge 1).
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Sekil 1. Etlik pili¢ kesiminin ve pili¢ eti islemenin sematik ozeti.

2. Karkas Verimi ve Parcalar

Karkas verimi genellikle kesilen hayvanin canli agirligi ile orantili sekilde artar. Ciinkii
canli agirlik olarak kii¢lik veya yeni gelismekte olan kanatlilarda sindirim ve solunum sistemi
oransal olarak gelismis kanatlilara gore daha biiyliktiir. Kanatli hayvan gelistikce
yenilemeyen bu kisimlarin oransal agirlig1 diismektedir. Ote yandan, hayvan olgun agirhigina
yaklastik¢a yaglanma artmakta, kesim asamasinda bu yaglar atildig: i¢in karkas randimaninda
bir kayip olusmaktadir. Bu da karkas daha satisa sunulmadan pazarlanabilir ette bir kayip
olusmasina neden olmaktadir. Bu nedenle karkasin biiytikliiglinden c¢ok pazarlanabilir
oraninin énemli oldugu gercegi ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 1. Kanathi karkasinin oransal bilesimi (Rose, 1997).

Tavuk Hindi Ordek Kaz
Broyler Yumurtaci Genel Moskova
(1.8 kg) (1.7 kg) (5.0kg) (2.7 kg) (2.5kg) (5.5.kg)
Karkas I¢erigi (Canh agirhigin %’si)
Yolunmusg
ve temizlenmis karkas 73.7 66.5 78.9 71.2 71.4 72.9
Yenilebilir et 42.7 37.1 51.3 28.8 36.3 343
Diger yenilebilir kisim 16.0 16.7 11.6 29.1 21.2 26.6
Eticerigi (karkasin %’si)
Gogis eti 335 31.5 38.0 31.4 33.7 37.1
But ve bacak eti 37.9 37.6 31.2 29.8 30.2 28.8
Kanat eti ve diger etler 28.8 30.8 39.0 38.1 38.1 34.3
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Sekil 2. Pili¢ karkasina ait yenilebilir ve yenilemeyen igerigin sematik 6zeti (Rose,

1997).

Et deri ve kemiklerden olusan karkas icinde kanat eti, but eti ve gogiis eti dnemli yer
isgal etmektedir. Bu kisimlarla birlikte deri, diger etler ve yenilebilir i¢ organlar, karkasin
yenilebilir igerigini olusturur (Sekil 2). Kanatli etinde en fazla ekonomik deger arz eden kisim
gogus etidir. Gogiis eti miktar1 canli agirlikla birlikte artmaktadir. Bu nedenle karkas ne kadar
agir olursa gogiis eti miktar1 o kadar fazla ve elde edilecek gelir de o oranda yiiksek olur.

Cizelge 2. Etlik pili¢c (1.8 kg) karkasinin pazarlama sekline gore oransal bilesimi (Rose,

1997).

a) Tiim karkas olarak

Karkas ve yenilebilir i¢ organlar
Kanat ve diger etler %11.9
But eti %15.7
Gogis eti %13.9
Deri %10.5
Kemikler %16.2
Karin yagi %1.6

Karaciger,taslik ve kalp  %3.9
Kesim ve temizleme kaybi

b) Parcalanmis karkas olarak (kemikli)
Gogiis
Sirt
Kanatlar
But
Drumstik
Kesim ve pargalama kayb1

¢) Kemiksiz karkas olarak
Kanat ve diger etler
Bacak ve but etleri
Gogis eti

%73.7

%26.3

%22.1
%10.4
%9.7

%13.4
%11.0
%33.4

%11.9
%15.7
%13.9




Kesim, parcalama ve kemik kayb1  %58.5
Kanath eti genellikle 3 farkli sekilde pazarlanmaktadir. Bunlar; tiim karkas, kemikli
par¢a veya kemiksiz parcadir (Cizelge 2). Bu tiir pazarlama sekillerinden en yaygini; etin tiim
karkas olarak satigidir. Tiim karkas i¢ine ayrica kalp ve karaciger gibi yenilebilir i¢ organlar
da dahil edilmektedir.

3. Karkasta Kas ve Yag Dagilim
Karkas etinin 6nemli bir kism1 kaslardan olusmaktadir. Kanatli hayvanlarda 3 tip kas
vardir. Bunlar; iskelet sistemine asili ve viicuttaki kaslarin 6nemli bir kismini olusturan
kirmiz1 kaslar, kirmizi kaslar ile ayni yapiya sahip kalp kasit ve damar ve sindirim sistemine
ait beyaz kaslardir. Iskelet sistemine ait kaslar tamamen kanatlinin ugma yetenegini
desteklemektedir. Kanatlar gdgiis kaslar1 vasitasiyla normalde asagiya dogru cekili olarak
tutulmakta, yukariya dogru hareket ise sirtta bulunan kaslar aracilifiyla saglanmaktadir.
Kanatlilarda yiiriime, kosma, u¢gma veya yere konmaktan sorumlu kaslar bacak kaslaridir.
Kanatlhilarda viicudun amortisorii gorevini goren kaslar ise bacagin {ist bolgesindeki genis
yapilt kaslardir. Kiimes kanathilarin biiyiik kismi genis gogiis kaslarina sahip olsa da ugma
yeteneklerini kaybetmis kuslardir. Ancak, gogiis kaslart yardimiyla bu hayvanlar, tehlikeden
kagma veya ani hareket yapabilmektedirler. Sadece belirli hareketler i¢in kullanilan bu
kaslarda kan akimi smirli olup varolan mitokondriler bu islem i¢in yeterlidir ancak; bu
kaslarin 6liimii son derece kolaydir. Kiimes kanatlilar1 g6giis kaslari i¢in ¢ok az diizeyde
miyoglobine gereksinim duyarlar ve bu nedenle bacak kaslarina oranla rengi oldukga agik
kirmizidir. Hayvanlarda kesimi takiben kaslar kasilmaya baslar ve kas i¢indeki oksijen 6liim
nedeniyle kisa siirede tiikenir ve bunun sonucunda oksijensiz ortamda enerjinin yanmast
nedeniyle kas i¢inde laktik asit birikimi baslar. Kas i¢cindeki ATP varlig1 giderek azalir ve
kasilmanin tamamen ortadan kalkmasi ile biter. Kaslarin tamamen kasilma yeteneginin kaybi
ve son haliyle hareketsiz hale gelmesi “rigor mortis veya 6liim katilig1” olarak adlandirilir.
Memeli hayvanlarda oldugu gibi kanathlar da fazla enerjiyi organizmalarinda yag
olarak depolamaktadirlar. Bu depo yaglarin belirli bir kismi karkastaki adipoz dokularda
toplanmaktadir. Adipoz dokularin genel olarak %80°1 yag, %20’si su olup ¢ok diisiik diizeyde
de protein igerirler. Adipoz dokularin biiyiik kismi karkas i¢inde veya deri altinda yer alir.
Karkas i¢indeki adipoz dokular daha ¢ok sindirim sisteminin alt ve {ist boliimleri ve bobrek
etrafindadir. Ayrica biiyiik miktarda yag deposu olan bir adipoz depo da cloaka yakinindadir.
Buna genellikle karin yagi veya yaprak yag adi verilir. Karin yag karkas i¢indeki yagin
yaklasik yarisin1 olusturur ve et tipi olgun bir pilicte toplam canli agirligin yaklasik %2’sini
teskil eder. Karkas i¢indeki yaglarin 6nemli bir kismi pazarlama asamasinda karkasin
yenilebilir kismi i¢inde yer alir. Kanatlilarda deri alti yag dokusu da o6nemli bir yag
deposudur. Et tipi olgun bir piligte deri alt1 yag, toplam canli agirligin %2’sini ve toplam
yagin %40°’n1 olusturur. Deri altt yagin 6nemli bir kismi boyun, geri, gogilis ve bacak
bolgelerinde bulunur. Boyun ve geri bolgesindeki yaglar toplam deri alt1 yaginin dortte {i¢iinii
olusturur. Deri ile ¢ok saglam bir bag olusturan bu yag deposunun alinabilmesi i¢in derinin
etten uzaklastirilmas: gerekir. Ozetle, kanathlarda yag, tim viicuda dagilmis durumdadir;
toplam yagin %40°n1 deri alt1 yag, %40’n1 karkas i¢i yag, %10°nu iskelet sistemi yag1, %6’n1
karaciger yag1 ve %4’nii tily ve diger organlardaki yaglar olusturur.

III. KANATLILARDA ET KALITESINi ETKILEYEN FAKTORLER

Genel olarak tavuk eti kalitesini etkileyen dnemli faktorler arasinda; kalitim, cinsiyet,
yas, iklim, barindirma, yem-besleme, kesim, ete iliskin fiziksel ve kimyasal Ozellikler,
paketleme ve depolama yer almaktadir.

1. Kalitim



Tavuk eti iiretiminde kullanilan genotipler, siirekli olarak canli agirlik artis1 ve gelisme
hizinin artirilmasi yoniinde yapilan seleksiyon ¢alismalariyla elde edildiginden bunlar obur
hayvanlar olup serbest yemleme kosullarinda gereksinimlerinden daha fazla yem dolayisiyla
da besin maddesi tiiketirler. Tiiketilen bu fazla besin maddeleri 6zellikle karin bdlgesinde yag
olarak biriktirilirler. Ote yandan, hayvansal yaglarin insan saghgi iizerindeki olumsuz etkileri
konusunda tiiketicilerin bilinglenmesi, yagsiz etin yagh ete tercih edilmesine yol agmaktadir.
Ayrica karin bolgesinde biriken yag, parca halindeki tavuk eti tiikketiminin yayginlagmasi
nedeniyle kesimden sonra karkastan uzaklastirildigindan ireticiler i¢in biiyilk ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Tiim bu nedenlerden dolay1r 1980'li yillardan itibaren daha az
yagl karkas veren etlik pili¢ iiretimi dnem kazanmuistir.

Yapilan calismalarda karkasin yaglanma diizeyi iizerine genotipin, tiiketilen besin
madde miktarinin ve bu besin maddeleri arasindaki dengenin etkili oldugu saptanmistir. Etkin
seleksiyonlarla karin boslugunda daha az yag depolayan, az yaglh karkas olusturan etlik pili¢
hatlar1 gelistirilmistir. Ornegin Fransa'da yedi generasyon boyunca yapilan seleksiyon sonucu
karmm yagi orant %]1.0'in altina indirilmistir (Geraert ve Larbier, 1985). Yiiriitiilen
caligsmalarda tiirler (Edwards ve Denman, 1975) ve hatlar (Ricard, 1975; Van Middelkoop ve
ark. 1977) arasinda yag depolanmasinda genetik faktorlerin 6nemi vurgulanmaktadir. Genetik
yap1 ve besleme arasinda yag depolanmasi agisindan Onemli interaksiyonlar mevcuttur.
Ozellikle yemin enerji igeriginin yag depolanmasmin iizerine etkisinde, hatlar arasinda
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Sorensen (1980), bir grubu standart yemle, diger grubu da
diisiik proteinli yemle besledikten sonra canli agirlik bakimindan 2 ayr1 hat selekte etmistir.
Her iki grup standart yemle beslendiginde, diisiik proteinli yemle beslenen hattan secilen
grupta daha fazla abdominal yag bulunmus; bu iki grubun diisiik proteinli yemle beslemesi ile
diisiik proteinli yemle beslenen hattan secilen grupta abdominal yag miktar1 yaklagik 2 kat
daha fazla olmustur. Bu nedenle, genotip x besleme interaksiyonundaki iliski, uygun
seleksiyon kriterini segerken goz ontlinde tutulmalidir.

Et kalitesini etkileyen pigmentasyon, genetik karakter, cinsiyet, ¢cevre gibi faktdrlerden
etkilenmektedir. Rhode Island Red ve Plymouth Rock gibi Amerika orijinli irklar derilerinde
sar1 pigment depoladiklarindan sar1 derili, Sussex ve Orpington gibi Ingiliz 1rklar1 ise beyaz
derilidirler. Etlik piliglerin pigmentasyonunda degisik hat ve hibritler arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Collins ve ark. (1955), New Hampshire tavuklarda bacak renginin, White
Plymouth Rock tavuklarindakinden daha koyu oldugunu belirtmistir. Deri renginin tiiketici
istegi agisindan Onemli oldugu bolgelerde uygun deri rengi icin yetistiriciligi yapilan
hibritlerin orijinleri dikkate alinmalidir.

2. Cinsiyet ve Yas

Etlik pili¢ eti liretiminde amag, en kisa silirede en yiiksek canli agirliga olabildigince
diisiik yem tiiketimi ile ulagsmaktir. Bunun yani sira karkas randimaninin yiiksek, kesim
kayiplarinin ise diisiik olmasi ekonomik agidan énem tagimaktadir. Ayrica gogiis ve but eti
gibi tiiketici tarafindan daha c¢ok tercih edilen (Yal¢in ve ark., 1993) ve dolayisiyla da daha
yiiksek fiyattan satilabilen kisimlarin karkastaki oraninin yiiksek olmasi istenmektedir. Etlik
piliglerde kesim yas1 6-8 hafta arasinda degigsmekte olup yas ilerledik¢e canli agirlik i¢inde et
oraninin artmasina karsilik kemik orani azalmaktadir. Canli agirhig: yiiksek hayvanlarin kesim
randimanlari, canl agirhig: diisiik hayvanlardan daha diisiik olmaktadir (Ozen, 1994). Erkek
hayvanlarda go6giis eti disilerden daha az, buna karsin bacak eti daha fazla olmaktadir. Etlik
pili¢ yetistiriciliginde erkeklerin disilerden daha fazla gelistigi, yemden yararlanmanin daha
iyl oldugu ve kesimde daha agir karkas verdikleri bilinmektedir (Graces ve ark., 1991;
Hyankova ve ark., 1992). Ayrica, karin yag1 orani yasla artis gostermekte ve disi piligler ayni
yastaki erkeklere oranla daha yagli karkas vermektedirler (Leeson ve Summers, 1980; Pandey
ve ark., 1985). Ote yandan, etlik piliclerde asir1 yaglanma egilimi disilerde 7. haftadan
itibaren baglarken erkeklerde 8. haftadan itibaren baglamaktadir. Cinsiyete gore yetistirme s6z
konusu ise disilerin daha erken kesime alinmasi dnerilmektedir.



3. iklim ve Barindirma

Etlik pili¢ tiretiminde hayvanin i¢inde bulundugu cevrenin sicakligina bagli olarak
verim ve karkas bilesimi degismektedir. Yiiksek cevre sicaklifinin yol actig1 sicaklik stresi,
etlik pili¢lerde bir cok metabolik degisime yol acti§indan protein sentezindeki aksamaya baglh
olarak karkas et miktar1 azalmakta, yag miktar1 artmakta, karkas su igerigi diismekte ve et
daha kuru olmaktadir (Kutlu, 1994). Ayrica yiiksek ¢evre sicakligina bagli olarak artan su
tilketimi althikta 1slanmaya ve karkas kusurlarina neden olmaktadir. Erkek hayvanlarin
disilere oranla ¢evre sicakligina karsi daha hassas oldugu ve yiiksek sicaklik altinda yaglanma
egilimlerinin daha fazla oldugu dikkate alinirsa, kaliteli karkas tiretimi agisindan sicak
bolgelerde etlik pili¢ besisi i¢in disi hayvanlarin tercih edilmesi daha uygun goriilmektedir
(Acikgdz ve Ozkan, 1996).

Etlik piliclerde karkas kalitesini belirleyen onemli faktdrlerden biri olan yaglanma,
barinma durumuna gére de degismektedir. Ulkemizde sik¢a rastlanan bir uygulama olmasa da
kafeste yetistirilen etlik pilicler, yerde altlik sistemi ile yetistirilenlere oranla daha yagl
karkas verirler (Tiirkoglu, 1987). Ayrica kafeste yetistiricilikte, iskelet sisteminin ve gégiislin
daha c¢ok zarar gorecegi ve karkasta daha fazla kusur olusacagi dikkate alinirsa, yerde
yetistiricilik, karkas kalitesi agisindan da daha uygun bir sistemdir.

4. Yem ve Besleme

Kanatli hayvanlarda karkas ve et kalitesinin etkileyen temel unsurlardan birisi de yem
ve beslemedir. Kanatli yeminde temel enerji kaynagi olan dane yemler, hayvansal ve bitkisel
protein kaynaklari, hayvansal veya bitkisel yaglar, kimyasal kompozisyonlarina bagl olarak,
yem katki maddeleri ve etkicil maddeler ise etki mekanizmalarina bagl olarak et kalitesini
etkilemektedirler. Kaliteli et iiretimi, kaliteli hammaddeden mamul karma yem ve dengeli
besleme ile miimkiindiir. Kanatli beslenmesinde kullanilan karma yemleri olusturan yeme ait
unsurlarin, besleme rejimlerinin ve “Kesim Oncesi Etlik Pilic Yemi” kullanim
zorunlulugunun 1iyi bilinmesi, kaliteli et {retiminin temel anahtarlarindan birini
olusturmaktadir.

4.1. Yem Hammaddeleri

Tamamen karma yeme dayali olarak beslenen kanatli hayvanlarda yemi olusturan
hammaddelerin dogasina bagli olarak et kalitesi de degismektedir. Karma yem sanayiinin
temel hammaddelerini olusturan misir, bugday, sorgum, arpa, yulaf, tam yagh soya, soya
kiispesi, pamuk tohumu kiispesi, aycicegi kiispesi, kolza kiispesi, balik unu, et unu, et-kemik
unu, kan unu, tily unu, tavuk unu ve yaglarin et kalitesine etkileri agisindan incelenmesi
gereklidir.

Masir: Bugdaygil dane yemleri i¢inde kavuz igermeyen ve nisastaca zengin olan misir,
etlik pili¢ler i¢in en dnemli enerji kaynagidir (3250-3350 kcal’kg ME). Misirin sar1 ve kirmizi
renkli daneleri karoten i¢ermeleri nedeniyle deride, ayaklarda ve viicut yaginda sar1 rengin
olugsmasini saglamaktadir. Etlik pili¢ karma yemlerinde musir, %50-60 diizeyine kadar basar1
ile kullanilabilmekte, ancak i¢ yagmi yumusatict etki gostererek karkas kalitesini
diistirebilmektedir.

Bugday: 3000-3100 kcal/’kg ME igerigine sahip olan bugday, kanatli hayvanlarin karma
yemlerinde misirdan sonra en fazla kullanilan enerji kaynagidir. Pigment igermedigi i¢in
karkas renginin beyaz olmasina neden olmaktadir. Sari derili karkaslarin tercih edildigi
bolgelerde, yeme pigment katkisi yapilmazsa karkas kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.
Ayrica yliksek diizeyde bugday iceren yemlerle beslenen kanatlilarda, bugdayin arabinoksilan
icerigine bagl olarak yapigkan digki ve 1slak altlik olugsmakta ve karkas kalitesi bundan
olumsuz yonde etkilenmektedir.

Bu arada, misir ve bugdayda sik sik karsilasilan bir problem olan mikotoksin
bulasiklig1, hayvanin saglikli biiylimesi, gelismesi ve et kalitesi a¢isindan mutlaka dikkatle
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irdelenmeli, mikotoksin bulasigi hammaddelerin rasyonda kullanimindan sakinilmalidir. Bu
konuyla ilgili olarak “Kiif Onleyiciler ve Adsorbant Maddeler” bashig1 altinda daha detayli
bilgiler verilmistir.

Sorgum: Bugdaygil dane yemleri i¢cinde musirdan sonra enerjice en zengin olan
sorgumdur (3150-3200 kcal’kg ME). Kanatli yemlerinde %15’e varan diizeylerde
kullanilmaktadir. Yiiksek diizeyde kullanimi tannin igerigi nedeniyle sindirim enzimlerinin
aksiyonunu 6nlediginden, biiylime iizerine olumsuz etkiye sahiptir. Biliylimede gerilemeye
bagl olarak karkas veriminde ve kalitesinde diismeye neden olabilmekte ve ayrica deri
pigmentasyonunu da olumsuz ydnde etkilemektedir. Bu nedenle, sorgum karma igine dahil
edilirken tanen icerigine bagli olarak et kalitesinde dolayli yollardan yol acabilecegi
olumsuzluklar gézardi edilmemelidir.

Arpa: Misir ve bugdaya gore enerji degeri daha diisiiktiir. Seliiloz ve pentoz orani
yiiksek oldugundan etlik piliclerin karma yemlerine en fazla %20 diizeyine kadar
katilabilmektedir. Ksantofil ve karotince fakir oldugundan deri renginin ve i¢ yaginin agik
renkli olmasina neden olmaktadir. Arpa besi hayvanlarinda i¢ yagini sertlestirici etkiye de
sahiptir. Yiiksek diizeyde arpa iceren yemlerle beslenen kanatlilarda, arpanin p-glukan
icerigine bagli olarak yapigskan diski ve 1slak altlik olusabilmekte ve karkas kalitesi bundan
olumsuz yonde etkilenebilmektedir.

Yulaf: Yagca en zengin bugdaygil dane yemidir. Seliiloz orani yiiksek oldugundan
kanibalizmi Onleyici etkiye sahiptir. Ayrica tiiylenme {iizerine olumlu etkiye sahip olup
karaciger yaglanmasini da 6nlemektedir. Yulaf yapisinda steroidal aglycone ve saponin igeren
tek bugdaygil dane yemidir (Crombie ve ark., 1984). Bu igerigine bagl olarak gonadotrop
hormonlarin sentezini artirdig1 ve buna bagl olarak ette gevreklik ve kalite artis1 sagladig
iddia edilmektedir.

Tam Yagh Soya: Soya tanesinin ekstriizyon islemine maruz birakilmasiyla elde edilen
bu {iriin, kanath rasyonlarinda hem protein hem de enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir.
Tam yagli soyanin usuliine uygun hazirlanmasi ile soya tanesi igindeki anti besinsel faktorler
(tripsin inhibitdr, iireaz, lipoksijenaz, antiproteinaz vb.) 6énemli oranda elimine edilmekte ve
hayvanlara zarar1 olmayacak seviyelere c¢ekilmektedir. Yag icerigi yiliksek oldugu i¢in ¢ok
kisa siire depolanmali veya taze olarak kullanilmalidir. Kanatli yemlerinde %20’ye varan
oranlarda kullanilabilir. Yag asitleri yapist nedeniyle yiiksek oranlarda kullanimi karkas
yaginda yumusamaya neden olmaktadir. Ayrica stardartlara uygun kalite 6zelliklerine sahip
olmayan tam yagli soya ile ciddi biiyiime-gelisme, sindirim ve et kalitesi bozukluklari
yasanacagi unutulmamalidir.

Soya Kiispesi: Etlik pilic karma yemlerinde protein kaynagi (%44-46) olarak en fazla
kullanilan hammaddedir. Kaliteli soya kiispesi kanatli karmalarinda %20-25 oranina kadar
emniyetle kullanilabilir. Lizin ve triptofanca zengin olup metionince fakirdir. Etlik piliglerin
beslenmesinde kullanilabilecek kaliteye sahip oldugu siirece karkas kalitesi iizerine herhangi
bir olumsuz etkisi yoktur. Ancak tam yagli soyada oldugu gibi stardartlara uygun kalite
ozelliklerine sahip olmayan tam yagli soya ile ciddi biiyiime-gelisme, sindirim ve et kalitesi
bozukluklar1 yasanacagi unutulmamalidir.

Aycicegi Tohumu Kiispesi: Lizin aminoasidi icerigi diisiik olup metionin aminoasidi
icerigi yiiksektir. Civcivlerde tiiy gelisimi lizerine olumlu etkisi vardir. Yiiksek ham seliiloz
icerigi nedeniyyle etlik pili¢ karma yemlerinde donemlere bagli olarak en fazla %15-20’ye
kadar kullanilabilmektedir. Fazla kullanilmasi durumunda hem biiylime ve gelismede
gerileme hem de eti ve i¢ yagin1 yumusatici etki gostermektedir.

Pamuk Tohumu (Cigit) Kiispesi: Kanatli hayvanlarin karma yemlerinde kullanilan
diger bir bitkisel protein kaynagidir. Ekstraksiyon metoduyla elde edilirse ham protein igerigi
%36’ya kadar yiikselebilmektedir. Kanatli yemlerine %15’¢ varan oranlarda katilabilir.
Yiiksek diizeyde kullanildiginda gossipol igerigine bagl olarak hayvanlarin biiylimesi ve
gelismesi lizerine olumsuz etkiye sahiptir. Gossipol karacigerde birikerek toksik etki yapacagi
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gibi lizin aminoasidini baglayarak karmanin aminoasit dengesini de bozmaktadir. Ayrica i¢
yagini sertlestirici yonde etki yapmakta ancak; cyclopropene yag asitleri i¢erigi nedeniyle etin
tat ve kokusunu olumsuz yonde etkilemektedir. Her ne kadar diisiik fiyat1 ile karma yemde
maliyeti azaltti§1 bilinse de, et kalitesi ve miisteri memnuniyeti agisindan pamuk tohumu
kiispesinin rasyonda kullaniminin mutlaka diisiik oranlarda yapilmasi gerekmektedir.

Kolza (Kanola) Kiispesi : Kolzanin 1slahi ile elde edilen diisiik eriisikasitli ve diisiik
glukosinolatli kolza olan kanolanin pres+ekstraksiyon yontemiyle yagi alindiktan sonra elde
edilen kiispedir. Etlik pili¢ rasyonlarinda %10’a varan oranlarda kullanilabilmektedir. Sinapin
icerigi nedeniyle de daha yiiksek oranda kullanilmasi tavsiye edilmez. Sinapinler kalin
bagirsakta trimetilamine doniigmektedir. Yiiksek diizeyde kullanimi et lezzetini bozmakta ve
pisirme agamasinda ette baligims1 bir tat olusturmaktadir. Pamuk tohumu kiispesinde oldugu
gibi fiyatinin ucuz olmasi nedeniyle rasyonlarda 6nemli miktarlarda yer alabilen kanola
kiispesinin de miisteri memnuniyeti ve et kalitesi agisindan rasyonda kullaniminin diistik
diizeylerde tutulmasi gerekmektedir.

Balik Unu: %60-70 ham protein icerigine sahip cok degerli bir hayvansal protein
kaynagidir. Balik unu, etlik pilic yemlerine %8’e, yumurta yemlerine ise %35’e varan
oranlarda katilabilmektedir. Yaglar boliimiinde de incelendigi gibi balik ununda bulunan
yiiksek orandaki yag asitleri, uzun zincirli doymamis yag asitleri yapisinda oldugundan
kolayca oksitlenerek iiriiniin bozulmasina ve yarayisliliginin diismesine neden olmakta ve
karkasta balik kokusunun olusmasina yol agcmaktadir. Balik unu, et ve yumurta gibi iiriinlere
gecen ve istenmeyen balik tadi ve kokusuna neden olan trimetilamin maddesi igermektedir.
Bu koku, yeme katilan balik unu miktarina, balik unundaki yag miktarina, yemdeki
antioksidan ve vitamin E miktarina bagl olarak degigsmektedir. Balik unu katki diizeyinin %6
ve lizerine ¢iktig1 zaman bu olumsuz etki belirginlesmeye baslamaktadir. Balik unu bitirme
veya kesim Oncesi yeminden tamamen c¢ikarilmali ve boylece kesime kadar gegen 10-14
giinliik siirede bu maddenin viicuttan tamamen atilmasi saglanmalidir.

Et-Kemik Unu: Ulkemizde iiretilen et-kemik unlarmim ham protein diizeyi %30-40
arasindadir. Karma yemde protein ve mineral kaynagi olarak %3-5 oraninda kullanilmaktadir.
Kalite kriterlerine uygun ve patojen mikroorganizma tagimayan et-kemik unlarinin karkas
kompozisyonu iizerine herhangi olumsuz etkisi bulunmamaktadir.

Et Unu: Lizin aminoasidince oldukca zengindir. %50-60 ham protein icermektedir. By,
vitamini, kolin, niasin bakimindan zengindir. Kanatli hayvanlarin karma yemlerinde %3-7
oraninda kullanilmaktadir. Patojen mikroorganizma tasimadigi ve besleme agisindan uygun
kaliteye sahip oldugu siirece karkas kalitesi lizerine olumsuz bir etkisi yoktur.

Kan Unu: %80 diizeyinde ham protein icermektedir. Ancak proteinin sindirilme
derecesi diistiktiir. Karma yemde %3-7 oraninda kullanilmaktadir. Karkas kalitesi lizerine
olumsuz bir etkisi bulunmamakta, ancak lezzetsiz olmasindan dolayr yemin lezzetini
distirmektedir.

Tiiy Unu: %80-85 oraninda ham protein icermesine ragmen proteinin yarayiglilig
oldukca diisiiktiir. Tiily unu proteini keratin icerdiginden sindirimi oldukga giictiir. Lizin,
metionin, histidin, triptofan aminoasitlerince fakir olup sistin aminoasidince zengindir. Karma
yemde kullanilma orani en fazla %5’dir.

Tavuk Unu: Tavuk kesimhanelerinde kesim sonrasi atik olarak agiga ¢ikan bas, ayak,
tily ve yenilmeyen i¢ organlarin rendering tesislerinde belirli basing altinda pisirilmesi ile elde
edilir. Igerigindeki tily oranina bagl olarak degismekle birlikte, %55-60 diizeyinde ham
protein diizeyine sahip bu iirlinlin sindirim diizeyi diisiiktiir. Ham yag icerigi yiiksek olup
bozulmasi kolaydir. Eldesinde sindirim organlar1 kullanildig i¢in iire de icermektedir. Ayrica
hastalik unsuru tasima riski yiiksek bir tiriindiir. Hayvansal protein kaynagi olmasina ragmen
tek basia hayvansal protein kaynagi olarak kullanilmasi sakincalidir. Etlik pili¢ yemlerinde
%35’e varan oranlarda kullanilabilir. Yiksek diizeyde kullanimi hayvanin performansini ve
karkas verimini diisiiriir. Ham yag iceriginin yiiksek (%12-30) olmas1 nedeniyle oksidasyona
kars1 hassastir. Uretim sonras1 tavuk unlarinin mutlaka bir antioksidan ile muamele edilmesi
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gerekir. Okside olmus tavuk unlari etin tat ve kokusunu olumsuz yonde etkileyerek karkas
kalitesini diisiirtir.

Yaglar: Insan gidasi olarak degerlendirilmeyen veya endiistride kullanim alani
bulamayan iiretim fazlas1 hayvansal ve bitkisel yaglar, kiimes hayvanlarinin karma yemlerine
enerji kaynagi olarak katilmaktadir. Yemde kullanilan yagin kalitesiz olmasi performansi
olumsuz yonde etkileyebilecegi gibi altlik kalitesinin diismesine bagli olarak goriilen bacak
problemleri de karkas kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Doymamis yag asitleri
kolayca oksitlenebilmekte; sicaklik, 151k ve nem bu siireci hizlandirmaktadir. Yiiksek diizeyde
doymus yag asidi iceren yaglar ise daha uzun siire bozulmadan kalabilmektedirler. Bunlarin
oksidasyon ve ransitide ile bozulmalarin1 6nlemek i¢in stabilize edilmeleri gerekmektedir.
Hayvansal veya bitkisel yaglar, kanatli hayvanlarin karma yemlerine %6’ya varan oranlarda
enerji kaynagi olarak katilmaktadir. Yaglarin son yillarda performans ve karkas kalitesine
olan en Onemli etkilerinden birinin doymus/doymamis yag asitleri orant oldugu
belirtilmektedir (Leeson ve Summers, 1997). Hayvansal yaglarin yiiksek oranda igerdigi
palmitik (16:0) ve stearik (18:0) asitlerinin sindirilebilme oranlari, 6zellikle civcivlerde
diistiktiir. Civcivlerde oleik, linoleik ve linolenik gibi doymamus yag asitlerinin sindirimi daha
kolaydir. Oleik (18:0), linoleik (18:2) ve linolenik (18:3) asitler, safra tuzlariyla ¢ok kiiclik
zerreler halinde misel olusturduklarindan daha kolay sindirilip emilebilmektedir. Ancak bu
yag asitleri yapilarindaki ¢ift bag icerigi sebebiyle kolayca oksitlenmektedir. Acilasan yaglar
performansi olumsuz yonde etkilemekte ve karkas kalitesini diisiirmektedir. Asit yaglari
ayrica Ca, Mg ve Na gibi minerallerle birleserek sabun olusturmaktadir. Altlhigin yapiskan bir
yapt olusturmasiyla bozulan kalite, etlik piliglerde bacak problemlerini de beraberinde
getirmekte ve karkas kalitesi olumsuz yonde etkilenmektedir (Round, 1992). Karkasin yag
asitleri bilesimi, yeme ilave edilen yagin, yag asitleri miktarina ve kompozisyonuna baglh
olmaktadir. Kanatli hayvanlar yag icermeyen karma yemle beslendiginde karkas yag1 yaklasik
%38 oraninda doymus yag asidi, %62 oraninda da doymamis yag asidi igermektedir. Karma
yem, adipoz dokunun yag asit bilesimini de etkilemektedir. Karma yeme doymus yag
asitlerince zengin hayvansal yaglar katildiginda doymus:doymamis yag asidi orani 38:62
olmakta; karma yeme doymamis yag asitlerince zengin bitkisel yaglar katilirsa da bu oran
22:78 olmaktadir. Yiksek diizeyde doymamis yag asidi igeren karma yemle beslenen
piliclerin karkaslari, doymamis bir yap1 gostereceginden karkas daha yaglhh ve civik
olmaktadir. Bu yapidaki karkas cabuk okside olacagindan dayanikli olmamakta ve karkasta
kotii koku olusabilmektedir. Ayrica yag ve karkaslarda damlama yoluyla meydana gelen sivi
kayb1, karkas randimaninin diismesine neden olmaktadir (Wittman ve ark., 1996). Yag asitleri
bilesimi ve ette olusturacag tat ve koku itibariyla aygicegi ve soya yagi, pamuk yagina tercih
edilmelidir. Bitkisel yaglara oranla enerji icerigi diisiik olan hayvansal yaglar karkasta daha
kat1 yag olusumu saglamaktadirlar. Karma yemde yag kullanilacaksa karkas kalitesi agisindan
en uygun olani iyi kaliteli hayvansal ve bitkisel yaglarin karigim halinde kullanimidir. Ancak
kaynagi ne olursa olsun yeme yag katilacaksa hem yemde hem besleme periyodunda hem
hiicre diizeyinde ve hem de karkasta olusacak oksidasyonu dnlemek i¢in dogal bir antioksidan
olan vitamin E veya sentetik bir antioksidanin yem i¢inde uygun oranlarda kullanilmasi
gereklidir. Kesimden 10 giin 6nce yeme 150-200 mg/kg diizeyinde katilan vitamin E, etin raf
Omriinii 3-6 giin uzatmaktadir (Round, 1992).

Ote yandan, balik yagi gibi uzun zincirli ¢oklu doymamis yag asidi igeren yemlerin
karkasin yag asidi kompozisyonuna etkileri de arastirilmistir (Miller ve Robisch, 1969; Hulan
ve ark., 1988; Phetteplace ve Watkins, 1990; Nash ve ark., 1995). Karma yeme %4 diizeyinde
balik yag1 veya %14 diizeyinin iizerinde balik unu katilmasi, ette balik kokusunun olugsmasina
yol agmaktadir (Dean ve ark., 1971; Hulan ve ark., 1989; Ratnayake ve ark., 1989). Balik
yagindaki ¢oklu doymamis yag asitleri oksidatif bozulmaya olduk¢a duyarlidir. Yag asitleri
balikk yaginda total lipidlerin %97’sini olusturan triasilgliserol seklinde bulunmaktadir
(Opstvedt, 1985). Balik yaginda olusan balik kokusu (6zellikle trimetilamin kaynakli)
amonyak ve aminler gibi nitrojen orjinli lipid yapisinda olmayan maddelerden ileri
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gelmektedir (Stansby, 1990). Trimetilamin yag asitlerinin par¢alanmasindan olusmaktadir.
Oksidatif parcalanmanin ileriki asamalarinda siilfiirli bilesikler (hidrojen siilfidler ve
merkaptanlar) yaglarin ransitlesmesine ve ette istenmeyen balik kokusunun olusmasina yol
acmaktadir. Etin kalitesi agisindan kesimden 2 hafta dnce rasyondan balik yag: ¢ikarilmalidir
(Monahan ve ark., 1990; Sheehy ve ark., 1993; Klaus ve ark., 1995; Leskanich ve ark., 1997).

4.2. Vitaminler ve Esansiyel Aminoasitler

Kanath eti kalitesi agisindan hayvan beslemede vitaminler 6zel bir oneme sahiptir.
Antioksidan 6zellik tagimalar1 nedeniyle vitamin E ve C, et kalitesine dogrudan etkili olurken,
Ozellikle metionin ve lizin gibi esansiyel aminoasitler de karkas verimi, karkas protein ve yag
icerigi ve karkas kalitesine etkileri bakimindan énemlidir.

4.2.1. Vitaminler

Doymamis yag asitlerince zengin bitkisel yaglar oksidasyona duyarli oldugu i¢in karma
yemlerde antioksidan maddeler kullanilmaktadir. Lipid oksidasyonu, oksijenin doymamis
yaglarla reaksiyona girerek lipid membranlarinin parcalanmasina yol agmaktadir. Oksijen
radikallerinin etkisini azaltict yontemler arasinda siiperoksit dismutaz, katalaz, glutation
peroksidaz gibi enzimatik reaksiyonlar ve vitaminler veya diger mikrobesin maddelerini
kullanan enzimatik olmayan sistemler gelmektedir. Vitamin E ve vitamin C ise en 6nemli
biyolojik antioksidanlardir.

Yagin kalitesi, saflik, doygunluk (yag asitleri bilesimi) ve ransidite derecesi ile
Olclilmektedir. Ransitlesmis yaglar istenmeyen kokular olusturmakta, yemin lezzetliligini ve
besinsel degerini diisiirmektedir. Okside olmus yag iceren yemlerle beslenen hayvanlarda
istahin azalmasi, bilylimenin yavaslamasi ve 6liim gibi cesitli semptomlar ortaya ¢ikmaktadir.
Bartov ve Kenner (1996), karma yeme 150 mg/kg vitamin E katkisinin hindilerde but etinin
oksidatif stabilitesini artirdigini belirtmistir. Yapilan bir ¢alismada okside olmus yag igeren
yemle beslenen etlik piliglerde 2. haftadan sonra biiylime yavaslamistir. Piliclerin
plazmasinda thiobarbituric asit reaktif bilesikleri konsantrasyonu (TBARS) yiiksek diizeyde,
ayrica tokoferoller, lutein, B-karoten ve retinol konsantrasyonu diisiik diizeyde bulunmustur
(Engberg ve ark., 1996). Jensen ve ark. (1995), etin depolanmasi ve islenmesinden sonra
kalite ve oksidatif stabilite incelendiginde all-rac-o-tocopheryl asetatin esit miktarda verilen
RRR-a,-y,- 8 tocopheryl asetattan daha etkili oldugunu gostermislerdir. Bu bulgu, plazma ve
dokuda bulunan predominant vitamin E izomerinin daha etkili antioksidan aktivite gosteren
a-tocopherol oldugunu belirtmektedir. o-tocopherol membranlara girerek doymamis yag
asitlerini oksidasyona karsi korumaktadir. Sheey ve ark. (1992), 20 mg/kg a-tokoferol iceren
yemle beslenen etlik piliclerde etin tadinin 4°C’de 12 giin depolama sirasinda 6nemli diizeyde
bozuldugunu, etin tadimin 160 mg/kg o-tokoferol katkili yemle beslenen piliclerde
degismeden kaldigini bildirmislerdir.

Vitamin E ve C oksidasyona karsi lipid ve lipid bilesiklerini korumaktadir. Kanath
hayvanlar normal sartlar altinda bobreklerinde vitamin C sentezini gergeklestirdiginden yeme
vitamin C katkisina gereksinim duymamaktadirlar. Ancak stres kosullarinda, adrenal ve diger
dokularda (glukokortikoidlerin sentezinin artmasi) askorbik asit kullanim1 artmaktadir. Stres
durumunda bobreklerde askorbik asit sentezi sinirlanmakta ve plazma askorbik asit diizeyi
diismektedir. Kesim 6ncesinde hareketsizlik veya yakalama islemleri strese yol agmaktadir.
Lauridsen ve ark. (1997), karma yeme vitamin C katkisinin pili¢ karkasindaki oksidatif
stabiliteye olan etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonuglari, yeme artan oranlarda vitamin C
katkisiyla (420 veya 840 mg/kg yem) piliclerin plazmasinda retinol ve [-karoten
konsantrasyonunun arttigint  gdstermistir. Plazmada o ve y- tocopherol ve lutein
konsantrasyonu bakimindan énemli farkliliklar bulunmamistir. Yeme artan oranlarda vitamin
C katkisinin bacak ve gogiis kasinda oksidasyona kargi stabilite, su tutma kapasitesi, enerji
metabolizmasi, yag asitleri kompozisyonu, vitamin konsantrasyonu gibi et kalitesi
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parametrelerine etkisi énemsiz bulunmustur. Ote yandan, sicaklifa veya yakalama-tasimaya
bagl stres etkisi altinda bozulan elektrolit dengesine bagl olarak karkasta goriilen su kaybi,
et tadinin diismesini neden olmaktadir. Bunu 6nlemek amaciyla kesimden 24 saat 6nce igme
suyuna 1000 ppm vitamin C katkisi, hiicrelerden su kaybini azaltarak lezzet kaybin1 6nledigi
gibi sicak ve soguk karkas kalitesini de iyilestirmektedir. Ayrica kesim sonrasi yikanan
temizlenen pili¢ karkaslarinin depolamadan 6nce 1000 ppm diizeyinde vitamin C igeren su
havuzuna daldirilmasi ile deri ylizeyindeki oksidasyon Onlenerek damlama ile olusan su ve
lezzet kayb1 azalmaktadir.

4.2.2. Esansiyel Aminoasitler

Karma yemlerde kullanilan enerji ve protein kaynakli hammaddeler, kanatli hayvanlarin
protein ve aminoasit gereksinmelerini yeterince karsilayamamaktadir. Karma yemin
aminoasitlerce dengelenmesini saglamak i¢in yapay aminoasitlerin katilmas1 gerekmektedir.
Moran (1988), karma yeme lizin katkisinin etlik piliclerde karkas bilesimi iizerine etkisini
arastirmis; lizin katkisinin %0.85°den %1.05’e arttirilmasinin canli agirlik kazancinda 6nemli
bir etki gostermedigini, ancak yemden yararlanma, gogiis eti verimi, karkas proteininde artis
ve karkas yag igeriginde ise azalmaya neden oldugunu bildirmistir. Kidd ve ark. (1997),
karma yeme lizin veya treonin katkisinin etlik piliclerde canli agirlik kazancini ve gogiis eti
verimini artirdigini bildirmislerdir. Gous ve Morris (1985), etlik piliglerin baslangig
yemlerinde lizin katkisinin %0.6’dan %1.6’ya artirllmasiyla karkas yag oraninin azaldigini
belirtmislerdir.

Karma yeme metionin ve lizin katkis1 sayesinde yemin ham protein diizeyi asagiya
cekilebilmektedir. Optimum karkas randimant i¢in gereksinilen lizin diizeyi canli agirlik artist
icin gereksinilen lizin diizeyinden daha yiiksek olmaktadir (Jackson ve ark., 1989; Hickling
ve ark., 1990). Karma yeme lizin veya arginin katkis1 artiril§inda etlik piliglerde abdominal
yag yiizdesi diigmektedir (Hurwitz ve ark., 1998). NRC (1984)’in 6nerdigi metionin diizeyi
%12 arttirlldiginda canli agirlik artigi, yemden yararlanma, karkas randimani ve gogiis eti
veriminde, NRC (1984)’lin 6nerdigi lizin diizeyi %18 arttirildiginda ise yemden yararlanma
ve gogiis eti randimaninda artis goézlenmektedir (Hickling ve Guenter, 1988). Moran ve
Bilgili (1990), 14 giinliik yasta karma yemdeki lizinin 3.5 g/Mcal ME’den 4.0’a ¢ikmasi ile
49 giinliik yagta g6giis eti miktarinin %16.0°dan %16.3’¢ yiikseldigini bildirmislerdir.

Huyghebaert ve ark. (1993), diisiik ve yiiksek protein seviyesindeki (%21.11 ve
%25.20) rasyonlara metionin ilavesiyle yemden yararlanma ve biiylimede artis oldugunu,
ayrica karkas kalitesinin de her iki protein seviyesindeki metionin ilavesinden etkilendigini
gozlemislerdir. Chee ve Polin (1978), metionince yoksun karma yemle beslenen hayvanlarin
daha fazla yem tiiketme egiliminde olduklarini, Moran (1994) ise metionince yetersiz
rasyonlarla beslenen etlik piliclerde performans ve bazi karkas o6zelliklerinde azalma
oldugunu saptamislardir.

4.3 Yem Katki Maddeleri

Etlik piliclerin beslenmesinde hem hayvandan elde edilen verimi artirmak, hem
hayvandan elde edilen iiriiniin kalitesini artirmak ve hem de yemin tasiyabilecegi toksik
maddelerden hayvanlar1 korumak amaciyla yeme degisik katki maddeleri eklenmektedir. S6z
konusu bu katki maddelerinin et kalitesine etkileri agagida incelenmistir.

4.3.1. Enzimler
Kanatli yemlerinde fazla miktarda arpa ve bugday kullanildiginda su tiiketimi ve ince
bagirsakta viskozite artmakta dolayisiyla yapiskan diski olusumu ve 1slak altlik sorunu ortaya
¢ikmaktadir. Bu olumsuzluklara neden olan arpa ve yulafta (1-3), (1-4) B-glukan, bugday ve
cavdarda ise arabinoksilanlardir. Antibesinsel faktorlerin etkisiyle enerji, protein ve diger
besin maddelerinin sindirimi diismekte, bunun sonucu olarak da canli agirlik artis1 ve yemden
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yararlanma azalmaktadir. Arpa ve bugday iceren yemlere [-glukonaz ve ksilanaz
enzimlerinin ilavesi bu olumsuzluklar1 ortadan kaldirabilmektedir (Almirall ve ark., 1993;
Cos ve ark., 1995; Francesh ve ark., 1995). Karma yeme enzim katkisi kompleks yapili
polisakkaritleri kullanilabilir hale doniistiirerek yapiskan diski olusumunu 6nleyip, altliktaki
su miktarin1 azaltarak altlik kalitesine bagl karkas problemlerini de dnlemektedir (Round,
1992).

4.3.2 Karotenoidler

Etlik pili¢lerde deriye sar1 rengi, karotenoid denilen renk maddeleri vermektedir. Kiimes
hayvanlar1 karotenoidleri organizmalarinda sentezleyemediklerinden, bu maddelerin disardan
dogal ya da sentetik formda alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle yumurta tavugu ve etlik
piliclerin karma yemlerine dogal veya sentetik renk maddeleri katilmaktadir. Dogal
karotenoidleri degisik oranlarda igeren bitkisel kaynaklar bulunmaktadir. Bunlar igerisinde
yaygin olarak kullanim alani bulanlar yonca, misir gluteni, kirmiz1 biber, kadife ¢igegi ve
alglerdir. Yonca, misir gluteni ve kadife ¢igeginde renk maddesi olarak lutein, misirda kirmizi
renkli zeaksantin, ve kirmizi biberde ise capsantin ve capsarubin bulunmaktadir (Akyildiz,
1979). Baz1 arastiricilar yonca ununun etlik piliclerde deri rengini misir ve misir gluten
unundan daha fazla etkiledigini (Elrod ve ark., 1958), bazi arastiricilar ise bu ii¢ kaynak
arasinda 6énemli bir fark olmadigini belirtmektedir (Kuzmicky ve ark., 1969). Yonca ununun
pigmentasyon iizerine etkisinin diisiik olmasi, yoncada bulunan karotenoid luteinin lignin ve
seliiloz gibi sindirimi gii¢ maddelerle ¢evrili olmasindan kaynaklanmaktadir. Etlik pili¢lerde
uygun bir deri renginin elde edilmesi icin karotenoid kaynaginin karma yemlere biiyiitme
doneminin basindan itibaren katilmasi1 gerekmektedir. Kesimden 2-3 hafta once karotenoidli
yemlere gecilerek uygun bir deri renginin elde edilebilecegi bildirilmektedir (Braunlich ve
Hoffman, 1974).

Kanatli hayvanlarda oxycarotenoidlerin absobsiyonu aflatoksin (Tyczkowski ve
Hamilton, 1987), okratoksin (Schaeffer ve ark., 1987), viriisler (Ruff ve Rosenberger, 1985),
mikotoksin ve koksidial infeksiyonlardan (Ruff, 1984) etkilenebilmektedir. Aflatoksin etlik
piliclerde hypocarotenoidermiaya neden olabilmektedir (Tung ve Hamilton, 1973). Serum
karotenoid diizeyi karkas pigmentasyonuna etkili oldugundan aflatoksin deride zayif
pigmentasyona neden olmaktadir. Karotenoidlerin absorbsiyonunda ve depolanmasinda

dengesizlik sonucunda ise etlik piliglerde deri rengi acgilmaktadir (pale bird sendrome)
(Hamilton, 1984).

4.3.3 Ilaclar-Hormonlar, vb. Maddeler
Iyonofor antikoksidiyallerin ‘clostradia’ ¢cogalmasini engelleyici yonde etkileri vardir.
Biiyiitme faktorii olarak kullanilan antibiyotikler de antibakteriyal etki yapmaktadir ve karkas
kalitesini artirmaktadir. Ote yandan, kimyasal bir antikoksidiyal olan ‘robenidine’ eger uygun
siire once yemden cekilmezse karkasta kalici etki birakmaktadir (Round, 1992). Benzer
olarak, yem i¢inde biiyiitme faktorii olarak kullanilan bazi antibiyotikler karkasta kalinti
biraktig1 i¢in de tavuk eti tiiketicisi insanlarda tedavi amacli uygulanan antibiyotik
kullanimindaki basariy1 diistirmektedir. Son yillarda yapilan arastirmalarda, etlik pili¢
yemlerinde yaygin olarak kullanilan virginamisin ve avoparsin gibi biiyiitme faktori
antibiyotiklerin etten insana gegerek insanlarda tedavi amacl kullanilan bazi antibiyotiklere
kars1 ¢apraz rezistans olusumunda etkili olduklari bulunmus ve Avrupa ilkelerinin bir
cogunda bu tiir antibiyotiklerin kanatli yemlerinde kullanimi kisa siire 6nce yasaklanmustir.
Kiimes hayvanlarinda tiroid bezinin islevini yavaslatmak icin kullanilan metil, propil ve
izopropil thiourasil ile thiobarbitol kesimden 2-3 hafta dnce, yani gelisgmenin son devresinde
yeme katildiklarinda organizmada yag sentezi hizlandigindan agirlik artis1 yiikselmekte yem
tikketimi oransal olarak azalmakta ve ekonomik yarar saglanmaktadir. Kesimden 6nceki son
li¢ hafta sirasinda etlik pilic yemlerine 9%0.05-0.25 oraninda antitroid madde eklenebilmekte,
ancak bu gibi maddelerin yeme eklenmesine kesimden 48 saat Once son verilmelidir
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(Ferando, 1959). Yeme sentetik Ostrojen veya tiirevlerinin eklenmesi etlik piliclerde canli
agirhik artisi yiikseltmekte ise de gdvde niteliginin bozulmasina, i¢ yag ve depo yaglarinin
artmasina neden olmaktadir. Bu madde hayvan viicudunda birikerek yan etki olarak {iriinii
tiiketen insanlara zararl etki yapmaktadir. Etlik piliclerde biiylime oranini artirmak ve deri ile
ayaklara sar1 rengi kazandirmak icin 3-Nitro-4-Hidroksifenil arsenik asit, arsenilik asit veya
sodyum arsenilat gibi maddeler yeme katildiklar1 zaman et dokusuna gecip kalinti
birakmaktadir. Cok diisiik diizeylerde kullanilsalar bile dokudan tamamen elimine
edilebilmeleri i¢in yemden ¢ikarildiktan sonra en az 5 giin gegmesi gerekmektedir.

4.3.4. Kiif Onleyiciler ve Adsorbant Maddeler

Kiifler; tahillar, diger yem hammaddeleri ve karma yemler iizerinde kolayca iireyip
gelistikleri gibi bunlar1 tiiketen hayvanlarda saglifin bozulmasina, performans ve {iriin
kalitesinin diismesine neden olurlar. Mikotoksinler, mantarlarin sekonder metabolizma
tiriinleri olup kiif zehiri olarak da bilinirler. Yemlerde bulunan baslica mikotoksinler;
aflatoksin, ochratoksin, zearalenane, ergotamin, trichotohecene toksinleridir. Et kalitesi
acisindan mikotoksinlerin neden oldugu deride pigmentasyon bozukluklari, deri alti
kanamalar ve performanstaki gerilemeye bagli karkas verimindeki kayiplar son derece
onemlidir. Mikotoksinlerin olusumu biiyiik 6l¢iide ¢evre sicakligi, oransal nem, bdcek istilasi
ve hasat sirasindaki mekanik kayiplara bagli olmaktadir. Yem hammaddeleri ve tahillarin
elverissiz kosullarda depolanmasi da mikotoksin iiretimine imkan saglayan bir bagka
faktordiir. Kiif mantarlar1 ve toksinlere karsi alinabilecek onlemler arasinda; hammaddelerin
ve yemin iglenmesi sirasinda nemden korunmasi, detoksifikasyonda kiif onleyiciler ve
adsorbant maddelerin kullanimi gelmektedir. Kif gelisimi ve aflatoksin olusumunu
engellemek ic¢in organik asitler (propiyonik, sorbik, benzoik ve asetik asitler), organik asit
tuzlar1 (kalsiyum propiyonat ve potasyum sorbat gibi), organik boyalar ve bakir siilfat
(gbztas1)) ve amonyak gibi kimyasal bilesikler kullanilmaktadir (Senkoyli, 1990).
Mikotoksinlerle bulasik yemlerin degerlendirilmesinde yem katki maddesi olarak adsorbant
maddeler de hayvan sagligi, verimi ve {iriin kalitesi agisindan giivenle kullanilabilecek
maddelerdir. Bu maddeler emici ve baglayict o6zellikleri sayesinde mikotoksin
metabolitlerinin ~ bagisaklardan ~ emilimlerini ~ 6nlemektedirler.  Polivinilpolipirollidon
polimerleri, aliiminyum silikat bilesikleri, aktif komiir, hydrated sodyum kalsiyum
aliiminosilikat, bentonit, perlit, diatoma topragi ve zeolit gibi adsorbant maddeler ciftlik
hayvanlarin yemlerinde kimyasal baglayicilar olarak kullanilmakta ve mikotoksinlerin yol
actig1 verim ve karkas kalite kayiplarin1 engelleyebilmektedir.

4.4 Karma Yemde Protein-Enerji Oram ve Besin Madde Yogunlugu

Karma yemin protein diizeyi veya enerji:protein orani, etlik piliclerde canli agirlik
kazanci ve yemden yararlanmaya etkili oldugu kadar, abdominal yag miktar1 ve yenilebilir i¢
organlarin verimi gibi karkas parametrelerine de etkili olmaktadir. NRC (1994) bildirisinden
daha diisiik protein iceren yemler karkas randimaninmi diisiirmektedir (Moran ve ark., 1992;
Bartov,1996). Yemin karkas kalitesine olan etkilerini degerlendirme agisindan yemin
enerji:protein orani, protein diizeyine oranla daha Onemli bir kriterdir. Rasyonun
enerji:protein orant NRC (1994)’lin 6nerdiginden daha diisiik ise 57 giinliik etlik piliclerde
canli agirlik kazancini etkilememekle birlikte yemden yararlanmayi ve gogiis eti verimini
artirmaktadir (Bartov ve Plavnik, 1998). Karkas bilesimi yemin enerji:protein oranindan
etkilenmektedir. Rasyonun enerji diizeyi artirildiginda abdominal yag yiizdesi artarken karkas
protein yiizdesi azalmaktadir. Rasyonun protein diizeyinin artirilmasiyla da karkas yag icerigi
diismektedir (Leeson, 1996). Pesti ve Fletcher (1984) yiiksek protein iceren gelistirme ve
bitirme yemleriyle beslenen etlik pili¢lerde abdominal yag yilizdesinin azaldigini bildirmistir.
Velu ve Baker. (1974), yemin enerji igerigi arttirildiginda karkas protein yiizdesinin
azaldigini, Seaton ve ark. (1978), ise yemin enerji diizeyindeki degisikligin karkas protein
yiizdesine etkili olmadigin1 belirtmistir. Ote yandan, enerjiye gore protein oraniin artirilmasi
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canli agirlik artiginda beklenen gelismeyi saglamamaktadir. Protein:enerji oraninin dengesiz
olmasi fazla yem ve su tiiketimine neden olmaktadir. Fazla yem ve su tiiketimi altlik kalitesini
etkileyerek karkas kalitesini diisiirebilmektedir. Yiiksek diizeyde aminoasit tiikketimi kanath
hayvanlarda genellikle daha hizli agirlik artis1 ve daha fazla gogiis eti elde edilmesine imkan
saglasa da hizli canli agirlik artisi, bacak problemlerini de beraberinde getirmektedir. Protein
ve enerji igeriginin birlikte artirilmasi yani yemin besin maddelerinin yogunlugunun
artirllmasi, kesim yasimi kisaltmakla birlikte abdominal yag gibi karkasta istenmeyen yag
oraninin artmasina neden olmaktadir. Yeme yag ilavesiyle artirilan enerji seviyesinin karkas
yaglanmasina olan etkisini ortadan kaldirmak olduk¢a giic goriinmektedir. Yeme ilave yag
katkisinin 1rklar arasinda farkli etkileri ortaya ¢ikabilmektedir (Round, 1992).

4.5 Kisith Yemleme

Etlik piliclerde amag¢ en az maliyetle en yiiksek canl agirlik kazanmak oldugundan,
etlik piliclerin fazla yem tiiketmeleri normal metabolik ihtiyaglarinin iizerinde asir1 yag
dokusu olusumuna neden olmaktadir. Bu durumda uygulanacak kisitli yemleme ile yag
hiicrelerinin sayisi ve olusumu sinirlandirilmakta (Leeson ve ark., 1992), erken donemde
uygulanan yem kisitlamasi ile etlik piliclerde hem abdominal yaglanma azalmakta hem de
yemden yararlanma oram iyilesmektedir (O’Sullivan ve ark., 1991; Beane ve ark., 1979;
Mollison ve ark., 1984; Plavnik ve Hurwitz,1985). Kisithh yemleme sonrasindaki telafi edici
biiyiime doneminde en az yemle en yiiksek canli agirlik kazancinin hizli bir biiyiime artisiyla
gerceklestilmesi etlik piliglerde uygulanan smirli yemleme ¢alismalarinin baglica hedefidir.
Uzun siireli sinirlt yemleme sonucu telafi edici bilylimenin saglanamadigi, bunun da smirh
yemleme sonrasindaki ¢ok diigiik canli agirlik nedeni ile yem tiiketimi bakimindan serbest
yem tiiketenlerin ¢ok gerisinde kalmasindan kaynaklandigi bildirilmektedir (Bozkurt, 1996).
Erken yaslarda uygulanan yem kisitlamasi telafi edici biiylime sirasinda yemden yararlanmay1
artirmaktadir (Zubair ve Leeson, 1994), ayrica erken yaslarda uygulanan yem kisitlanmasi
adipoz dokunun hipertrofisini diisiirmektedir (Plavnik ve ark., 1986). Karma yem bilesiminin
telafi edici biiyiime sirasinda hayvanlarin geligsmesi tizerine 6nemli etkileri olmaktadir (Yu ve
Robinson, 1992). Fontana ve ark. (1992), simirli yemlemeden sonra telafi edici biiyiime
periyodunda proteinin sinirlayici bir besin maddesi oldugunu belirtmistir. Jones ve Farrell
(1992), 28-49. giinler arasinda karma yeme ek lizin katkisiyla etlik piliglerin kontrol grubuna
oranla daha hizli biiylidiiklerini, ayrica lizin veya metionin katkili yemlerle beslenen etlik
piliglerde abdominal yag agirhigmin diistiigiinii bildirmislerdir. Ote yandan, Arafa ve ark.
(1983) ise bitirme doneminin son 10 giinii yem kisitlamasinin karkas agirligini etkilemedigini
belirtmistir.

4.6. Kesim Oncesi Etlik Pilic Yemi ve Kullanim

Kesim Oncesi Etlik Pili¢ Yemi, Etlik Pili¢ Yemi ile ayn1 besin madde kompozisyonuna
sahip, ancak yemden ete gecebilecek ve son {lriinde insan sagligima zararli kalinti
birakabilecek 6zellige sahip kimyasal ve iyonofor antikoksidiyal, antibiyotik ve diger yem
katki maddelerinin ve ette balik kokusu olusturabilecek balik yagi veya balik unu gibi
hammaddelerin kesinlikle yer almadigi ve kesim oncesi bir hafta siireyle etlik piliglerin
beslenmesinde kullanimi yasal olarak zorunlu olan ve et kalitesinin korunmasina yardimci
olan bir yemdir. Ulkemizde iiretilen etlik piliglerin miktar1 ve tiikettikleri yem cesidi dikkate
alinarak yapilan bir hesaplamada; tilkemizde kullanilmasi yasal bir zorunluluk olan bu yemin,
1997 yili Kanathh Karma Yem Uretim rakamlarina bakildiginda iiretilmesi ve kullanilmasi
gereken miktarin yalnizca onda biri diizeyinde iiretildigi ve kullanmildigr goriilmektedir.
Bundan da etlik pili¢ {iireticilerinin et kalitesi ve tiiketici sagligi acisindan yasal kullanim
zorunlulugu olan “Kesim Oncesi Etlik Pili¢ Yemi”nin énemini tam olarak kavrayamadiklari
anlagilmaktadir. Kanath eti tiiketicilerinin sagligini énemli diizeyde ilgilendiren ve ¢ok acil
Oonlem alimmasit gereken bu konunun, yem sektorii ilgilileri, Tarim Bakanligi, Saglik
Bakanligi, Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikgilar Birligi ve Tiiketiciyi Koruma Dernekleri

14



tarafindan bir an 6nce ele alinmasi, bu konuda kanatl eti tireticilerini aydinlatmalari ve yasal
yaptirim yollarina gitmeleri gerekmektedir. Aksi takdirde yemden ete gecen bir ¢cok kimyasal
madde, artan hizla insan saghgini tehdit etmeye devam edecek, iilkemizdeki tiiketicilerin
bekledigi kalitede pilig eti liretimi asla gergeklesmeyecektir.

5. Kesim

Et iiretimi amaciyla kesimhanelerde kesime alinan etlik piliglere bayiltma, haslama, tiiy
yolma, i¢ organ ¢ikarma, karkasin sogutulmasi ve muhafazasi islemleri uygulanmaktadir.
Uygulanan bu islemler sirasinda gerekli bakim gosterilmezse tavuk eti ve kalitesini diisiiren
cesitli problemlerle (mikroorganizmalarla kontaminasyon, derinin parcalanmasi, kanat
cikmalari, karkasin degisik bolgelerinde kanamalar vb.) karsilasilmaktadir. Bu nedenle et
kalitesini etkileyen faktorlerden biri de kesim sirasinda hayvanin maruz kaldigi fiziksel
uygulamalardir.

5.1 Bayiltma Yontemleri

Son yillarda hayvan refahina verilen 6nem ve karkasin fiziksel darbeye maruz
kalmamas: icin kanath kesimhanelerinde hayvanlar canli olarak degil, ani elektrik soku veya
gazla bayiltildiktan sonra kesime alinmaktadirlar. Bayiltma yontemine bagl olarak et kalitesi
etkilenebilmektedir.

5.1.1 Elektrik Sokuyla Bayiltma

Kanath hayvanlarda kesim oncesi elektrik soku uygulamasi, boyun kesiminden once
14-30 sn'lik 20-120 V elektrik akimi verilmesine dayanmaktadir (Gregory, 1989). Elektrik
sokunun post-mortem biyokimyasal degisiklikler iizerine etkileri hindilerde (Murphy ve ark.,
1988) ve etlik piliclerde (Lee ve ark., 1979; Thompson ve ark., 1986; Kim ve ark., 1988)
arastirtlmistir. Sarkomer uzunlugu, pH, R degeri ve miyofibril fragmentasyonu, elektrik soku
tarafindan etkilenen fizyolojik faktorlerdir (Stewart ve ark., 1984). Bircok arastirma
sonucunda elektrik sokundan sonra ette pH degerlerinin énemli 6l¢iide azaldig1 gosterilmigtir
(Maki ve Froning, 1987; Janky ve Birkhold, 1989). Benzer olarak, Birkold ve Sams (1990),
etlik pili¢lerde elektrik sokunun (440 V, 1.5 sn-2 sn araliklarla) fragmentasyon, yumusaklik
ve pH ilizerine olan etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda, kas pH'sinin diistiiglinii ve
sarkomer uzunlugunun arttigin1 bulmuslardir. Webb ve ark. (1989), diisiik akimli elektrik
soku uygulanan ette yumusaklig1 saglamada yiiksek sicaklik ve yiliksek diizeydeki oransal
nemin uygun bir ortam olusturdugunu bildirmektedirler. Sams (1990) ve Sams ve ark. (1991),
su tanklarinda diisiik akimli elektrik soku verilmesinin etin yumusakligini artirdigini
bildirmektedirler. Elektrik soku kullanilarak etin yumusakligini aragtirmak igin yiiriitiilen
caligmalarda, elektrik sokunun etteki bakteri sayisini azalttig1 da gézlenmistir (Kotula, 1980,
Mrigadat ve ark., 1980). Tuzlu suyla birlikte elektrik soku, derideki mikroorganizmalari
elimine etmek i¢in de kullanilmaktadir (Slavik ve ark., 1990).

Birgok arastirici, kesim sonrasi (post-mortem) uygulanan elektrik sokunun post-mortem
glukoliz oranini artirdig1r ve hizli bir rigor mortis gelisimine neden oldugunu gostermislerdir
(Taylor ve Marshall, 1980; Chrystall ve Devine, 1978). Post-mortem elektrik soku etin
yumusakligt (Savell ve ark., 1977; Taylor ve Marshall, 1980) ve rengi (Savell ve ark., 1978;
Orcutt ve ark., 1981; Eikelenboom ve ark., 1985) gibi et kalitesini etkileyen faktorleri
tyilestirmektedir. Pearson ve Dutson (1985), elektrik sokunun kas fibrillerinin parcalanmasina
neden oldugunu, dolayisiyla da lizozomal enzimlerin ortaya ¢iktigini ve miyofibrillerin
pargalandigin1 belirtmektedirler. Bu gibi degisikliklerin elektrik soku uygulanmig kasta
yumusakligl artirmada 6nemli rolii vardir. Ashgar ve Henrickson (1982), elektrik sokunun
ATP, glikojen ve pH'da hizli bir azalmaya neden oldugundan, post-mortem kasta rigor mortis
gelisimini hizlandirdigini belirtmislerdir.

5.1.2 Gazla Bayiltma
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Gaz ile bayiltma, elektrik sokuyla bayiltmaya alternatif olarak gelistirilen bir yontemdir.
Elektrik soku ve gazla bayiltilan kanatli hayvanlarda kas kalitesi incelenmistir (Raj ve ark.,
1990; Fleming ve ark., 1991; Raj ve Gregory, 1991). Kotula ve ark. (1957), karbondioksitle
bayiltilan hayvanlarda kan kaybinin arttigini1 belirtmistir. Hirscler ve Sams (1993), elektrik
sokuyla bayiltmayla karsilastirildiginda karbondioksit ile bayiltilan pili¢lerde kan kaybi ve
goglis eti pH’st bakimindan herhangi bir farkliligin ortaya c¢ikmadigini saptamstir.
Karbondioksit gaziyla bayiltilan hindilerde hemoraji siklig1 ve gogiis eti pH’s1 azalmaktadir
(Fleming ve ark., 1991). Karbondioksit gaziyla bayiltmanin bir dezavantaji etlik piliglerde 26
saniye i¢inde suurun tekrar yerine gelmesidir (Raj ve ark., 1990). Raj ve ark. (1990), argon
gaziyla bayiltilan piliglerde karkasta olusan zedelenmelerin azaldigi ve et tekstiiriiniin
tyilestigini bildirilmislerdir. Farkli gaz konsantrasyonlarinin (Fleming ve ark., 1991; Raj,
1994) ve tiplerinin (Raj, 1994; Poole ve Fletcher, 1995) kas kalitesine olan etkileri de
incelenmistir. CO;, gazi ile bayiltilan piliclerde daha diisiik bir kas hemorajisi ve kemik
kirilmasi gozlenmis, ayrica %40 ve %45 CO, gaz1 diizeylerinin etin yumusakligini artirdigi
belirtilmistir (Raj ve ark., 1990; Fleming ve ark., 1991). Raj ve Nute (1995), erken rigor
mortis baglangici ve kas proteinaz aktivitesinden dolay1 gazla bayiltilan kanatli hayvanlarda
etin yumusakligimin arttigini bildirmislerdir. Nortcutt ve ark. (1997), elektrik soku, gaz ile
bayiltma veya her iki bayiltma yontemi uygulanmayan hindilerde goglis eti kalitesi
bakimindan herhangi bir farkliligin ortaya ¢ikmadigini saptamislardir.

5.2. Kanin Akitilmasi, Hagslama, Tiiy Yolma
Bayiltilan piligler genel olarak boyun boélgelerindeki jugular vein adli ana damarin disa
yakin kismindan kesilmektedir. Kanin akitilmasi yaklasik 1.5 dk. siirmekte, bu siirede kanin
%35-50’si akmaktadir. Hayvanlarin gerek kafeslerde gerekse kiimeslerde heyecanlanmasi,
cevre sicakliginin yiiksek olmasi gibi etmenler kanamanin yetersiz olma olasiligini artirmakta,
tiilylerin yolunmasini giiclestirmektedir. Yeterince kan1i akmayan piliglerde tiiy diplerinde
kizarikliklar goriilmekte, depolanma sirasinda karkasta renk bozuklugu olusmaktadir. Tiy
yolunumunu kolaylastirmak i¢in uygulanan daldirma isleminde kullanilan suyun sicakliginin
normalden fazla veya daldirma siiresinin uzun olmasi, govdenin yart pismis hale
donlismesine, mikroplarla bulasik olmasina, derinin sar1 renginin kaybolmasina neden
olmaktadir.
Haglama 3 tiirlii yapilmaktadir (Anil ve ark., 1989);
Kuvvetli haglama (Hard scalding)- 70-80 °C’de 30-60 sn.
Yar1 haglama (Sub-scalding)- 58-60 °C’de 30-75 sn.
Hafif haglama (Semi-scalding)-50-55 °C’de 90-120 sn.

Anil ve ark.(1989), canli tavuk derisinin 1 cm®’sinde 6000-8100 mikroorganizma
bulundugunu, haglama ve i¢ organlarin ¢ikarilmasindan sonra bu saymin 11000-93000’e
ulastigini bildirmektedirler.

Tiily yolma makinesinde hayvanlarin fazla tutulmasi karkasin parcalanmasina, eger daha
sonra soguk suda dinlendirilecekse, deri alt1 yag dokusunun suda dagilmasina ve viicuda asir1
diizeyde su ¢ekilmesine yol agmaktadir.

5.3. i¢ Organlarin Cikarilmasi ve Sogukta Dinlendirme

I¢ organlarin ¢ikarilmasi sirasinda bagirsaklar, safra kesesi ve diger i¢ organlar
pargalanmadan ¢ikarilmalidir. Ozellikle bagirsaklarn pargalanmasi, gdvdenin digkiyla
bulasmasina neden olmaktadir. I¢ organlari ¢ikarma islemi tamamlandiktan sonra karkaslar
sogutma islemine tabii tutulmalidir. Bunun nedeni miimkiin oldugunca ¢abuk bir sekilde
mikroorganizma faaliyetlerini durdurmaktir. Soguk su kullanilarak yapilan sogutmada genel
olarak 4-4.5°C’yi agmayan sicakliklarda su bulunan tanklara karkaslar birakilmaktadir. Bunun
et kalitesi lizerine olumlu etkileri olup deri yiizeyini kurumaktan korumaktadir. Soguk su
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yonteminin hijyenik bakimdan uygun olmamasi nedeniyle buna alternatif olarak soguk hava
ile sogutma yontemi gelistirilmistir. Bu yontem hijyenik olmasi, hizli bir sogutma oranina
sahip olmasi1 ve daha ekonomik olmas1 gibi avantajlara sahiptir.

6. Ete iliskin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Kesim sonrasi elde edilen ete ait renk, koku, lezzet, tekstiir ve pH gibi fiziksel ve
kimyasal 6zellikler et kalitesini yansitan temel degerlerdir. Ozellikle etin pazarlanmasi
asamasinda renk ve koku tiiketici acisindan oldukg¢a 6nemlidir. Kanatli etinin kimyasal yapisi

ve bazi kalite degerleri Cizelge 4’te sunulmustur.

Cizelge 4. Kanatli etinin kimyasal yapis1 ve kalite degerleri (Rose, 1997)

Tavuk Hindi
Gogius Eti Kirmizi et Gogiis Eti Kirmizi Et

Kimyasal Yap1 (%)

Su 74.4 74.5 75.2 75.9

Protein 21.8 19.1 23.2 20.3

Yag 3.2 5.5 1.1 3.6
Uriin Kalite Degerleri

Renk (yansima birimi) 27.6 16.5 43.5 27.8

(yiiksek deger=agik renk)

pH (24 saat sonra) 5.8 6.4 - -

Damlama kayb1 (%, 24 saatte) 7.3 2.1 - -

Pisirme kayb1 (%, 200°C’de 20 dk) 23.5 23.5 28.2 28.2

6.1 pH

Kesimden sonra kasta laktik asit biriktiginden pH diismektedir. Cok diisiik pH,
bakteriyel biiylimeyi azaltarak et kalitesinin siirekliligini saglamaktadir. Piliglerde bacak
etinde pH 6.1-6.4'e kadar diiserken; gogiis etinde pH 5.6-5.9 olmaktadir. Bacak etinin
kalitesini muhafaza etmede daha zayif oldugu bilinmektedir. Son pH ayni zamanda etin
sertligini de etkilemektedir. Kanatli hayvanlar, kesimden once stres altinda bulundugunda kas
glikojeninde azalma olusmaktadir. Kesilen ette pH 6.4'in iizerine ¢ikabilmekte ve et koyu
renkte, kat1 ve kuru olmaktadir. Yiiksek pH degeri, kasta yeterli protein pargalanmasina
olanak saglamamakta ve et sert ve gosterigsiz olmaktadir. Protein pargalanmasinin diismesi,
etin su tutma kapasitesini azaltmaktadir. Kesimi takiben kaslarin sahip oldugu sicaklik ta
O0lim katiligina ulagma siiresini etkileyebilmektedir. Kaslarin 20°C 'den daha fazla sicak
olmasi, asir1 bir kas kontraksiyonuna ve hizli bir glikojen kaybina neden olmaktadir. Mekanik
tily yolma, elle tiiy yolmaya gore kasta glikoliz hizim1 artirmakta, mekanik yolla tiiyli
yolunmus karkaslarda, tiiyii elle yolunmus karkaslara gore et daha sert olmaktadir. Birgok
kesim yonteminde pili¢lerin i¢ organlari c¢ikarildiktan sonra karkas 4°C 'ye kadar
sogutulmaktadir. Nasil bir sogutma uygulanirsa uygulansin karkas kas sicakligi 0°C’nin altina
diismemelidir. Aksi takdirde soguk yanmasi gerceklesecek, karkas rengi bozulacak, kaslarda
hizli Ca iyon kaybi nedeniyle kas kasilmalari ileri diizeye varacak ve et sertlesecektir (Rose,

1997).

6.2 Renk

Kanatli hayvanlarda et rengi; yas, cinsiyet, 1rk, yem, kasi¢i yag, etin su igerigi ve kesim
oncesi iglemlerden etkilenmektedir. Etin rengi, miyoglobin ve hemoglobin gibi kas
pigmentlerine bagli olmaktadir (Nortcutt, 1997). Piliclerde deri rengi beyazdan sariya kadar
degisim gdstermektedir. Deri rengi hayvanin ki ve yemin ksantofil icerigine bagh
olmaktadir. Misir, misir gluten unu, yonca unu ksantofil bakimindan zengin dogal yem
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hammaddeleridir. Kg yem i¢in 10 mg'dan daha fazla ksantofil katkisi, sar1 derili karkas
vermekte, ancak yeme 2 mg/kg'dan daha az ksantofil katkis1 beyaz derili karkas olusumuna
neden olmaktadir. Piliclerde gogiis eti, diisiik bir konsantrasyonda miyoglobine gereksinme
duydugundan bacak etinden daha acgik bir renktedir (Rose, 1997). Pili¢ etinin renginin
bozulmasi, ette mevcut olan bu pigmentlerin miktarina baghidir. Etin renginin bozulmasi, tim
karkasta kesilen kan damar1 veya cliriikler (carpma veya tasima sirasinda hemoraji nedeniyle
kan beneklerinin olusmasi) gibi spesifik bolgelerde sinirli kalmaktadir (Nortcutt, 1997).

6.3 Tekstiir

Tekstiir, kasta olusan fiziksel ve kimyasal degisimlere bagli olmaktadir. Hayvanlar
kesildiginde kan dolasimi durmakta ve kasa yeter miktarda oksijen saglanamamakta,
anaerobik metabolizma olugmakta ve kasta laktik asit birikmektedir. Oksijen veya besin
maddelerinin yoklugunda kas enerjiyi tilketmektedir. Kastaki ATP konsantrasyonu tamamen
yok oluncaya kadar kullanilmaktadir. ATP tilkenmeden ve kaslar sertlesmeden 6nce kalic
aktomiyosin baglar1 hizli bir sekilde olusmaktadir. Bu olaya rigor mortis veya 6lii katiligi
denmektedir. Kesim 6ncesinde veya kesim sirasinda kas enerjiyi ne kadar ¢abuk tiiketirse, 6lii
katiligina da o kadar hizli girmektedir. Kesim dncesinde hayvan soguk veya sicaklik stresine
maruz kalmigsa benzer durum ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek elektrik soku, haglama sicakliginin
ve siiresinin yliksek olmasi, karkasin daha kati olmasina neden olmaktadir (Nortcutt, 1997).

6.4 Lezzet ve Koku

Et pisirildiginde olusan tat; tiamin parcalanmasi, lipid ve termal oksidasyon, seker ve
aminoasit interaksiyonlarindan meydana gelmektedir. Kesim yas1 etin  kokusunu
etkilemektedir. Ayrica ik, yem, ¢evresel kosullar (altlik, ventilasyon gibi), haslama sicakligi,
sogutma, depolama, paketlemenin de lezzet ve koku iizerine etkileri bulunmaktadir (Nortcutt,
1997). Kanath hayvanlar 15 g/kg balik yagi eklenen rasyonla beslendiginde balik yaginda
bulunan uzun zincirli yag asitleri kasa gectiginden et, balik gibi kokmaktadir. Karma yeme
sarimsak yagi katkisi yoluyla etin lezzeti degistirilmektedir. Fenol iceren bazi dezekfektanlar
da cevresel kontaminasyona neden olarak etin kokusunu bozmaktadir (Rose, 1997). Ayrica
karma yemde yiiksek diizeyde kullanilan kolza (kanola) kiispesi ve betain de ette baligimsi
koku olusturmaktadir.

7. Depolama

Kesilip temizlenmis ve paketlenmis karkaslar -2-0°C veya -20°C’de dondurulmus
olarak belli siireler icin depolanabilmektedir. Depolama kosullarinin yeterince uygun
olmamas1 hafif bir tat bozuklugundan tam kokusmaya kadar degisen anormalliklere neden
olmaktadir. Ornegin soguk hava depolarinda korunan karkaslarin cesitli bolgelerinde agik
renkli yuvarlak noktalar goriilmektedir. Sogutucularda sicaklifin yeterince diisiik, nemin
yiiksek, hava akiminin elverigli olmamasi bu tiir lekeleri olusturmaktadir. Depolama
sicakliginin normalden yiiksek olmasi, viicut yaglarinin ranside olarak kokugmasina neden
olabilmektedir.

Butylate hydroxytoluene (BHT) ve ethoxyquin (EQ) gibi sentetik antioksidanlar, kanath
hayvanlarin yemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu bilesikler yemdeki yaglar
oksidasyona karsi koruyarak, performansi artirmaktadir (Bartow ve Bornstein, 1972). Etin
bozulmasi depolama sicakligi, paketleme, {iriin bilesimi (antimikrobiyal katkilar, oksijen-
indirgenme giicii, pH, nem igerigi) ve bozulmaya neden olan bakterilerin sayisina baghdir
(Johnston ve Tompkin, 1992). Bu bakterilerden P. flurescensin, taze pili¢ etinde bozulmaya
neden olan baglica etken oldugu gosterilmistir (Russell ve ark., 1995). Pseudomonaslar gibi
phychrotrophic bakteriler 3°C'de depolama sicakliginda gelismekte ve glukoz ve diger
karbonhidratlar gibi enerji kaynaklarin1 kullanarak etin derisi ylizeyinde ¢ogalabilmektedir.
Glukoz azaldiginda bakteriler kas ve deride bulunan aminoasitleri kullanarak gelismektedir.
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Pooni ve Mead (1984), aminoasit metabolizmasinin ette koku veren son {iriinleri
olusturdugundan, tiiketici agisindan ette istenmeyen kotli koku meydana getirdigini
belirtmektedirler.

8. Paketleme ve Pazarlama

Kanatl etleri kesim islemleri sirasinda yogun olarak bakterilerle kontamine olmaktadir.
Bu haliyle pazarlanmasi, kanatl etlerinin ¢abuk bozulmasina neden olmakta ve bu durum
muhafaza ve tiiketici sagligi agisindan bazi sorunlari beraberinde getirmektedir. Ozellikle
kanatl eti iretiminden kaynaklanan salmonella zehirlenmelerine sik rastlanmaktadir. Etlerin
degisik konservasyon teknikleri ile {iriin haline doniistiiriilmesiyle énemli bir mikrobiyel
azalma saglanacagindan, pazarlama avantajlar1 yaninda tiiketicilerde de saglik riskleri en aza
indirilmektedir (Ergiin ve ark, 1995). Ulkemizdeki hayvansal protein agigini kapatmada
onemli bir sanayi dali olan tavukculuk sektoriinde elde edilen etin miktar1 yaninda bundan
istenilen faydanin saglanmasi icin elde edilen etin hijyenik yonden kaliteli olmas1 da biiyiik
onem arz etmektedir. Hijyenik acidan kanatli etlerinin Newcastle, Avian influenza, Infeksiydz
Bronchitis, Marek, Gumboro, S.enteritis ve S.typimirium gibi hastaliklardan tamamen ari
stiriilerden eldesi saglikli beyaz et eldesinin 6n kosulu olmalidir.

Tavuk etinin pazara arz edilis sekli karkas (sogutulmus veya dondurulmus) parcalara
ayrilmis ya da salam, sosis, sucuk, kofte, sinitsel vb. sekilllerde olmaktadir. Etin %901 taze
biitiin karkas, %10’u da hazir iriin olarak satilmaktadir. Ulkemizde tavuk eti tiikketiminde
karkas, agirligin1 korumaktadir. Islenmis tavuk eti tiiketiminde artis goriilmekte ise de tiiketim
biitiin karkas ve parca et agirliklidir. Bunun yaninda tavuk etinin taze olarak tiiketimi tercih
edilmektedir. Bu nedenle depolama hizmetleri iyi gelismemis olup, depolama faaliyetlerinde
goriilen yetersizlikler nedeniyle fiyat dalgalanmalarinda arzi ayarlamak giiglesmektedir.
Tavuk eti dig satiminda denetim, standardizasyon, dereceleme konular1 6nem arz etmektedir.
Tavuk eti pazarlamasi ile ilgili olarak mevcut kesimhaneler ve diger kosullar, gelismis iilke
normlarina ulastirilmali, tirlin kalite ve giivenliginin korunmasi ig¢in {reticiden tiiketiciye
kadar uzanan soguk zincir kurulmali ve tliketimi fiziki agidan tavuk etinin biitiin olarak
satilmasindan ¢ok ¢esitli diizeylerde islenmis {iriin olarak pazarlanmasina agirlik verilmelidir
(Giirbiiz, 1995).

IV. SONUC ve ONERILER

Etlik pili¢ iiretiminde et kalitesi ve et kalitesini etkileyen faktorlerin tim boyutlariyla
ele alindig1 bu ¢aligmadan konuyla ilgili her alani ilgilendiren 6nemli sonuglar ¢ikarilabilir.
Tiiketici istegine uygun daha az yagl ve istenilen deri rengine sahip pili¢ eti iiretimi igin
oncelikle hayvanin genetik yapisina, kesim yasina ve gerekiyorsa cinsiyetine dikkat etmek
gerekmektedir. Amaglanan et kalitesinin saglanmasi ic¢in iklim ve barindirma kosullar
yetistirici teknigine uygun olmalidir. Besi siiresince hayvanlara verilen yem, besin madde
icerigi ve hammadde kompozisyonu acisindan dengeli, etin kalitesini olumsuz yonde
etkileyecek unsurlardan miimkiin oldugu 6l¢iide ari olmalidir. Karma yemin hazirlanmasinda
kullanilan yag dahil tiim hammaddelerin kaliteli olmasina biiyiik 6nem verilmelidir. Yemde
ve karkasta olusabilecek oksidasyona kars1 antioksidan kullanilarak 6nlem alinmali, karkas et
oraninin yiikseltilmesi ve yag oraninin azaltilmasi i¢in yemin metionin ve lizin dengesi
dikkatle incelenmelidir. Yemden kaynaklanacak sindirim bozukluklar1 ve toksikasyonun
onlenmesi, deride uygun pigmentasyonun saglanmasi, karkas verim ve kalitesinin artirilmasi
icin yeme gerekli durumlarda enzim, pigment, ilag, kiif dnleyici gibi yem katki maddelerinin
eklenmesi saglanmalidir. Ancak, yemden ete gecebilecek ve son iirlinde insan sagligina
zararh kalint1 birakabilecek 6zellige sahip antikoksidiyal, ilag, antibiyotik ve diger kimyasal
maddelerin ve ette balik kokusu olusturabilecek balik yagi veya balikk unu gibi
hammaddelerin kesinlikle yer almadigi “Kesim Oncesi Etlik Pili¢ Yemi’nin mutlaka kesim
oncesi bir hafta siireyle kullanimi saglanmalidir. Karkasta asir1 yaglanmanin onlenmesi
amaciyla gerekli goriildiiglinde yem enerji/protein orani1 yeniden ayarlanmali ve/veya kisith
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yemlemeye gidilmelidir. Et {iretimi amaciyla kesime alinan etlik pili¢lerde kaliteli et iiretimim
icin kesim, depolama, paketleme ve pazarlama usullerinin bilimsel kurallara uygun yapilmasi
saglanmalidir. Tiim bu faktorlere dikkat edilerek yapilan kanathi eti {iretiminde saglikli ve
tiikketici istegine uygun kaliteli {iriin eldesi rahatlikla gergeklestirilecek ve son yillarda pili¢ eti
kalitesindeki diismege bagli olarak artan tiiketici sikayetleri onlenebilecektir. Ote yandan,
yukarida sozii edilen faktorlerin dikkate alinmasi et kalitesini artirdig1 gibi yem ve besleme
maliyetini de bir miktar artiracaktir Kalitenin maliyeti olarak algilanmasi gereken bu degisim
dikkatle irdelenirse, pazarda rekabet giicii yiiksek {iriin eldesi acisindan gercek bir kazang
olacaktir. Ozetle, kalitenin maliyeti, kalitesizligin maliyetinden ¢ok daha diisiik olacaktir.
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	II. KANATLI ETİ 
	1. Karkas Eldesi
	IV. SONUÇ ve ÖNERİLER
	 Etlik piliç üretiminde et kalitesi ve et kalitesini etkileyen faktörlerin tüm boyutlarıyla ele alındığı bu çalışmadan konuyla ilgili her alanı ilgilendiren önemli sonuçlar çıkarılabilir. Tüketici isteğine uygun daha az yağlı ve istenilen deri rengine sahip piliç eti üretimi için öncelikle hayvanın genetik yapısına, kesim yaşına ve gerekiyorsa cinsiyetine dikkat etmek gerekmektedir. Amaçlanan et kalitesinin sağlanması için iklim ve barındırma koşulları yetiştirici tekniğine uygun olmalıdır. Besi süresince hayvanlara verilen yem, besin madde içeriği ve hammadde kompozisyonu açısından dengeli, etin kalitesini olumsuz yönde etkileyecek unsurlardan mümkün olduğu ölçüde ari olmalıdır. Karma yemin hazırlanmasında kullanılan yağ dahil tüm hammaddelerin kaliteli olmasına büyük önem verilmelidir. Yemde ve karkasta oluşabilecek oksidasyona karşı antioksidan kullanılarak önlem alınmalı, karkas et oranının yükseltilmesi ve yağ oranının azaltılması için yemin metionin ve lizin dengesi dikkatle incelenmelidir. Yemden kaynaklanacak sindirim bozuklukları ve toksikasyonun önlenmesi, deride uygun pigmentasyonun sağlanması, karkas verim ve kalitesinin artırılması için yeme gerekli durumlarda enzim, pigment, ilaç, küf önleyici gibi yem katkı maddelerinin eklenmesi sağlanmalıdır. Ancak, yemden ete geçebilecek ve son üründe insan sağlığına zararlı kalıntı bırakabilecek özelliğe sahip antikoksidiyal, ilaç, antibiyotik ve diğer kimyasal maddelerin ve ette balık kokusu oluşturabilecek balık yağı veya balık unu gibi hammaddelerin kesinlikle yer almadığı “Kesim Öncesi Etlik Piliç Yemi”nin mutlaka kesim öncesi bir hafta süreyle kullanımı sağlanmalıdır. Karkasta aşırı yağlanmanın önlenmesi amacıyla gerekli görüldüğünde yem enerji/protein oranı yeniden ayarlanmalı ve/veya kısıtlı yemlemeye gidilmelidir. Et üretimi amacıyla kesime alınan etlik piliçlerde kaliteli et üretimim için kesim, depolama, paketleme ve pazarlama usullerinin bilimsel kurallara uygun yapılması sağlanmalıdır. Tüm bu faktörlere dikkat edilerek yapılan kanatlı eti üretiminde sağlıklı ve tüketici isteğine uygun kaliteli ürün eldesi rahatlıkla gerçekleştirilecek ve son yıllarda piliç eti kalitesindeki düşmeğe bağlı olarak artan tüketici şikayetleri önlenebilecektir. Öte yandan, yukarıda sözü edilen faktörlerin dikkate alınması et kalitesini artırdığı gibi yem ve besleme maliyetini de bir miktar artıracaktır Kalitenin maliyeti olarak algılanması gereken bu değişim dikkatle irdelenirse, pazarda rekabet gücü yüksek ürün eldesi açısından gerçek bir kazanç olacaktır. Özetle, kalitenin maliyeti, kalitesizliğin maliyetinden çok daha düşük olacaktır.

