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Sürekli Olasılık Dağılışları

DoDoçç.Dr. Suat .Dr. Suat ŞŞAHAHİİNLERNLER 22

Sürekli Olasılık Dağılışları

X sürekli bir şans değişkeni ve f(x) ise sürekli bir fonksiyon olsun. Bu 
fonksiyonun bir yoğunluk fonksiyonu olabilmesi için;

1- f(x)≥0, tüm x değerleri için,
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koşullarını sağlaması gerekir.
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Normal DaNormal Dağığıllışış::

YoYoğğunluk fonksiyonuunluk fonksiyonu
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Burada;Burada;
σσ: : populasyonunpopulasyonun standart sapmasstandart sapmasıınnıı,,
μμ: : populasyonpopulasyon ortalamasortalamasıınnıı,,
e=2.71826e=2.71826
ππ=3.1415=3.1415

,   0 ,   0 < < σ σ < < ∞∞
--∞∞ < < μμ < < ∞∞
--∞∞ < x < < x < ∞∞

SSüürekli Olasrekli Olasııllıık Dak Dağığıllışışlarlarıı
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Bu fonksiyonun grafiBu fonksiyonun grafiğği i ççizildiizildiğğindeinde

SSüürekli Olasrekli Olasııllıık Dak Dağığıllışışlarlarıı
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GrafiGrafiğğin in öözelliklerizellikleri
--ÇÇan bian biççimindeiminde
--μμ’’yeye ggööre simetriktirre simetriktir

--f(x)f(x)≥≥00

--
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Normal dağılışın iki önemli parametresi vardır. Bunlar; dağılışın x
ekseni üzerindeki yerini belirleyen μ, dağılışın şeklini belirleyen
σ2’dir. Bir diğer ifade ile fonksiyonda μ ve σ2’nin değeri değiştikçe
dağılışın x ekseni üzerindeki yeri ve şekli değişir. 

Sürekli Olasılık Dağılışları

2   3    4    5    6   7    8    9   10  11  12  13  14 15 16 17 18 19 20 

a b c

Aşağıda verilen örnek dağılışları şekildeki hangi grafikte temsil 
edilebileceğini tartışınız..
X1~N(μ=8,  σ2=9)
X2~N(μ=14,σ2=9)
X3~N(μ=8,  σ2=4)
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SSüürekli Olasrekli Olasııllıık Dak Dağığıllışışlarlarıı
Normal daNormal dağığıllışış ggöösteren bir steren bir populasyondanpopulasyondan rasgele alrasgele alıınan bir nan bir öörnekternekte
XX’’inin belli bir a debelli bir a değğerinden berinden büüyyüük olma olask olma olasııllığıığınnıı (P(X(P(X≥≥a)=?)a)=?)
hesaplamak ihesaplamak iççin normal dain normal dağığıllışış fonksiyonun fonksiyonun aa’’dandan sonsuza kadarsonsuza kadar
integraliintegrali alalıınnıır. r. 
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Ancak bulunacak deAncak bulunacak değğer her er her öörnek irnek iççin farklin farklıı olacaktolacaktıır. r. ÇüÇünknküü, her , her öörnerneğğin in 
ortalamasortalamasıı ve ve varyansvaryansıı farklfarklıı olacaktolacaktıır. Bu durumda dar. Bu durumda dağığıllışıışın X ekseni n X ekseni üüzerindeki zerindeki 
yeri  (yeri  (μμ)  ve da)  ve dağığıllışıışın n şşekli deekli değğiişşecektir. Dolayecektir. Dolayııssııyla da belli bir a deyla da belli bir a değğerinde erinde 
sonsuza kadar olan bsonsuza kadar olan böölgenin alanlgenin alanıı her her öörnek irnek iççin farklin farklıı olacaktolacaktıır. Er. Eğğer her er her öörnerneğğe e 
ait daait dağığıllışıışın n şşekli ve yeri deekli ve yeri değğiişşmeseydi ilgili bmeseydi ilgili böölgenin alanlgenin alanıı her zaman aynher zaman aynıı
bulunacaktbulunacaktıı..
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Standart Normal Dağılış:

Normal dağılış yoğunluk fonksiyonunda
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Burada;
e=2.71826
π=3.1415

,  -∞ < z < ∞
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σ
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Her iki tarafın türevi alınırsa

σdz=dx olur.
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Böylece standart normal dağılış yoğunluk fonksiyonu
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ddöönnüüşşüümmüünden elde edilen z denden elde edilen z değğerlerine standart erlerine standart 
dedeğğiişşken denir ve ortalamasken denir ve ortalamasıı her zaman sher zaman sııffıır ve r ve varyansvaryansıı
birbir’’dir. (Zdir. (Z~~NNzz(o,1))(o,1))

SSüürekli Olasrekli Olasııllıık Dak Dağığıllışışlarlarıı

σ
μ−

=
xz

ÖÖrnek: X={3,6,4,2,5} dernek: X={3,6,4,2,5} değğerlerini standartlaerlerini standartlaşşttıırrıınnıız.z.

ÇöÇözzüüm: m: ÖÖrnerneğğe ait aritmetik ortalamae ait aritmetik ortalama
standart sapma ise s=1.58 standart sapma ise s=1.58 dirdir. . 
Bu durumda z deBu durumda z değğerleri hesaplanderleri hesaplandığıığında nda 
z={z={--0.633,1.266,0,0.633,1.266,0,--1.266,0.633} 1.266,0.633} 
olur. Z deolur. Z değğerlerinin aritmetik ortalamaserlerinin aritmetik ortalamasıı ,,
ve standart sapmasve standart sapmasıı ise s=1ise s=1’’dirdir
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Bu fonksiyonun grafiği çizildiğinde

Sürekli Olasılık Dağılışları
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Grafiğin özellikleri
-Çan biçiminde
-μ=0’a göre simetriktir
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Böylece elde edilen yeni dağılışın (standart normal dağılış) yeri ve şekli 
daima sabittir. Bu nedenle de z’nin herhangi bir a değerinden büyük 
değere sahip olma olasılığı (P(Z≥a)) her örnek için aynı olacaktır.
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Benzer şekilde Z değişkeninin istenen herhangi bir değerden küçük veya büyük 
olma veyahut iki değer arasında olma olasılıkları standart normal dağılış
fonksiyonunun ilgili değerlere göre tıpkı normal dağılışta olduğu gibi integrali
alınarak bulunacaktır. Ancak standart normal dağılışın yeri ve şekli sabit olduğu 
için Z’nin değişik değerleri için bu integraller bir defa alınırsa bu yeterli 
olacaktır. Örneğin z’nin sıfır ile herhangi bir a değeri arasında olma olasılığı
(P(0<Z<a)) her örnek için aynı olacaktır. Fonksiyonda değişik a değerleri 
kullanılarak elde edilen integral değerlerinden oluşan tablolara Z cetvelleri veya 
tabloları denir.
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Sürekli Olasılık Dağılışları

...........

...........

...........

0.49900.49900.49890.49890.49890.49880.49880.49870.49870.49873.0

0.49860.49860.49850.49850.49840.49840.49830.49820.49820.49812.9

0.49810.49800.49790.49790.49780.49770.49770.49760.49750.49742.8

0.49740.49730.49720.49710.49700.49690.49680.49670.49660.49652.7

0.49640.49630.49620.49610.49600.49590.49570.49560.49550.49532.6

0.48170.48120.48080.48030.47980.47930.47880.47830.47780.47722.0

0.47670.47610.47560.47500.47440.47380.47320.47260.47190.47131.9

0.47060.46990.46930.46860.46780.46710.46640.46560.46490.46411.8

0.46330.46250.46160.46080.45990.45910.45820.45730.45640.45541.7

0.38300.38100.37900.37700.37490.37290.37080.36860.36650.36431.1

0.36210.35990.35770.35540.35310.35080.34850.34610.34380.34131.0

0.33890.33650.33400.33150.32890.32640.32380.32120.31860.31590.9

0.31330.31060.30780.30510.30230.29950.29670.29390.29100.28810.8

0.28520.28230.27940.27640.27340.27040.26730.26420.26110.25800.7

0.25490.25170.24860.24540.24220.23890.23570.23240.22910.22570.6

0.11410.11030.10640.10260.09870.09480.09100.08710.08320.07930.2

0.07530.07140.06750.06360.05960.05570.05170.04780.04380.03980.1

0.03590.03190.02790.02390.01990.01600.01200.00800.00400.00000.0

0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 Z Örnek: P(0<Z<1.02)=?
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Örnek: P(0<Z<1.96)=?

∫=<<
96.1

0

)()96.10( dzzfzP

∫ ==
−

96.1

0

)(
2
1

)96.1(
2
1 2

Adze
z

π

4750.0=



DoDoçç.Dr. Suat .Dr. Suat ŞŞAHAHİİNLERNLER 1313

Sürekli Olasılık Dağılışları

Standart Normal Dağılış ile İlgili İşlemler: P(0<Z<a)=? ifadesinde

1) a pozitif bir değer ise: Doğrudan cetvel değerleri kullanılır…

Örnek: 
P(0<Z<2.34)=A(2.34)=0.4904

Örnek: 
P(0<Z<3.09)=A(3.09)=0.4990

DoDoçç.Dr. Suat .Dr. Suat ŞŞAHAHİİNLERNLER 1414

SSüürekli Olasrekli Olasııllıık Dak Dağığıllışışlarlarıı

2) a negatif bir de2) a negatif bir değğer ise: daer ise: dağığıllışıışın simetriklik n simetriklik öözellizelliğği gerei gereğği a i a 
dedeğğerinin simetrierinin simetriğği ii iççin tablo kullanin tablo kullanııllıır.r.

ÖÖrnek: rnek: 
P(P(--1.96<Z<0)=P(0<Z<1.96)1.96<Z<0)=P(0<Z<1.96)

=A(1.96)=A(1.96)
=0.4750=0.4750

ÖÖrnek: rnek: 
P(P(--1.28<Z<0)=P(0<Z<1.28)1.28<Z<0)=P(0<Z<1.28)

=A(1.28)=A(1.28)
=0.3997=0.3997
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Sürekli Olasılık Dağılışları

3) a negatif b pozitif olursa: dağılışın simetriklik özelliği gereği a 
değerinin simetriği ve b değeri için değerler tablodan bulunur ve 
toplanır.

Örnek: 
P(-1.85<Z<1.11)=P(0<Z<1.85)+
P(0<Z<1.11)=A(1.85)+A(1.11)

=0.4678+0.3665
=0.8343

Örnek: 
P(-1.85<Z<1.85)=P(0<Z<1.85)+
P(0<Z<1.85)=A(1.85)+A(1.85)

=2*A(1.85)
=2*0.4678
=0.9356
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SSüürekli Olasrekli Olasııllıık Dak Dağığıllışışlarlarıı

4) a ve b pozitif olursa: b4) a ve b pozitif olursa: büüyyüük olan dek olan değğere karere karşışıllıık gelen cetvel k gelen cetvel 
dedeğğerinden kerinden küçüüçük olan dek olan değğere karere karşışıllıık gelen cetvel dek gelen cetvel değğeri eri ççııkarkarııllıırr……

ÖÖrnek: rnek: 
P(1.85<Z<2.84)=P(0<Z<2.84)P(1.85<Z<2.84)=P(0<Z<2.84)--
P(0<Z<1.85)=A(2.84)P(0<Z<1.85)=A(2.84)--A(1.85)A(1.85)

=0.4977=0.4977--0.46780.4678
=0.0299=0.0299

ÖÖrnek: rnek: 
P(1.72<Z<3.00)=P(0<Z<3.00)P(1.72<Z<3.00)=P(0<Z<3.00)--
P(0<Z<1.72)=A(3.00)P(0<Z<1.72)=A(3.00)--A(1.72)A(1.72)

=0.4987=0.4987--0.45730.4573
=0.0414=0.0414
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SSüürekli Olasrekli Olasııllıık Dak Dağığıllışışlarlarıı

5) a ve b negatif olursa: grafi5) a ve b negatif olursa: grafiğğin simetriklik in simetriklik öözellizelliğği kullani kullanıılarak larak 
simetrisindeki bsimetrisindeki büüyyüük olan dek olan değğere karere karşışıllıık gelen cetvel dek gelen cetvel değğerinden erinden 
kküçüüçük olan dek olan değğere karere karşışıllıık gelen cetvel dek gelen cetvel değğeri eri ççııkarkarııllıırr……

ÖÖrnek: rnek: 
P(P(--1.45<Z<1.45<Z<--0.84)=P(0<Z<1.45)0.84)=P(0<Z<1.45)--
P(0<Z<0.84)=A(1.45)P(0<Z<0.84)=A(1.45)--A(0.84)A(0.84)

=0.4265=0.4265--0.29950.2995
=0.1270=0.1270

ÖÖrnek: rnek: 
P(P(--2.72<Z<2.72<Z<--2.05)=P(0<Z<2.72)2.05)=P(0<Z<2.72)--
P(0<Z<2.05)=A(2.72)P(0<Z<2.05)=A(2.72)--A(2.05)A(2.05)

=0.4967=0.4967--0.47980.4798
=0.0169=0.0169
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Örnek: 
P(Z>1.45)=?

Diğer bazı durumlar…
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Örnek: 
P(Z>1.45)=?

Diğer bazı durumlar…
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SSüürekli Olasrekli Olasııllıık Dak Dağığıllışışlarlarıı

ÖÖrnek: rnek: 
P(Z>1.45)=0.500P(Z>1.45)=0.500--A(1.45)A(1.45)

=0.500=0.500--0.42650.4265
=0.0735=0.0735

ÖÖrnek: rnek: 
P(Z>3.09)=?P(Z>3.09)=?

ÖÖrnek: rnek: 
P(Z<P(Z<--1.96)=P(Z>1.96)1.96)=P(Z>1.96)

=0.500=0.500--A(1.96)A(1.96)
=0.025=0.025

DiDiğğer bazer bazıı durumlardurumlar……

ÖÖrnek: rnek: 
P(Z<P(Z<--2.09)=?2.09)=?
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Örnek: 
P(Z<1.45)=0.500+A(1.45)

=0.500+0.4265
=0.9265

Örnek: 
P(Z<2.19)=?

Örnek: 
P(Z>-1.76)=0.500+A(1.76)

=0.500+0.4608
=0.9608

Örnek: 
P(Z>-0.18)=?

Diğer bazı durumlar…

DoDoçç.Dr. Suat .Dr. Suat ŞŞAHAHİİNLERNLER 2222

Sürekli Olasılık Dağılışları

Normal Dağılışla İlgili İşlemler

?)( => aXP
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Normal Dağılışla İlgili İşlemler

)()( μμ −>−=> aXPaXP
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Normal Dağılışla İlgili İşlemler

)()( μμ −>−=> aXPaXP

)(
σ

μ
σ

μ −
>

−
=

aXP
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Normal Dağılışla İlgili İşlemler

)()( μμ −>−=> aXPaXP

)(
σ

μ
σ

μ −
>

−
=

aXP

)()( 0aZPaXP >=>
Örnek: Bir süt fabrikasında imal edilen süt paketlerinin ortalama 

ağırlığının 200 g ve varyansının 49 olduğu bilinmektedir. Süt 
paketlerinin ağırlıklarının normal dağılış gösterdiğini varsayarak 
rasgele alınan bir süt paketinin ağırlığının

a) 200 g’dan fazla olması olasılığını,
b) 185-210 g arasında olması olasılığını,
c) 190 g’dan fazla olma olasılığını,
d) 215 g’dan az olma olasılığını,
e) 205-220 g arasında olma olasılığını
f) 185-200 g arasında olma olasılığını hesaplayınız.
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Çözüm:
a) 200 g’dan fazla olması olasılığı,

1. yol 

)()200(
σ

μ
σ

μ −
>

−
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aXPXP

dxedxxfXP
x
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Sürekli Olasılık Dağılışları

b) 185-210 g arasında olması olasılığını,

)
7

200210
7
200

7
200185()210185( −

<
−

<
−

=<<
XPXP

)43.114.2( <<−= ZP

)43.1()14.2( AA +=

4236.04838.0 +=

9074.0=
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Sürekli Olasılık Dağılışları

c) 190 g’dan fazla olma olasılığını,

)
7

200190
7
200()190( −

>
−

=>
XPXP

)43.1( −>= ZP

)43.1(500.0 A+=

4236.0500.0 +=

9236.0=
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Sürekli Olasılık Dağılışları

d) 215 g’dan az olma olasılığını,

)
7

200215
7
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)14.2( <= ZP

)14.2(500.0 A+=

4838.0500.0 +=
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Sürekli Olasılık Dağılışları

e) 205-220 g arasında olma olasılığını,

)85.271.0( <<= ZP

)71.0()85.2( AA −=

4564.04978.0 −=

0414.0=
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Sürekli Olasılık Dağılışları

f) 185-200 g arasında olma olasılığı,

)014.2( <<−= ZP

)14.2(A=

4838.0=
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Örnek: 
P(Z>a)=0.025 ise a=?

Diğer bazı durumlar…
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Diğer bazı durumlar…

Örnek: 
P(Z>a)=0.025 ise a=?
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Diğer bazı durumlar…

Örnek: 
P(Z>a)=0.025 ise a=?

2.6

.

2.3

.

0.4751.9

.

1.6

.

1.1

.

.

.

0.2

0.1

0.0

0.09…0.06…0.020.010.00Z
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Diğer bazı durumlar…

Örnek: 
P(Z>a)=0.025 ise a=?

2.6

.

2.3

.

0.4751.9

.

1.6

.

1.1

.

.

.

0.2

0.1

0.0

0.09…0.06…0.020.010.00Z
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Sürekli Olasılık Dağılışları

Diğer bazı durumlar…

Örnek: 
P(Z>a)=0.01 ise a=?

0.02

2.6

.

0.49012.3

.

0.4751.9

.

1.6

.

1.1

.

.

.

0.2

0.1

0.0

0.09…0.06…0.030.010.00Z


