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Sirekli Olasilik Dadihiglari

X surekli bir sans degiskeni ve f(x) ise slrekli bir fonksiyon olsun. Bu
fonksiyonun bir yogunluk fonksiyonu olabilmesi igin;

1- f(x)=0, tim x dederleri igin,
b b

2- j f(x)dx=F(x)I=F(b)—F(a)=1 br2 a-b araliginda
a

kosullarini saglamasi gerekir.
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Sirekli Olasilik Dagihglari

Normal Dadilis:

Yodunluk fonksiyonu

1 Ly
2 o d
e X ,0<o<o

f(X)=——
() o2 -00 < p < o

-0 < X < 00

Burada;
c: populasyonun standart sapmasini,

u: populasyon ortalamasini,

e=2.71826
n=3.1415
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Bu fonksiyonun grafigi gizildiginde Grafigin 6zellikleri
_LXzpy2 -Gan bigiminde
1 (=)
f (X) — e 2 o dx -u'ye gore simetriktir
o~N2rx
-f(x)=0
b
1
- f(xX)dx=1
ovN2rx j!.
1/2 1/2
— C

u-36 u-26 pu-oc




Sirekli Olasilik Dagiliglari
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Sirekli Olasilik Dagihiglari

Normal dagilis gbsteren bir populasyondan rasgele alinan bir 6rnekte
X'in belli bir a degerinden blylk olma olasiligini (P(X=a)=?)
hesaplamak icin normal dagilis fonksiyonun a’dan sonsuza kadar
integrali alinir.
< _E(X_J)Z
P(xza)=_[f(x)dx= 2 o
a

dx

T;e
2 o2

Ancak bulunacak deger her 6rnek igin farkl olacaktir. Clinki, her 6rnegin

ortalamasi ve varyansi farkli olacaktir. Bu durumda dagilisin X ekseni Uzerindeki
yeri (u) ve dadilisin sekli dedisecektir. Dolayisiyla da belli bir a degerinde
sonsuza kadar olan boélgenin alani her 6rnek igin farkl olacaktir. Eger h
ait dagilisin sekli ve yeri degismeseydi ilgili bélgenin alani her za
bulunacakti.
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Sirekli Olasilik Dagihiglari
Standart Normal Dagilis:

Normal dagilis yogunluk fonksiyonunda z X224 ahinir ve

(o2

_E(X_J)Z _
2 o dx 2=XH S =x—p

1
R

Her iki tarafin tirevi alinirsa

Bdylece standart normal dagilis yogunluk fonksiyonu odz=dx olur.

*(Z)z

f(Z) ﬁ dz,-oo<z<oo

Burada;
e=2.71826
n=3.1415
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5 donistiminden elde edilen z degerlerine standart

dedisken denir ve ortalamasi her zaman sifir ve varyansi
?  birdir. (Z~N,(o,1))

Ornek: X={3,6,4,2,5} degerlerini standartlastiriniz.

Cozim: Ornede ait aritmetik ortalama X = 4
standart sapma ise s=1.58 dir.

Bu durumda z dederleri hesaplandiginda
z={-0.633,1.266,0,-1.266,0.633}

olur. Z degerlerinin aritmetik ortalamasi 7=0 ,
ve standart sapmasi ise s=1dir

X—pu 3-4 X—pu 6-4 g oXopu_A-4_,

= = = = =— =12

L= Tisg 00 m=T T g sle BT TS
_ —u 5-4

z,=2"& £_2-0_ 1266 T
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Sirekli Olasilik Dagihiglari

_*(2)2 -Can biciminde
f (Z) dz -u=0'a gore simetriktir

3\

. -f(2)20

N _ j f(z)dz =1
1/2 1/2 é

(o] -3 -2

Sirekli Olasilik Dadihiglari

Boylece elde edilen yeni dadilisin (standart normal dagilis) yeri ve sekli
daima sabittir. Bu nedenle de z'nin herhangi bir a degerinden buyuk
dedere sahip olma olasiligi (P(Z=a)) her 6rnek icin ayni olacaktir.

N

a

"tz = ¢(a)

P(z> a) =T f(2)dz :T%e A
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Sirekli Olasilik Dadihiglari

Benzer sekilde Z dediskeninin istenen herhangi bir dederden kiglk veya blyuk
olma veyahut iki deder arasinda olma olasiliklari standart normal dadilis
fonksiyonunun ilgili degerlere gére tipki normal dagilista oldugu gibi integrali
alinarak bulunacaktir. Ancak standart normal dagilisin yeri ve sekli sabit oldugu
icin Z'nin degisik dederleri igin bu integraller bir defa alinirsa bu yeterli
olacaktir. Ornedin z'nin sifir ile herhangi bir a degeri arasinda olma olasilig
(P(0<Z<a)) her 6rnek igin ayni olacaktir. Fonksiyonda dedisik a degerleri
kullanilarak elde edilen integral dederlerinden olusan tablolara Z cetvelleri veya
tablolari denir.

a a 1 _122
PO<z<a)=|f(z)dz=|——e 2
Jfae=| 5

Dog.Dr, Suat SAHINLER

0.0
0.1
0.2

0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
11

17
18
1.9
2.0

2.6
2.7
2.8
2.9
3.0

Sirekli Olasilik Dadihiglari

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 A
Ornek: P(0<Z<1.02)=?
0.0000 0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 0.0199 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359
0.0398 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753
1.02
0.0793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0948 0.0987 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141
P(0<z<1.02) = J'f(z)dz
0
0.2257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549
1.02 1
0.2580 0.2611 0.2642 0.2673 0.2704 0.2734 0.2764 0.2794 0.2823 0.2852 1 7E(z)zd A(]_ 02)
= | ——¢ Z = .

0.2881 0.2910 0.2939 0.2967 0.2995 0.3023 0.3051 0.3078 0.3106 0.3133 m
0.3159 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 0.3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389 0

0.3413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0.3531 0.3554 0.3577 0.3599 0.3621

0.3643 0.3665 0.3686 0.3708 0.3729 0.3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830 = 03461

0.4554 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 0.4599 0.4608 0.4616 0.4625 0.4633 o rnek 0 P(O <7Z<1.9 6) =2
0.4641 0.4649 0.4656 0.4664 0.4671 04678 0.4686 0.4693 0.4699 0.4706
0.4713 04719 0.4726 04732 04738 04744 0.4750 0.4756 0.4761 0.4767 AL

0.4772 04778 0.4783 0.4788 0.4793 04798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817 P(0<Z<1‘96): ‘[f(z)dz
0

1.96 1
0.4953 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 0.4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964 J' 1 efi(z
0.4965 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 0.4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4974 0 / 2”
0.4974 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 0.4978 0.4979 0.4979 0.4980 0.4981

" dz = A(L.96)

0.4981 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 0.4984 0.4985 0.4985 0.4986 0.4986 _04750
0.4987 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989 0.4989 0.4989 0.4990 0.4990 '
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Sirekli Olasilik Dadihiglari

Standart Normal Dagilis ile Ilgili islemler: P(0<Z<a)="? ifadesinde

1) a pozitif bir dedger ise: Dogrudan cetvel dederleri kullanilir...

Ornek:
P(0<Z<2.34)=A(2.34)=0.4904

Ornek:
P(0<Z<3.09)=A(3.09)=0.4990

Sirekli Olasilik Dagihiglari
2) a negatif bir deder ise: dagdilisin simetriklik 6zelligi geredi a
dederinin simetrigi icin tablo kullanilir.
Ornek:
P(-1.96<Z<0)=P(0<Z<1.96)
=A(1.96)
=0.4750
Ornek:
P(-1.28<Z<0)=P(0<Z<1.28)
=A(1.28)
=0.3997
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Sirekli Olasilik Dadihiglari

3) a negatif b pozitif olursa: dagilisin simetriklik 6zelligi geredi a
dederinin simetrigi ve b dederi icin dederler tablodan bulunur ve
toplanir.

Ornek:

P(-1.85<Z<1.11)=P(0<Z<1.85)+

P(0<Z<1.11)=A(1.85)+A(1.11)
=0.4678+0.3665
=0.8343

Ornek:

P(-1.85<Z<1.85)=P(0<Z<1.85)+

P(0<Z<1.85)=A(1.85)+A(1.85)
=2%A(1.85)
=2*0.4678

Sirekli Olasilik Dagihiglari

4) a ve b pozitif olursa: buyik olan dedere karsilik gelen cetvel
dederinden kiglk olan dedere karsilik gelen cetvel dederi cikarilir...

Ornek:

P(1.85<Z<2.84)=P(0<Z<2.84)-

P(0<Z<1.85)=A(2.84)-A(1.85)
=0.4977-0.4678
=0.0299

Ornek:

P(1.72<Z<3.00)=P(0<Z<3.00)-

P(0<Z<1.72)=A(3.00)-A(1.72)
=0.4987-0.4573
=0.0414




Sirekli Olasilik Dagihiglari
5) a ve b negatif olursa: grafigin simetriklik 6zelligi kullanilarak
simetrisindeki bliylik olan dedere karsilik gelen cetvel dederinden
kiglk olan dedgere karsilik gelen cetvel dederi cikarilir...
Ornek:
X P(-1.45<Z<-0.84)=P(0<Z<1.45)-
B\ P(0<Z<0.84)=A(1.45)-A(0.84)
\ =0.4265-0.2995
'\ =0.1270
\,\\\
~—
145 -0.84 ,; 0.84  1.45
TN Ornek:
/1 N\ P(-2.72<Z<-2.05)=P(0<Z<2.72)-
1 i _ P(0<Z<2.05)=A(2.72)-A(2.05)
\ =0.4967-0.4798
y N =0.0169
— g T\\"“-‘sﬁ,,‘h_
-2.¥2 -2.05 I.] 2,65_;,?2
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Diger bazi durumlar...

Ornek:
P(Z>1.45)=7
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Sirekli Olasilik Dadihiglari

Diger bazi durumlar...

- Ornek:
V4 N P(2>1.45)=?

0 1.45
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Sirekli Olasilik Dagihiglari
Diger bazi durumlar...
g — Ornek:
7N\ P(Z>1.45)=0.500-A(1.45)
/’ ‘\ =0.500-0.4265
/ \ =0.0735
/ \ ,_
,_f—-*// i Ornek:
3 + P(z>3.09)=7
0 1.45
e Ornek:
/ P\ P(Z2<-1.96)=P(Z>1.96)
/ \ =0.500-A(1.96)
/ \ =0.025
- \\ .
e ]\\ Ornek:
 — - P(Z<-2.09)=?
-1.86 0 1.96




Diger bazi durumlar...

0 1.45
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Ornek:
P(Z<1.45)=0.500+A(1.45)
=0.500+0.4265

=0.9265
Ornek:
P(Z<2.19)=?
Ornek:

P(Z>-1.76)=0.500+A(1.76)
=0.500+0.4608
=0.9608

Ornek:
P(Z>-0.18)=?

LER

Normal Dagilisla Ilgili islemler

P(X >a)="?
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LER



Sirekli Olasilik Dadihiglari

Normal Dagilisla Ilgili islemler

P(X>a)=P(X—-—u>a—pu)
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Sirekli Olasilik Dadihiglari

Normal Dagilisla Ilgili islemler
P(X>a)=P(X—u>a—pu)

PR A BTy
O O
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Sirekli Olasilik Dadihiglari

Normal Dagilisla Ilgili islemler
P(X>a)=P(X—u>a—pu)
p i, A4
(o) (o)
P(X >a)=P(Z > a,)

Ornek: Bir st fabrikasinda imal edilen siit paketlerinin ortalama
agirhdinin 200 g ve varyansinin 49 oldugu bilinmektedir. St
paketlerinin agirliklarinin normal dagilis gosterdigini varsayarak
rasgele alinan bir stt paketinin agirliginin

a) 200 g’dan fazla olmasi olasiligini,

b) 185-210 g arasinda olmasi olasihgini,
c) 190 g’dan fazla olma olasihgini,

d) 215 g’dan az olma olasiligini,

e) 205-220 g arasinda olma olasiligini

f) 185-200 g arasinda olma olasiligini hesaplayiniz.

o
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Sirekli Olasilik Dadihiglari
Cézum:
a) 200 g’dan fazla olmasi olasiligi,

1. yol

% Tl Sy
P(X >200)= | f(x)dx= g2 o dx
2‘([0 2‘([0 oV2rx

2. yol

P(X >200) = p(X 4 5 3= A
O O
X —200  200—200 .
> )
7 7
P(X >200)=P(Z >0)=0.5

= P(

o
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Sirekli Olasilik Dadihiglari

b) 185-210 g arasinda olmasi olasiligini,

185-200 X —-200 210-200
< <

P(185< X < 210) = P( )

7 7
=P(-2.14<Z <1.43)

= A(2.14) + A(L.43)
=0.4838+0.4236
=0.9074

Sirekli Olasilik Dadihiglari

c) 190 g’dan fazla olma olasiligini,

X —200 S 190-200

P(X >190) = P( )

7

= P(Z >-1.43)
= 0.500 + A(L.43)

=0.500+0.4236
=0.9236

"
-1.43 o
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Sirekli Olasilik Dadihiglari

d) 215 g’dan az olma olasilidini,

P(X <215)=P(X —-200 < 215-200

)

7

= P(Z <2.14)

= 0.500+ A(2.14)

=0.500+0.4838
=0.9838

Sirekli Olasilik Dadihiglari

e) 205-220 g arasinda olma olasiligini,

P(205 < X <220) = p(2%®=200 X —7200 y 220;200

= P(0.71< Z < 2.85)

)

= A(2.85)— A(0.71)
= 0.4978 - 0.4564
=0.0414

:
o071 2,85
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Sirekli Olasilik Dadihiglari

f) 185-200 g arasinda olma olasilidi,

185-200 X —-200 200-200
< <

P(185 < X < 200) = P( )

7 7
= P(-2.14<Z <0)

= A(2.14)
=0.4838

Sirekli Olasilik Dadihiglari

Diger bazi durumlar...

Ornek:
P(Z>a)=0.025 ise a=?
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Diger bazi durumlar...

TN Ornek:
/ I\ P(z>a)=0.025 ise a=?
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Diger bazi durumlar...

ST Ornek:
/ I esooms-osms P(Z>a)=0.025 ise a=?

/ I \ 0.025

/ 3 0.0
S

- i - 0.1

' 0.2

1.1

1.6

1.9 0.475

23

26
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Diger bazi durumlar...

/ \\\ 0.500-0.025=0.4750

\.‘ 0.500-0.025=0.4750

Sirekli Olasilik Dadihiglari

Ornek:
P(Z>a)=0.025 ise a=?

0.01 | 0.02 0.06 0.09

0.0
0.1
0.2

1.1

1.6

1.9 0.475

Diger bazi durumlar...

Sirekli Olasilik Dadihiglari

Ornek:
P(Z>a)=0.01 ise a=?

0.00 | 0.01 | 0.02 0.03 0.06 0.09

0.1

N 0.2

/ V 0.500-0.01=0.49

/ A
/ 001

/ i 11

16

1.9

0.475

2.3

0.4901

2.6]
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