ORTALAMALARIN KARSILASTIRILMASI
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Varyans analizi sonucunda yapilan F testi ile muamele ortalamalar
arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli olup olmadigi test edilir.
Eder Ho ile ortaya atilan “muamele ortalamalari arasinda fark
yoktur” hipotezi red edilmisse bu, “en az bir muamele ortalamasi
digerlerinden farklidir” seklinde kurulan alternatif hipotezin kabul
edilmesi demektir. Varyans analizi ile ortaya konan bu farklilgi
hangi muamele ortalamasindan kaynaklandiginin belirlenmesi
gerekir. Ortalamalari karsilastirmak amaciyla genel olarak (g
yontem kullanilir.

Regresyon teknigi
Kontrast tanimlama teknigi
Coklu karsilastirma testleri
Bu bélimde bu g yontemden c¢oklu karsilastirma testleri verilmistir.

Coklu karsilastirma testleri, F testi ile genel olarak ortalamalar
arasinda fark vardir seklinde ortaya konan genel sonucta
ortalamalar arasindaki farkhligin hangi muameleden
kaynaklandigini  tespit etmeye calisiir. Bu acidan goklu
karsilastirma testleri varyans analizini tamamlayici bir nitelik
tasimaktadir ve denemeye alinan bltin muamele ortalamalarinin
karsilikli olarak mukayesesine imkan sadlarlar.
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Coklu karsilastirma testlerinde birden fazla hipotez birlikte test
edildiginden I. tip hata seviyeleri degisik olmaktadir. Bazi testlerde
deneme basina hata (ag4), I. tip hataya(a.) esit olurken((oy=a.) , bazi
testlerde bu deger sabit olmayip karslfastlrllmak istenen ortalama
sayisi ile ay =1-(1-a)tt iligkisi vardir. Ortalamalar karsilagtirmak
amaaY(Ia bircok test 6nerilmistir. Bu testler arasindaki en o6nemli
farklihk ise islenecek deneme hatasi oranini sinirlamada aldiklari
tedbirlerin farkli olmasidir. Burada en vyaygin kullanilan ¢oklu
karsilastirma testlerinden birkaci Gzerinde durulmustur. Bunlar;

LSD (En kligik 6nemli fark)(Korunmus)
TUKEY testi

DUNCAN testi

SNK testi

LSD testi, F testinin 6nemli c¢ikmasi halinde kullanilir. Deneme
hatasindaki bUyUmeYi Onlemek igin higbir tedbir 6ngérmez. Bu nedenle
karsilastirilacak ortalama sayisi arttlk?a denem hatasi da biylr. Test
Kapar!(en I. tip hata seviyesi 0.05 alinirsa bu testte deneme bagina
ata ile ortalama sayisi arasinda oy =1-(1-0)t! iligkisi oldugundan
ornedin ortalama sayisi 5 oldugunda deneme basina hata orani 0.05
gerine hizla artarak oy =1-(1-0.05)>! = 0.185 olmaktadir. Bu nedenle
u testin kullanilmasi 3’ten fazla ortalama olmasi halinde

onerilmemektedir. ,
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LSD istatistigi

Burada,
t,: v serbestlik dereceli, a 6nem seviyesindeki t-cetvel degerini,
S2 = Hata kareler ortalamasini (varyansi),

n = Her bir muameledeki tekerrir sayisini géstermektedir.
Gruplardaki g6zlem sayilar farkl oldugu zaman bir ortak n degeri

(ny) hesaplanir.

Fosfor 6rnegine LSD testini uygulayalim...
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Coklu karsilastirma testlerini uygulamada ilk olarak grup ortalamalari
blyulklik sirasina dizilir. Buna goére ortalamalar;

Test istatistigi;

tu,v=t0.025,18_=2_'101 .
Gruplardaki gézlem sayilari esit olmadigi icin no hesaplanmalidir.
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Tum grup ortalamalari karsilikh olarak birbirleriyle
karsilastirilacagina gore, tim grup ortalamalari arasindaki farklar
alinarak, bu farklar LSD dederi ile karsilastirilacaktir. Eger
Fark>LSD olursa, iki grup arasindaki fark istatistik olarak
6nemlidir anlamina gelecektir.

Pratik bir karsilastirma icin grup ortalamalari fark tablosu
olusturulup karsilastirma tablo Gzerinde yapilabilir.

p1 p2 p3
26 27.5 52.2 9.8<10.64 oldugu igin
0 ile p1 arasindaki fark
0 16.2 |9.8- P
2 o8 6nemsizdir. Benzer sekilde
diger karsilastirmalarda
yapilirsa...

Tum bu karsilastirmalar asagidaki gibi ayni olan gruplar ayni harflerle
ifade edilerek dzetlenebilir.
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Tukey’in HSD testi olarak da bilinir. Tukey testi de LSD’de oldugu
gibi bir kritik deger kullanir

Burada,

q,y: t tane grup igin v serbestlik dereceli, a 6nem seviyesindeki
Tukey cetvel degerini,

S2 = Hata kareler ortalamasini (varyansi),

n = Her bir muameledeki tekerrur sayisini géstermektedir.

Fosfor 6rnedine TUKEY testini uygulayalm...
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Grup ortalamalar fark tablosundaki fark dederleri ile bu deger
karsilastirilirsa...

p2 p3 9.8<14.32 oldugu igin

27.5 52.2 p0 ile p1 arasindaki fark
6nemsizdir. Benzer sekilde
diger karsilastirmalarda
yaplilirsa...

Tum bu karsilastirmalar asadidaki gibi ayni olan gruplar ayni harflerle
ifade edilerek 6zetlenir.
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Kademeli bir testtir. BuyUkluk sirasina dizilmis ortalamalar 6nce
yanindaki ile daha sonra bir atlayarak digeri ile karsilastirilirken
farkli duzeltmeler vyapildigindan farkli Duncan degerleri ile
karsilastirilir. Daha kuguk farklari bile 6nemli bulan bir test
oldugundan arastiricilar tarafindan siklikla tercih edilir.

Burada,

Qu,p,v: t tane grup icin v serbestlik dereceli, a 6nem seviyesindeki
Duncan cetvel degerini,

S2 = Hata kareler ortalamasini (varyansi),

n = Her bir muameledeki tekerrir sayisini géstermektedir.

Fosfor 6rnedine Duncan testini uygulayalim...
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Grup ortalamalarn fark tablosundaki fark degerleri ile bu deder
karsilastirilirsa...

Qo.05,p,18
Sx

36% —» D4=11.49

26.2* — D3=11.16

24'7*—> D2=10.6

Tum bu karsilastirmalar asagidaki gibi ayni olan gruplar ayni harflerle
ifade edilerek 6zetlenir.
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Duncan istatistigi gibi kademeli bir testtir. Uygulanisi ayni Duncan
testi gibidir. SNK dederleri kademe sayisina gére SNK cetvel
degerleri ile standart hatanin garpilmasi ile hesaplanir ve kademe
sayisina gore alinan farklar ile karsilastirilir. SNK'nin en son
hesaplanan kritik degeri Tukey testindeki kritik degerle aynidir.

Burada,

q,,p,y: ttane grup igin v serbestlik dereceli, o 6nem seviyesindeki
SNK cetvel degerini,

S2 = Hata kareler ortalamasini (varyansi),

n = Her bir muameledeki tekerrir sayisini géstermektedir.

Fosfor 6rnedine SNK testini uygulayalim...
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Qo.os,p,18
Sx

Grup ortalamalan fark tablosundaki fark dederleri ile bu deger
karsilastirilirsa...

36% —» W4=14.32

26.2*% —> W3=12.92

24.7%__, W2=10.6

Tum bu karsilastirmalar asagidaki gibi ayni olan gruplar ayni harflerle
ifade edilerek 6zetlenir.

b
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Tukey, Duncan ve SNK testleri F testine bagh dedildir. Yani F testi
onemli cikmasa dahi bu testler yapilir ve ortalamalar arasinda
farklilik olabilir.
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