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t-testi ve varyans analizi iliskisi

Ornek: Iki farkh giibrenin domates verimine etkisi arastirihyor.
Buna gére iki glbre arasinda verime etkileri bakimindan fark var
midir? Test ediniz ve sonucu yorumlayiniz.

Amonyum | 8 [ 12 | 15| 9 | 12|10 > Y =66

o a_
Silfat (A) ya=11 |5, =64
Ure (B) 8|10 7 | 6|9 > Ya=40 | Vs=8 [S2=25
Cozum:

HO: pip — g =0= 11y = 11y
Hit gy — gty #0= iy # pig
Populasyon varyansi s2 bilinmiyor ve n,<30 ve ng<30 oldugundan,

t:(yA_yBS)_(IUA_,UB)Z (11_8)_0 — 3 21?;1:2‘29
S2 () \/4.67<1+1) '
n, ng 6 5
g2 (N =DS;+(Ng —DS; _ (6-D*6.4+(5-1)*2.5 42
o n,+ng —2 6+5-2 9
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t-testi ve varyans analizi iliskisi
a=0.05/2=0.025 alinirsa

tnA+nB—2,a/2 = t6+5—2,0,05/2 = t9,0.025 =2.262

-2.262 2.262

H, hipotezi RED edilir. iki giibre arasinda domates verimine etkileri
bakimindan istatistik olarak 6nemli fark vardir (P<0.05).
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t-testi ve varyans analizi iligkisi

Varyans analizi (ANOVA, ANalysis Of VAriance) teknidi, iki vaya
daha fazla (t adet) bagimsiz yada bagimli grup ortalamalari
arasindaki farkhligin istatistiksel olarak 6nemli olup olmadiginin
test etmek amaciyla kullanihr. 1ki grubun karsilastiriimasi
yonteminin kullanilabildigi her durumda varyans analiz
yontemini de kullanilabilecegi gibi ikiden fazla grubu da ayni
anda karsilastirma olanadi verir.

Genel yaklasimi, gozlemler arasindaki dedisimi, bu degisimi
meydana getiren unsurlara parcalamaya veya analiz etmeye
dayanir. Guibrenin domates verimine etkisi ile ilgili 6rnek
Uzerinde durumu goésterelim...
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t-testi ve varyans analizi iligkisi

Amonyum | 8 | 12 | 15| 9 | 12|10 3y, =66 y, =11
Sulfat (A) ’ ¥ =9.64
Ure (B) 8|10 7 | 6|9 Sya=40 | Y¥s=8

Tablodaki herhangi bir gézlemin genel ortalamadan farki , bu gézlemin
kendi grubu ortalamasindan farki ile ayni gézlemin grup ortalamasinin
genel ortalamadan farkinin toplamina esittir. Yani,

(15-9.64)=(15-11)+(11-9.64)
536= 4 + 1.36
5.36 = 5.36
Bu esitlik tim gb6zlemler icin benzer sekilde gecerlidir.

Bu durum genellestirilirse...
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t-testi ve varyans analizi iliskisi

i Tekerrﬁr
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Tablodaki herhangi bir gozlemin (6rnediny, ), genel ortalamadan (. )
farki (y,, -v. ), bu gbézlemin kendi grubu ortalamasindan (y,) farki

(y, -y, ) ile ayni g6ézlemin grup ortalamasinin genel ortalamadan
farkinin (g, -y ) toplamina esittir. Yani,




t-testi ve varyans analizi iliskisi

Esitligin saginda ve solundaki terimlerin kareleri alinir ve tim
gozlemler igin bu farklarin kareleri toplanirsa,

-Zt: n

i=l j=

(Y _7,.)2 = Zzn:(yij -v.)’ + nzll(yi. - 7..)2

t
i=1 j=1

Genel Kareler Grup Ici Kareler Guruplar Arasi
Toplami (GKT) Toplami (GIKT) Kareler Toplami
(Hata Kareler Toplami) (GAKT)
(HKT)
elde edilir.
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t-testi ve varyans analizi iliskisi

Varyans analizinin bu uygulanis sekline tek yénli varyans analizi denir
ve genel varyasyonu olusturan iki unsur vardir. Bunlar, grup igi
varyasyon ve gruplar arasi varyasyondur.

Kolaylk saglamasi bakimindan bu terimler tizerinde gerekli kisaltmalar

yapilarak uygulamada asadidaki formullerin kullanilmasi daha faydal
olur.

n

t t n
GKT =D > (y;—V.)" =D.> y;i -y’ /nt

=1 j=l i=1 j=l

t t
GAKT =nY (7, -V )* =X y2/n-y*/nt
i=1

i=1

GIKT (HKT) = ii(yu -V’ = Zt:Z Yi —Zt‘,yf /n veya

il j=1

GIKT(HKT)=GKT-GAKT




t-testi ve varyans analizi iliskisi

Yukaridaki esitlikler kullanilarak elde edilen dederler Varyans Analiz
Tablosu (VAT) seklinde gdsterilir.

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler F Test Olasilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami | Ortalamast Istatistigi Diizeyi
(VK) (sd) (KT) (KO) (F) (P)
Gruplar -1 GAKT GAKO | GAKO/HKO ?
Arasi

Grup I¢i
(Hata) N-t HKT HKO - -
Genel N-1 GKT - - -

Varyans Analiz Tablosunda hesaplanan F test istatistigi dederi (F
(t-1),(n-t) serbestlik dereceli 6nem dlizeyindeki F cetvel dederi
(Fenwoa ) ile kargilagtinilir. E§er Fy.o., > F -1, ise Ho red edilir
ve bu durum “grup ortalamalarindan en az birisi digerlerinden
istatistik olarak dnemli diizeyde farkhidir” anlamina gelir.

hesap)l

LEQ

Dog.Dr. Suat SAHIN
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Tablodaki olasilik dizeyi (P) stitunu, genellikle bir bilgisayar programi
kullanilarak yapilan analizlerde verilir ve Ho hipotezinin red
edilebilmesi icin gereken olasilik dizeyini gosterir. Diger bir
ifadeyle Ho hipotezinin red edilebilmesi igin bu deder en fazla
0.05’den (a=0.05 igin) veya 0.01’den (a=0.01 igin) daha klguk
olmalidir. Eder olasilik diizeyi 0.05’den buylik ise Ho red edilmez ve
“grup ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak
onemsizdir” anlamina gelir.

Varyans Analiz Tekniginin Varsayimlari: Bircok parametrik
istatistik analiz tekniginde oldugu gibi, varyans analiz tekniginin
uygulanabilmesi icin de bazi varsayimlar vardir. Bunlar;
Toplanabilirlik varsayimi,

Esit varyans (varyanslarin homojenligi), sifir korelasyon varsayimi,
Hatalarin tesad(fi ve normal dadilisa sahip olmasi varsayimi,
yij'lerin, Y sans dediskeninin birer gézlenen dederleri olmasi
varsayimidir.
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t-testi ve varyans analizi iliskisi

Varyans analizi sonuglarinin gegerli olabilmesi igin bu varsayimlarin
analizde kullanilan veri seti igin tutmasi gerekir. Varsayimlarin tutup
tutmadiginin kontrolt icin ayri ayr testler vardir. Uygulamada
genellikle bu varsayimlar arasindan varyanslarin homojenligi
testi yapilir. Bu amacla;

F testi, Fmax testi, Cochran testi Levene testi ve Bartlett testi

en sik kullanilan testlerdir. Eger bu varsayim tutuyorsa, varsayimin
diger varsayimlarla olan siki iliskisi nedeniyle diger varsayimlarin da
tuttugu varsayilir. Ancak, varsayim tutmuyorsa veride yapilacak
uygun transformasyonlar (karekoék, logaritmik, agl transformasyonu
gibi) ile varsayim saglanmaya calisilir. Yine tutmuyorsa, bu durumda
varyans analizi kullanilamaz, bunun yerine etkilerin testi igin bu tip
varsayimlara ihtiyag duymayan parametrik olmayan istatistik analiz
teknikleri (Kruskal-Wallis, Brown ve Forsythe’nin Modifiye F
istatistigi, Box’'un normal F istatistigi, Friedman testi gibi)
uygulanmalidir.
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Ornek: iki farkli giibrenin domates verimine etkisinin
arastinildigi veriler varyans analizi teknigi ile analiz edilirse

. Amonyum | 8 | 12 [ 15| 9 | 12| 10
Ho: Iki glbre arasinda fark yoktur | Stlfat (A)
Hi: Iki gubre arasinda fark vardir | gre (8) 8|10 7 |69

DK =y.?/n=106/11=1021.45

GKT =Y y2 DK = (8 +12° +..+9%) ~1021.45=1088 ~1021.45 = 66.55

t
]
i=l j=1

) . 66° 402
Gib.KT = y?/n-DK = (G +5)—1021.45 =1046-1021.45 = 24.55

=]

GIKT(HKT)=GKT-GiibKT=66.55-24.55=42
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t-testi ve varyans analizi iliskisi
Varyans Analiz Tablosu (VAT)

VK SD KT KO F
Gubre 2-1=1 24.55 24.55 5.26
Hata 11-2=9 42 4.67

Genel 11-1=10 66.55 =

Glbre igin test

F=24.55/4.67=5.26 > F, 4 05=5.12

H, hipotezi RED edilir. Iki glbre
arasinda domates verimine
etkileri bakimindan istatistik
olarak 6nemli fark vardir 5.12
(P<0.05).

Ayrica iki grup icin t2=F iliskisi s6z konusudur. Yani 2.2622=5.1
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