BOLUM 2

VERILERIN
SINIEL ANDIRILMASI

DoG. D SUBt SAHINLER

Verilerin Siniflandiriimasi:

Verilerin bir deneme ve gézlem sonunda elde edilmis haline “*ham
veri” denir.

Arastirici veya kullanicinin bu tip verilerden bir sonug gikarmasi yada
bir yargiya ulasmasi oldukga zordur. Bu durum gézlem sayisi ile
dogru orantili olarak artar.

Bundan dolay! veriler kullanicilarin yararina sunulmadan 6nce
birtakim islemlerden gegmesi, yani 6zetlenmesi veya
siniflandiriimasi gerekmektedir.

Siniflandirma; verilerin kullanicilarin veya arastiricilarin amacina
uygun olarak birtakim kriterlere gére gruplanarak tablolar
seklinde 6zetlenmesine denir.

Verilerin tablo halinde 6zetlenmesi veya grafikte gosterilmesi;
e Konunun daha iyi anlasilmasini ve yorumlanmasini saglar.

e Bunun yaninda siniflandirma, tUzerinde galisilan karakterin
gosterdigi dagilis hakkinda da iyi bir fikir verir.
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Verileri gruplandlran ve her gruba disen gézlem sayilarini gésterecek
sekilde dlizenlenen tablolara Frekans Tablosu denir.

Verilerin siniflandirilmasi bir cok bilgi kaybina yol agcmasina karsin
yaplllacak hesaplamalarda ve bir sonug ¢gikarmada cesitli kolayliklar
saglar.

Kalitatif Verilerin Siniflandirilmasi

Kalitatif veriler, dodal olarak siniflanmislardir ve 6zellik bakimindan
birbirinden kesin hatlarla ayrilirlar. Siniflar dogal olarak olusmus
oldugundan bize disen sadece her sinifa disen gézlem sayisini
belirlemektir. Boylece kalitatif veriler icin frekans tablolari
ha2|rlanmli olur. Hazirlanan bu tablolar ya cgubuk grafikleri ya da
daire grafikleri seklinde gosterilir. Bu durumu sayisal bir érnekle
aciklayalim.

Ornek:

Bir meradaki dogal bitki ortlist turlerini belirlemek amaciyla
gapllan bir calismada o meradan tesadifen alinan 500
itkinin  tlrlere goére dadihmi Cizelge 1'deki gibi
bulunmustur.
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Cizelge 1. Meradaki bitki turleri ve meradaki orani(%).
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Daire Grafigi

Biliyoruz ki bir dairenin merkez agisi 360° ‘dir. Daire grafigini
cizebilmek icin Cizelge 1’'de verilen ylzdeler , 6ncelikle dairenin
merkez agisi cinsinden ifade edilmelidir. Bunun igin
Ma)=P(a)*360°
formalu kullanilir. Burada M=A karakter igin merkez agisi, P,=A
karakterinin nispi orani.
Ornegimiz icin bu formil uygulanarak;

M O a60° Z111.6°

(Y.Yulaf) — M- - .

M vrg = 0.14*360° = 50.4°

M (Gelic) 0.08*360° = 28.8°

M (biger) 0.12*360° = 43.2°

Toplam 360.0°
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Mera kompozisyonu

| 60; 12%

0 40; 8%

0 175; 35% @ Yabani Uggiil

B Yabani Yulaf
O Yabani fig

070, 14% .
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B Diger

B 155; 31%

Sekil 2.1.Merada bulunan bitki ttrlerine ait daire grafigi
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Yiizde Cubuk Grafigi

Daire grafigindeki bilgileri gosteren farkl sekilde cizilen bir grafiktir.
Yatay veya dikey cubuklardan olusan iki boyutlu bir grafiktir.
Eksenlerden birisi her gruba disen gozlemlerin yluzde oranini, diger
eksen ise gruplar gosterir.

Mera Kompozisyonu

Diger

Gelig

Yabani fig

Yabani Yulaf

Yabani Uggiil

20

Oran (%)

Sekil 2.2.Merada bulunan bitki tirlerine ait yizde cubuk grafigi
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Kantitatif Verilerin Siniflandirilmasi

Kantitatif verilerde siniflar kalitatif verilerde oldugu gibi dogal olarak
siniflara ayrilmadidi icin bu tip verilerde siniflari arastirici kendisi
olusturur ve her sinifa disen gézlem sayisini (frekans) belirler.
Olusturulan siniflari ve her sinifa diisen gézlem sayilarini gosteren
tablolara frekans tablosu denir.

Simdi bir frekans tablosu olusturulmasini adim adim izah edelim.
Surekli verilerin Siniflandiriimasi:

Ornek: Bir yasindaki 40 adet koyuna ait adirliklar (kg) asagidaki gibi
tespit edilmistir.

48, 63, 55, 52, 62, 55, 52, 48, 64, 56

54, 51, 44, 62, 50, 43, 61, 55, 51, 46

59, 54, 50, 43, 49, 40, 53, 58, 59, 54

53, 48, 69, 48, 67, 57, 49, 53, 57, 53
Frekans tablosu dizenleyiniz.
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1. Sinif sayisi belirlenir

Genel olarak 5’den az 15’den fazla sinif yapilmasi énerilmez. Clnkd,
eCok fazla sinif verilerin iyi 6zetlenmemesine,

eCok az sinif ise bilgi kaybina neden olur.

Buna gore kesin sinif sayisi;

a)Gozlem sayisina,

b)Dedisim genisligine (DG=X.x~Xmin):

c)Arastiricinin amacina baghdir.

Sinif sayisi, gozlem sayisi arttikca artirilabilirken, degisim genisligi
arttikca azaltilabilir. Ilk iki kritere gére belirlenen sinif sayisi
arastiricinin amacina uymalidir.

Ornegdimiz icin sinif sayisini 8 olarak alalim.

2. Sinif araligi belirlenir

Frekans tablolarinin esit aralikli hazirlanmasi sart dedildir. Ancak,
Ozellikle hesaplamalarda kolaylik sagladigindan esit aralikli frekans
tablolari tercih edilir. Sinif araligi esit aralikh frekans tablosu
duzenlenecekse hesaplanir.
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Sinif Araligi =(X,ax-Xmin)/SINIf sayisi

Formulu ile hesaplanir.

Ornegimiz igin;

Sinif araligi=(69-40)/8 = 3.63 kg

Olarak bulunur. Bulunan bu deder oldugu gibi alinabilecedi gibi,
hesaplamalarda zorluklar cgikarabilecedi igin verilerin ifade edildigi
ondalik hane sayisina cevrilerek kullanilabilir. Ornek dederleri tam
sayl olarak ifade edildigi icin bu dedger tam sayiya yuvarlanip 4 olarak
alinmasi daha pratik olacaktir.

3. Siniflar olusturulur
Bu asamada ilk is sinif limitlerini belirlemektir.
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Gozlemler igerisinde

dederden buylk
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Alt Limitler Ust Limitler
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Sinif Limitleri ikinci sinifin alt
limit degerinden

1.sinif 40 kigiik olacak
fakat herhangi

2.S|n|f 44 - bir goz|em|
disarida

3.sinif 48 - birakmayacak

4.sinif 52 - §ek.|Ide -
segilmelidir

5. sinifi 56 -

6. sinif 60

7SI 64 -

8.sinif 68 -
e .

Alt Limitler Ust Limitler
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Sinif Limitleri

1.sinif 40 Diger siniflarin

2.sinif 44 Ust limitleri, sinif
: araligi eklenerek

3.sinif 48 belirlenir

4.sinif 52
5.sinif 56
6.sinif 60
7.sinif 64
8.sinif 68

7 N\

Alt Limitler Ust Limitler
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Tablo . Muhtemel Sinif Limitleri

Slalli Slalli Slalli Slalli

Limitleri(1) | Limitleri(2) | Limitleri(3) | Limitleri(4)
tsnf RN 45 150 | 42 ECHNEN 37 | <0 |
2l = EIEE

o |« |0
T 0 A s« EIE
ot [N o1 | o (PR oo | 5.
soni [N < | 5o (PR 5o | o
cont NN < | 2 LN - |

et (R o | oo [CAEN o | o
ssnt [N & | 7 LN o | o
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Tablo . Muhtemel Sinif Limitleri

Sinif Sinif Siniff
Limitleri(1) | Limitleri(2) | Limitleri(3) | Limitleri(4)
o [l e o | o [EERE

2.sInif v 417 46
o [ROMNE | s AN
=l - - B o

e

5.sinif 56

5 58 54 | 57
Sl 60 63 59
Zd -+ - K 2 s
| 67 | 70 [TGor|TeoT]

Sl 68 71
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2. Suttundaki sinif limitlerini segelim...

Slalli
I
tonf | | [SONEEN | | | |
om || aalas| | [ | |
-
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4. Frekanslari belirlenir
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Frekanslari belirlemede yardimci olacak bir Tarama situnu

acilir...
Sinif Limitleri
(Koy. Adr.(kg)) (Koy.Say)
3 | e | ]

| 46 L
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Tarama sutununa her g6zlem igin bir gizgi koyulur...

Sinif Limitleri Tarama
(Koy. Adr.(kg))
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Sinif Limitleri Tarama
(Koy. Adr.(kg))
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Ham veriler

, 63, 55, 52,
62, 55, 52, 48,
64, 56, 54, 51,
44, 62, 50, 43,
61, 55, 51, 46,
59, 54, 50, 43,
49, 40, 53, 58,
59, 54,53, 48,
69, 48, 67, 57,
49, 53, 57, 53

Ham veriler

¢ 195,52,
62, 55, 52, 48,
64, 56, 54, 51,
44, 62, 50, 43,
61, 55, 51, 46,
59, 54, 50, 43,
49, 40, 53, 58,
59, 54,53, 48,
69, 48, 67, 57,
49, 53, 57, 53
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Sinif Limitleri Tarama
(Koy. Adr.(kg))
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Sinif Limitleri Tarama
(Koy. Adr.(kg))

Coa [ w [ e ||
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Ham veriler

’ ’ ’ 521
62, 55, 52, 48,
64, 56, 54, 51,
44, 62, 50, 43,
61, 55, 51, 46,
59, 54, 50, 43,
49, 40, 53, 58,
59, 54,53, 48,
69, 48, 67, 57,
49, 53, 57, 53

Ham veriler

62, 55, 52, 48,
64, 56, 54, 51,
44, 62, 50, 43,
61, 55, 51, 46,
59, 54, 50, 43,
49, 40, 53, 58,
59, 54,53, 48,
69, 48, 67, 57,
49, 53, 57, 53
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Boylece tim gbzlemler igin bu islem tamamlanir...

Sinif Limitleri Ham veriler
(Koy. Adr.(kg))

50

Iy
5.sinif 111

c 62 11117
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Tarama slUtunundaki her siniftaki gizgiler sayilarak frekans sttunu
olusturulur...

- Sinif Limitleri f
(Koy. Adr.(kg)) (Koy.Say)
]
;
T
e | @ | e

70

/

67 /
40
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Tarama situnu yardimal bir stitun oldugu igin kaldirilir ve
boylece frekans tablosu tamamlanmis olur.

Sinif Limitleri
(Koy. Adr.(kg)) oy.Say)
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Frekans tablosu ile ilgili diger islemler...
Sinif sinirlari: Alt ve Gst sinif sinirlarindan olusur.

Sinif Limitleri f Sinif Sinirlan
(Koy.Say) | (Koy. Agr.(kg))
1. Ik olarak birinci sinifin ist
sinif sinirinin bulunmasi
kolaylk saglar. Bu deger

Formll ile hesaplanir.

Alt sinif sinirlari Ust sinif sinirlari
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Sinif Limitleri f Sinif Sinirlan
(Koy.Say) | (Koy. Agr.(kg))

E s
]
I I

2. Daha sonra birinci sinifin
st sinif sinirindan sinif araligi
cikarilarak birinci sinifin alt
sinif sinir bulunur.

ASS, =USS, -Sinif araligi
=42.5-4
=38.5
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Sinif Limitleri f Sinif Sinirlan
- (Koy.Say) | (Koy. Agr.(kg))
| | 0| s |

3. Diger siniflarin alt sinif
sinirlari, 1. sinifin alt sinif
sinirina sinif araligi eklenerek
belirlenir.
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(Koy. Agr.(kg))

Sinif Limitleri f Sinif Sinirlan
(Koy.Say)

50.5
54.5
58.5
62.5

66.5

42.5

4. Benzer sekilde diger
siniflarin Ust sinif sinirlari, 1.
sinifin Gst sinif sinirina sinif
araligi eklenerek belirlenir.
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Sinif Limitleri f Sinif Sinirlan
(Koy.Say) | (Koy. Agr.(kg))

38.5
42.5
46.5
50.5
54.5

58.5

42.5
46.5
50.5
54.5
58.5

62.5

Sinif sinirlarini hesaplamadaki
amag; gozlemlerin sureklilik
ozelligini ortaya gikarmaktir.
Degilse, sinif limitleri ile ayni
anlami tasilar.
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Frekans tablosu ile ilgili diger islemler...
Sinif Degerleri: Sinif limitleri veya sinif sinirlarinin aritmetik
ortalamasidir. Sinif orta degeri de denir.

Sinif Limitleri f; Sinif Sinirlari Sinif Degeri 1. Ilk olarak birinci
(Koy.Say) | (Koy. Agr.(kg)) () sinifin degeri
bulunur.
| 59 |92 | 1 |ses|42s| 405 —

SD, = (AL, +UL, )/2
(39 + 42)/2
40.5

veya

SD, = (ASS, +USS, )/2

(38.5+42.5)/2

40.5
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Sinif Limitleri f; Sinif Sinirlari Sinif Degeri
: (Koy.Say) | (Koy. Agr.(kg)) (x;)

8.5 | 42. 40.5 2. Daha sonra birinci

-- sinifin degerine sinif
diger siniflarin sinif
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Frekans tablosu ile ilgili diger islemler...
Nispi Frekanslar: Her sinifa diisen frekansin, toplam frekans

icerisindeki nispi payidir...

Sinif Limitleri f Nispi Frekans
(Koy. 4 (N,) P __
AGr.(kg)) (Koy.Say) j j'nci sinifin nispi frekansi

formalu ile hesaplanir. Bu
durumda 1. sinifin nispi frekansi

N,=1/40=0.025
Olur.
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Frekans tablosu ile ilgili diger islemler...
Ylzde Frekanslar: Her sinifa diisen frekansin, toplam frekans

icerisindeki nispi payinin ylizde olarak ifadesidir...

Sinif Limitleri f Nispi Frekans | Yizde Frekans

]
'(AKVOY 9) (Koy.Say) (N;) (¥;) j'nci sinifin ylzde frekansi
(30 || 1 | oo | 25 |

formild ile hesaplanir. Bu
durumda 1. sinifin ylizde
frekansi

Y,=(1/40)*100=2.5
Olur.

DoG.Dr: SuBt SAHINLER
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Surekli verilerin grafikte gésterimi:

Surekli veriler grafikte en yaygin olarak ya frekans histogrami veya
frekans poligonu seklinde gésterilirler. Alt ve st sinif sinirlarindan
olusur.

Frekans Histogrami: X ekseni sinif sinirlarini, Y ekseni de frekanslari
goOsteren ve dikdortgenlerden olusan grafiktir.

Frekans Frekans Histogramu
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Frekans Poligonu: X ekseni sinif dederlerini, Y ekseni de frekanslari
gosteren ve bir egriden olusan grafiktir.

Sinif Frekans Poligonu
Dederi

(X))

52,5 56,5
Smif Degerleri (Xj)
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Kesikli verilerin siniflandiriimasi
stirekli verilerden daha kolaydir. Clnkl strekli verilerdeki gibi sinif
sayisl veya sinif araligi belirleme gibi durumlar s6z konusu degildir.
Konuyu yine bir 6érnek lzerinde izah edelim;

+Ornek: otuz ailenin sahip olduklari gocuk sayilari bakimindan dagilisi
asadidaki gibi bulunmustur
0,2,3,1,5,6,2,3,4,2,4,56,1,2,0,1,0,2,3,4,2,2,3,3,5,2,3,4,5,

Buna gore frekans tablosunu dlizenleyiniz.

Her ailenin sahip oldugu cocuk sayisi sayimla belirlendiklerinden
kesikli veri tipindedir. Kesikli veriler igin frekans tablosunu
hazirlarken sinif sayisina karar vermeye gerek yoktur . Clinku veriler
dogal olarak siniflara ayrilmistir. Bu durumda siniflar ve frekanslar
asadidaki Tablodaki gibi olur.
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Tarama slUtunundaki her siniftaki gizgiler sayilarak frekans sttunu
olusturulur...

| o [ | s |

R e

1111111/ “ yorumlari, surekli veriler
icin frekans tablosundaki

111111 _ ile aynidir. Ancak, kesikli

Kesikli veriler igin
olusturulan frekans
tablosu ile ilgili
yorumlar, nispi ve yltzde

verilerde sinif dederi ve
" sinif sinirlari
/111

olusturulmasi islemleri
yoktur.

| o | u |
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Tarama sutunu kaldirildiktan sonra olusan tablo frekans tablosudur.

Kesikli veriler igin olusturulan
frekans tablosu ile ilgili yorumlar,
nispi ve ylzde frekans hesaplari ve
yorumlari, surekli veriler igin frekans
tablosundaki ile aynidir. Ancak,
kesikli verilerde sinif dederi siniflar
ile ayni olup, sinif sinirlari
olusturulmasi islemi yoktur.
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Sinif degerleri, nispi ve ylizde frekanslar.

Yizde
Frekans

(Yy)

DoG.Dr: SuBt SAHINLER
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Kesikli verilerin grafikte gosterimi:
Kesikli veriler grafikte en yaygin olarak gubuk grafigi seklinde
gosterilirler.

Cubuk grafigi: X ekseni siniflari, Y ekseni de frekanslari gésteren ve
cubuklardan olusan grafiktir.

Cocuk
Sayisi | (Aile Say|S|)

=]
L

O — M) W) S LN O O
P T S T T S N

3 4
Cocule Sayist
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Yigmali frekans tablolari “DEN DAHA AZ"” yigmahl frekans
tablosu ve “ESIT veya DAHA FAZLA” yigmal frekans tablosu
olmak Uzere iki sekilde hazirlanirlar. Bu tablolar mutlak
frekanslara gore hazirlandigi gibi ylzde frekanslar seklinde de
hazirlanirlar. Her iki sekilde diizenlenen tablolar x-ekseni sinif
sinirlarini ve y-ekseni ise ya frekanslar yada ylzde yulzde
frekanslari ile ifade etmek suretiyle grafikle gosterilirler
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Yigmali

Den Daha Az Den Daha Fazla

Sinif % %
Sinirlan
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Dien Daha Fazla Y.F.G. Den Daha Az T F.G.

"
T T T T T T T d

425 465 505 545 58.5 625 66.5 705
Sanif Sinarlar
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