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Tavsiye Edilen Kaynak KitaplarTavsiye Edilen Kaynak Kitaplar

Her Her ööğğrencinin kendisinin tutturencinin kendisinin tuttuğğu du düüzenli notlar.zenli notlar.
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İİstatistikstatistik, de, değğiişşik  anlamlarda  kullanik  anlamlarda  kullanıılan ve farkllan ve farklıı
tantanıımlarmlarıı olan  bir kavramdolan  bir kavramdıır.  r.  

TanTanıım1m1: Belirli  konularda  toplanan  say: Belirli  konularda  toplanan  sayıısal  sal  
dedeğğerler  ile  ileri  serler  ile  ileri  süürrüülen  bir taklen  bir takıım m şşekil, grafik ekil, grafik 
ve tablolardve tablolardıır. r. 

ÖÖrnek:rnek:
Bir  Bir  üülkede bir ylkede bir yıılda  meydana  gelen  lda  meydana  gelen  ööllüüm m 
saysayııssıı, kaza  say, kaza  sayııssıı, ilkokula  ba, ilkokula  başşlayan  ve mezun  layan  ve mezun  
olan  olan  ööğğrenci sayrenci sayııssıı, T, Tüürkiyerkiye’’de  yde  yııllar  itibari  ile  llar  itibari  ile  
tartarıım  ve  sanayi  kesiminde  m  ve  sanayi  kesiminde  ççalalışışanlaranlarıın  sayn  sayııssıı, , 
okuma  yazma  oranokuma  yazma  oranıı ile  ihracat ve  ithalattaki ile  ihracat ve  ithalattaki 
durumu gdurumu göösteren  bir  taksteren  bir  takıım  m  şşekil  ve  grafikler  ekil  ve  grafikler  
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TanTanıım2:m2: Temelini  matematikten  alan  bilim  dalTemelini  matematikten  alan  bilim  dalıına na 
verilen  addverilen  addıır. r. 

Bu  yBu  yöönden  ele  alnden  ele  alıındndığıığında  istatistik, pozitif  nda  istatistik, pozitif  
bilimin  esasbilimin  esasıı olan  deney  veya  denemeler  olan  deney  veya  denemeler  
planlama, gplanlama, göözlem  yapma, verileri toplama  ve  zlem  yapma, verileri toplama  ve  
toplanan  verileri  dtoplanan  verileri  düüzenleme, analiz  etme, zenleme, analiz  etme, 
yorumlama , objektif  ve  doyorumlama , objektif  ve  doğğru  kararru  kararıı verme  verme  
ile  ilgili  bilimsel  teknik  ve metotlar  geliile  ilgili  bilimsel  teknik  ve metotlar  gelişştiren  tiren  
ve  uygulayan  bir  bilim dalve  uygulayan  bir  bilim dalııddıır. Gelir. Gelişştirilen  bir  tirilen  bir  
istatistik  teknik  ve  yistatistik  teknik  ve  yööntem, ntem, ziraatteziraatte olduolduğğu  u  
kadar  ekonomi, tkadar  ekonomi, tııp, ep, eğğitim  veya  biyolojide  de  itim  veya  biyolojide  de  
uygulanabilir. Bu  nedenle  tuygulanabilir. Bu  nedenle  tüüm  aram  araşşttıırrııccıı veya  veya  
bilim  adamlarbilim  adamlarıı istatistik  teknik  ve  yistatistik  teknik  ve  yööntemlerini  ntemlerini  
en  azen  azıından  yakndan  yakıından  tanndan  tanıımak  ve  belirli  mak  ve  belirli  ööllçüçüde  de  
bilmek  zorundadbilmek  zorundadıır. r. 
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TanTanıım3:m3: ŞŞansa baansa bağğllıı olarak  elde  edilen  ve  olarak  elde  edilen  ve  
öörneklerden  hesaplanan derneklerden  hesaplanan değğerlerin genel aderlerin genel adııddıır. r. 
DiDiğğer bir ifadeyle, bir deer bir ifadeyle, bir değğer  er  öörnekten rnekten 
hesaplanhesaplanııyorsa bu deyorsa bu değğere istatistik denir.ere istatistik denir.

Temel Kavramlar



4

DoDoçç.Dr. Suat .Dr. Suat ŞŞAHAHİİNLERNLER 77

İİstatistikte Kullanstatistikte Kullanıılan Temel Kavramlarlan Temel Kavramlar

BBİİRRİİM(M(ÜÜnite):nite):Bir topluluBir topluluğğu oluu oluşşturan ve incelemeye konu olan obje turan ve incelemeye konu olan obje 
yada bireye birim denir. yada bireye birim denir. 

NNüüfus olayfus olayıında birim kinda birim kişşi, devlette i, devlette ççalalışışanlarda memur veya ianlarda memur veya işşççi, bir i, bir 
tarla denemesinde ya parsel ya da bir tek bitkinin kendisi, hasttarla denemesinde ya parsel ya da bir tek bitkinin kendisi, hastane ane 
olayolayıında hasta ve nda hasta ve üüniversniversııtete olayolayıında ise ya nda ise ya ööğğretim elamanretim elamanıı yada yada 
ööğğrencidir.rencidir.

KARAKTER(VasKARAKTER(Vasııf):f):Birimin Birimin ççeeşşitli itli öözellikleri karakter olarak zellikleri karakter olarak 
tantanıımlanabilir. mlanabilir. 

ÖÖrnerneğğin, nin, nüüfus olayfus olayıında kinda kişşinin cinsiyeti, yainin cinsiyeti, yaşışı, boyu, , boyu, ööğğrenim durumu renim durumu 
vb., tarvb., tarıımda bumda buğğdaydayıın n ççeeşşidi, baidi, başşaktaki dane sayaktaki dane sayııssıı, dekara , dekara 
verimi, bitkinin boyu, yaprak geniverimi, bitkinin boyu, yaprak genişşliliğği birer karakterdirler. i birer karakterdirler. 

İİstatistik astatistik aççııdan tdan tüüm   karakterler genel olarak ikiye ayrm   karakterler genel olarak ikiye ayrııllıır, bunlar;r, bunlar;

a)Kalitatif (nitel) karakterlera)Kalitatif (nitel) karakterler
b)Kantitatif (nicel) karakterlerb)Kantitatif (nicel) karakterler
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POPULASYON(yPOPULASYON(yığıığın, kitle):n, kitle):Belli karakterleri ortak olan Belli karakterleri ortak olan 
birimlerin olubirimlerin oluşşturduturduğğu topluluu topluluğğa a populasyonpopulasyon denir. denir. 

ÖÖrnerneğğin: hayvan  in: hayvan  populasyonupopulasyonu, bitki , bitki populasyonupopulasyonu, , ööğğrenci renci 
populasyonupopulasyonu

PopulasyonuPopulasyonu oluoluşşturan birimlerin sayturan birimlerin sayııssıı populasyonpopulasyon genigenişşliliğği i 
olarak bilinir (N) ve araolarak bilinir (N) ve araşşttıırrııccıınnıın amacn amacıına bana bağğllıı olarak olarak 
kküçüüçülebilir veya blebilir veya büüyyüüyebilir. yebilir. 

PopulasyondaPopulasyonda üüzerinde zerinde ççalalışıışılan karakter veya karakterler  lan karakter veya karakterler  
bakbakıımmıından  tndan  tüüm obje veya  bireyleri  teker   teker  m obje veya  bireyleri  teker   teker  
incelemek incelemek ççooğğu zaman mu zaman müümkmküün den değğildir. ildir. PopulasyondakiPopulasyondaki
bireylerin tbireylerin tüümmüünnüün incelenmesini sn incelenmesini sıınnıırlayan faktrlayan faktöörler;rler;
Zaman,Zaman, Maliyet,Maliyet,
İşİşççilik,ilik, YasalarYasalar

Bundan dolayBundan dolayıı, , populasyonunpopulasyonun ttüümmüünnüün n üüzerinde zerinde ççalalışıışılmaslmasıı
yerine ondan belli yyerine ondan belli yööntemlerle alntemlerle alıınan nan öörnek veya rnek veya öörnekler rnekler 
üüzerinde zerinde ççalalışıışıllıır.r.
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PARAMETRE:PARAMETRE:PopulasyonunPopulasyonun öözelliklerini tanzelliklerini tanıımlayan demlayan değğerlere erlere 
parametre denir. parametre denir. PopulasyonunPopulasyonun öözelliklerini belirten zelliklerini belirten 
parametrelerden en parametrelerden en öönemlileri nemlileri populasyonunpopulasyonun ortalamasortalamasıı ((μμ) ) 
ve ve populasyonunpopulasyonun varyansvaryansıı ((σσ22))’’ddıır. r. 

ÖÖRNEK:RNEK:İİnceleme konusu olan nceleme konusu olan populasyondanpopulasyondan bir bir öörnekleme rnekleme 
yyööntemiyle ntemiyle populasyonupopulasyonu temsil edebilecek btemsil edebilecek büüyyüüklklüükte alkte alıınan nan 
daha az saydaha az sayııda birimlerin oluda birimlerin oluşşturduturduğğu topluluu topluluğğa a öörnek adrnek adıı
verilir. Ayrverilir. Ayrııca ca öörnek, ararnek, araşşttıırrııccıınnıın n ççalalışışttığıığı konu ile  ilgili olarak konu ile  ilgili olarak 
deney veya gdeney veya göözlemler sonucunda elde ettizlemler sonucunda elde ettiğği gi göözlemler zlemler 
toplulutopluluğğudur  udur  şşeklinde de taneklinde de tanıımlanabilir. mlanabilir. 

ÖÖrnerneğğin; bir koyun sin; bir koyun süürrüüssüünden rastgele  alnden rastgele  alıınan 50 koyun, bir nan 50 koyun, bir 
portakal bahportakal bahççesinden rastgele seesinden rastgele seççilen 15 portakal  ailen 15 portakal  ağğacacıı birer birer 
öörnektirler.  rnektirler.  

İİSTATSTATİİSTSTİİK:K:ÖÖrnerneğğin in öözelliklerini tanzelliklerini tanıımlayan demlayan değğerlere istatistik erlere istatistik 
adadıı verilir. Diverilir. Diğğer bir ifadeyle, er bir ifadeyle, öörnekten hesaplanan dernekten hesaplanan değğerlere erlere 
istatistik denir. En istatistik denir. En öönemli nemli İİstatistikler statistikler öörnek ortalamasrnek ortalamasıı(   ) (   ) 
ve ve öörnek rnek varyansvaryansııddıırr ((SS22). ). İİstatistikler parametrelerin birer statistikler parametrelerin birer 
tahmini  detahmini  değğeridirler. Yani      , eridirler. Yani      , μμ’’nnüün, n, SS22 ise ise σσ22’’nin tahmini nin tahmini 
dedeğğeridirler. eridirler. 

Temel Kavramlar
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ÖÖRNEKLEME:RNEKLEME:Herhangi  bir  Herhangi  bir  populasyondanpopulasyondan öörnerneğği sei seççmek imek iççin in 
uygulanan yuygulanan yööntemler topluluntemler topluluğğuma uma öörnekleme denir. rnekleme denir. PopulasyonuPopulasyonu
temsil etmek amactemsil etmek amacııyla yapyla yapıılan lan ççeeşşitli itli öörnekleme rnekleme şşekilleri vardekilleri vardıır. r. 
Bunlardan en Bunlardan en ççok kullanok kullanıılan ve en basit lan ve en basit şşans  ans  öörneklemesi  veya  rneklemesi  veya  
tesadtesadüüfi  fi  öörneklemedir. rneklemedir. ŞŞans  ans  öörneklemesinin esasrneklemesinin esasıı , , populasyonupopulasyonu
oluoluşşturan  tturan  tüüm  birimlerin  m  birimlerin  öörnerneğğe girme e girme şşanslaranslarıınnıın  en  eşşit  it  
tutulmastutulmasııddıır.r.

PopulasyondanPopulasyondan öörnek alrnek alıırken dikkat etmesi gereken hususlar.rken dikkat etmesi gereken hususlar.

a) Birim saya) Birim sayııssıınnıı genigenişş tutmak : Birim saytutmak : Birim sayııssıı ne kadar genine kadar genişş tutulursa tutulursa 
veya veya öörnekteki birim sayrnekteki birim sayııssıı (n) (n) populasyondakipopulasyondaki birim saybirim sayııssıı (N) ne (N) ne 
kadar yaklakadar yaklaşışırsa , rsa , öörneklerden hesaplanan istatistikler rneklerden hesaplanan istatistikler populasyonpopulasyon
parametlerineparametlerine o kadar yaklao kadar yaklaşşmmışış olur .Baolur .Başşka bir deyika bir deyişşle le 
istatistiklerin gistatistiklerin güüvenilirlivenilirliğği o oranda artar.Fakat bunu para, zaman i o oranda artar.Fakat bunu para, zaman 
ve eleman darlve eleman darlığıığı gibi etkenler sgibi etkenler sıınnıırlar.rlar.

b) Materyal ve arab) Materyal ve araşşttıırmanrmanıın konusu hakkn konusu hakkıında bilgi sahibi olmak: nda bilgi sahibi olmak: 
AraAraşşttıırrııccıı üüzerinde zerinde ççalalışışttığıığı konu hakkkonu hakkıında tam bir bilgiye sahip nda tam bir bilgiye sahip 
olmalolmalııddıır.Aksi taktirde,uygulayacar.Aksi taktirde,uygulayacağığı istatistik yistatistik yööntemi yanlntemi yanlışış
belirleyebilir.belirleyebilir.

c)Birimlerin c)Birimlerin öörnerneğğe girmesini rastgele yapmak: Arae girmesini rastgele yapmak: Araşşttıırrııccıınnıın n öörnerneğği i 
seseççerken tamamerken tamamııyla objektif ve yansyla objektif ve yansıız olabilmesi ancak z olabilmesi ancak öörnerneğğin in 
seseççimini rastgele yapmasimini rastgele yapmasııyla myla müümkmküündndüür. r. 
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Buraya kadar anlatBuraya kadar anlatıılanlar lanlar ŞŞekil 1.1ekil 1.1’’de de öözetlenmizetlenmişştir.tir.
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Örnekleme
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((μμ,,σσ22)) (   , (   , SS22))x

Yorumlama

Parametreler

İstatistikler

N

n
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DeDeğğiişşken:ken: Tekrarlanan bir olayda her defasTekrarlanan bir olayda her defasıında farklnda farklıı dedeğğerler erler 
alabilen sembollere dealabilen sembollere değğiişşken denir. Matematikte Deken denir. Matematikte Değğiişşken; ken; 
denklem ve edenklem ve eşşitsizliklerde belli koitsizliklerde belli koşşullarullarıı sasağğlayan saylayan sayıı ve olaylar ve olaylar 
toplulutopluluğğunu gunu göösteren sembollerdir.steren sembollerdir.

DeDeğğiişşkenler genellikle alfabenin X,Y,V,W,Z gibi son harfleriyle kenler genellikle alfabenin X,Y,V,W,Z gibi son harfleriyle 
ggöösterilir.Desterilir.Değğiişşkenin aldkenin aldığıığı dedeğğerler ise o deerler ise o değğiişşkenin kkenin küçüüçük harfi k harfi 
ile sembolize edilirler.ile sembolize edilirler.ÖÖrnerneğğin ,in ,
X={xX={x11,x,x22,x,x33,....,,....,xxnn} } 
Y={yY={y11,y,y22,y,y33,....,,....,yynn}}
Z={zZ={z11,z,z22,z,z33.....,.....,zznn}}
W={wW={w11,w,w22,w,w33...,...,wwnn}}

Bir deBir değğiişşken iki tip deken iki tip değğer alabilir;er alabilir;
Teorik (mTeorik (müümkmküün) Den) Değğerer: De: Değğiişşkenin alabilecekenin alabileceğği dei değğerlerin erlerin 
ttüümmüüne ne ““mmüümkmküün den değğerer”” denir.denir.
XX≡≡““NotNot”” ise X={0,1,2,ise X={0,1,2,……,100},100}

GGöözlenen Dezlenen Değğerer: De: Değğiişşkenin deneme, deney veya gkenin deneme, deney veya göözlem zlem 
sonunda almsonunda almışış olduolduğğu deu değğerlere denir. erlere denir. 

XX≡≡““5 5 ööğğrencinin noturencinin notu”” ise X={77,65,44,99,15}ise X={77,65,44,99,15}
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Veri Tipleri:Veri Tipleri:
DeDeğğiişşkenin aldkenin aldığıığı dedeğğerlerin bir erlerin bir ööllçüçü birimiyle ifade edilmibirimiyle ifade edilmişş olan olan 

haline veri denir ve ghaline veri denir ve göözlemden gzlemden göözleme farklzleme farklııllıık gk göösterir. Esas sterir. Esas 
olarak istatistikolarak istatistikççi veya arai veya araşşttıırrııccıı şşans deans değğiişşkenleri kenleri üüzerinde zerinde ççalalışıışır. r. 
AraAraşşttıırrııccıı herherşşeydeneyden öönce nce üüzerinde zerinde ççalalışışttığıığı şşans deans değğiişşkeninin keninin 
tipini bilmek zorundadtipini bilmek zorundadıır. r. ÇüÇünknküü uygulanacak istatistik yuygulanacak istatistik yööntem ntem 
dedeğğiişşkenin tipine gkenin tipine gööre farklre farklııllıık gk göösterir. Genel olarak iki tip sterir. Genel olarak iki tip şşans ans 
dedeğğiişşkeni vardkeni vardıır;r;

Kalitatif verilerKalitatif veriler; s; sıınnııflandflandıırrıılabilen veriler olup her slabilen veriler olup her sıınnııfa dfa düüşşen en 
ggöözlem sayzlem sayııssıı şşeklinde geklinde göösterilirler. sterilirler. 

Kantitatif veriler iseKantitatif veriler ise; kesikli ve s; kesikli ve süürekli olmak rekli olmak üüzere kendi zere kendi ççerisinde erisinde 
ikiye ayrikiye ayrııllıır. r. Kesikli verilerKesikli veriler, bir bireyin sayma say, bir bireyin sayma sayıılarlarıı ile ifade ile ifade 
edilebilen edilebilen öözelliklerini, zelliklerini, ssüürekli verilerrekli veriler ise, bir ise, bir ööllçüçüm veya tartm veya tartıım ile m ile 
ööllçüçülebilen lebilen öözelliklerini yanszelliklerini yansııtan verilerdir.tan verilerdir.
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Tablo 1.  DeTablo 1.  Değğiişşken tipleri ve bazken tipleri ve bazıı öözellikleri.zellikleri.
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NormalNormal…… grgr
Yumurta Yumurta 
aağığırlrlığıığı ne ne 

kadar?kadar?
SSüüreklirekli

BinomBinom, , 
PoissonPoisson... adet... adetKaKaçç Yumurta?Yumurta?KesikliKesikli

KantitatifKantitatif

KiKi--Kare(Kare(χχ22))Evet    HayEvet    HayıırrParazit Var mParazit Var mıı??KalitatifKalitatif

DaDağığıllışış
ŞŞekliekliCevapCevapSoru Tipi  Soru Tipi  DeDeğğiişşken ken 

Tipleri Tipleri 
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İİstatistikte Kullanstatistikte Kullanıılan lan İşİşaretler:aretler:
““ ΣΣ ““ grekgrek alfabesinde balfabesinde büüyyüük harf k harf sigmadsigmadıırr. Matematik ve . Matematik ve 

istatistikte sayistatistikte sayıılarlarıın toplamn toplamıı anlamanlamıına gelir.na gelir.

X ={xX ={x11,x,x22,x,x33,...,,...,xxnn} gibi n tane de} gibi n tane değğer aler alııyorsa bunlaryorsa bunlarıın toplamn toplamıı, , 

= x= x11+x+x22+x+x33+...++...+xxnn

şşeklinde geklinde göösterilir.sterilir.

ÖÖrnerneğğin;   X={5,7,3,2,8) ise, n=5in;   X={5,7,3,2,8) ise, n=5

Olur.Olur.

∑
=

=

ni

i
ix

1

Temel Kavramlar

∑
=

n

i
ix

1
∑ ix ∑ x

∑
=

n

i
ix

1

258237554321

5

1

=++++=++++=∑
=

xxxxxx
i

i
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Temel Kavramlar

12237432

4

2
=++=++=∑

=

xxxx
i

i

22
3

2
2

2
1

1

2 ... n

n

i
i xxxxx ++++=∑

=

Bir değişkenin kareler toplamının bulunması; Bu, değişkenin  
aldığı değerlerin ayrı ayrı karelerini alıp toplamak suretiyle 
bulunur ve istatistikte buna kısaca “kareler toplamı” denir.

Örnek: Yukarıdaki X değişkenine ait kareler toplamını bulalım,

22222
5

1

2
5

2
4

2
3

2
2

2
1

2 82375 ++++=++++=∑
=i

i xxxxxx

15164494925 =++++=

Olur.



9

DoDoçç.Dr. Suat .Dr. Suat ŞŞAHAHİİNLERNLER 1717

Bir deBir değğiişşkenin  kareler  toplamkenin  kareler  toplamıı(KT)(KT) , o de, o değğiişşkenin toplamkenin toplamıınnıın n 
karesine ekaresine eşşit deit değğildir. Yani,ildir. Yani,

∑∑
==

≠
n

i
i

n

i
i xx

1

2

1

2 )(

Temel Kavramlar

∑
=

=
5

1

25
i

ix 151
5

1

2 =∑
=i

ixYukarıdaki X değişkeni değerleri için bu durum;              ve
İdi ve böylece;

252≠151

Olur.

İki değişkenin çarpımlar toplamı:
X ={xX ={x11,x,x22,x,x33,...,,...,xxnn}} ve Y={yY={y11,y,y22,y,y33,...,,...,yynn}} olsun. Bu durumda 
çarpımlar toplamı;

nni

n

i
i yxyxyxyx *...*** 2211

1

+++=∑
=
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ÖÖrnerneğğin;   X={5,7,3,2,8) ve Y={4,2,5,6,3} ise, (n=5) in;   X={5,7,3,2,8) ve Y={4,2,5,6,3} ise, (n=5) ççarparpıımlar mlar 
toplamtoplamıı

3*86*25*32*74*5****** 5544332211

5

1

++++=++++=∑
=

yxyxyxyxyxyx i
i

i

Temel Kavramlar

852412151420 =++++=

İki değişkenin çarpımlar toplamı,değişkenlerin ayrı ayrı toplamlarının 
çarpımına eşit değildir. Yani, 

∑ ∑∑
= ==

≠
n

i

n

i
ii

n

i
ii yxyx

1 11
)(*)(*

Yukarıdaki örnek için bu durum                                 ve ,25
5

1
=∑

=i
ix 20

5

1
=∑

=i
iy 85

5

1
=∑

=
i

i
i yx

Olduğuna göre;

85≠500 olduğu açıkça görülür.
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Toplama Toplama İşİşaretinin (aretinin (ΣΣ) ) ÖÖzellikleri:zellikleri:
a)X ve Y gibi iki dea)X ve Y gibi iki değğiişşkenin dekenin değğerlerinin ikierlerinin ikişşer ikier ikişşer toplamlarer toplamlarıınnıın n 

toplamtoplamıı (fark(farkıı) bu iki de) bu iki değğiişşkene ait dekene ait değğerlerin ayrerlerin ayrıı ayrayrıı
toplamlartoplamlarıınnıın toplamn toplamıına (farkna (farkıına) ena) eşşittir.Yani,ittir.Yani,

∑ ∑ ∑
= = =

±=±
n

i

n

i

n

i
iiii yxyx

1 1 1

)(

Temel Kavramlar

b)Bir değişkene ait değerlerin bir sabit sayı ile çarpımının toplamı, 
değişkenin aldığı değerlerin toplamının o sabit ile çarpımına 
eşittir. 

∑ ∑
= =

=
n

i

n

i
ii xkkx

1 1

c) Bir sabit sayının 1’den n’e kadar toplamı, o sabitin n ile çarpımına 
eşittir. 

∑
=

=
n

i

nkk
1


