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Amac

= Hayvansal faaliyetlerin temel amaci; uretim ve
karliliktir. Her hayvancilik kolunda temel amac¢ en az
girdi' ile en yuksek karliligi saglamaktir.

= Hayvanlardan elde edilen verim;

hayvanin genetik kapasitesi yani sut/et verim kapasitesi ile,
§/610)

hayvanlara uygun bakim ve beslemeye yani uygun cevre
kosullarinin saglanmasina (% 70) baglidir.
= Bu, hayvanlar sut/et verimi bakimindan ne kadar
ustun olurlarsa olsunlar uygun bakim ve besleme
yapilamazsa yurutulen hayvancilik faaliyetinin
ekonomik olamayacaginin isaretidir. Ozetle YEM ve
BESLEME, hayvancilikta karliligi belirleyen en temel
unsurdur.




Hayvan Agizdan Sagilir!

= Hayvancilikta en yuksek verime (sut/et) ulasabilmek icin saglik
koruma, temizlik, sevk ve idare hususlarinda asgari sartlari
saglanmaya calisilirken, hayvanin genetik kapasitesinin musaade
ettigi olcude verime ulasabilmek icin de ihtiyac duydugu tum: besin
maddelerini eksiksiz hayvana saglamak gerexkir.

= Aksi takdirde hayvanin genetik kapasitesinden yararlanilamayacak
ve isletme karliliktan uzaklasacaktir.

= Kisaca, hayvanin agzindan sagilacagi, diger bir ifade ile doyan
hayvanin doyuracagi hi¢ bir zaman unutulmamalidir.



Arac

= Amacin gerceklestirimesinde YEM ve BESLEME, tzerinde
onemle durulmasi gereken bir konudur.

= Yem ve besleme konusu ele alinirken hayvanlarin canli
agirligi ve verim duzeyi (gunluk sute verimi veya gunluk
canli agirlik kazanci) kesin olarak bilinmeliive bu kriterlere
gore hayvanlarin besin madde gereksinmesi uygun yemlerle
karsilanmalidir.



Iskembe: Dogal Fabrika

igkemb_eli hayvanlarin yemlenmesinde rasyonu olusturan kaba ve kesif
yemlerin orani, bunlarin gun igcinde verilis sirasi ve suresi hayvan
sagligl, Urtn miktari ve urtn kalitesi acisindan cok onemlidir.

Iskembeli hayvanlari diger hayvanlardan ayiran en 6nemli farklilik,
hayvanin iskembede dogal olarak bulunan mikroorganizmalar
araciligiyla beslenmesidir.

Dogal bir fabrikayada benzetilebilecek iskembe, alinan yemlerin
mikroroganizmalar vasitasiyla hayvan icin ¢cok daha kaliteli besin
maddelerine cevrilmesini saglar.

Bu nedenle

Verilen yemlerle iskembedeki mikroorganizmalarin yasamasi ve
cogalmasi igin amaca uygun ne kadar Iyi ortam saglanirsa,
mikroorganizmalarin da hayvani beslemesi o kadar saglikli olacaktir.



Mikroorganizmalar Ne
Ister?

= |deal Rasyon ister
Kaliteli ve uygun oranda kaba Yem
Kaliteli ve uygun oranda kesif Yem
Uygun oranda yikimlanabilir-By Pass Protein
Uygun oranda hizli/yavas fermente olabilir karbonhidrat
En fazla %5 ham yag
= Daha eflektifi faaliyet icin yardim ister
Yem Katki Maddeleri
= Rumenicii pH duzenleyiciler-Noturlestiriciler
= Sindirime yardimci unsurlar — enzimler
= Mikroflorayi destekleyiciler - probiyotikler
= Mikroflorayi duzenleyicil antimikrobiyal etkili unsurlar



Yem Katki Maddeleri

= Hayvanlarin yasamlarini saglikli bir sekilde surdurmeleri ve kendilerinden
beklenen duzeyde Urun verebilmesi ancak enerji, protein, cesitli mineral
ve vitamin gereksinmelerinin eksiksiz ve dengeli bir sekilde
karsilanmasiyla mumkundur.

= Yasamin bu temel vazgecilmez unsurlari yaninda, ciftlik hayvanlarinin
beslenmesinde, normal yetistirme kosullarinda gereksinim duyulmayan,
fakat yeme katildiklari zaman;

yemlerdeki besin maddelerinini emin sekilde hayvanlara bozulmadan
verilmesini,

hayvan tarafindan daha kolay sindirilmesini,

bagirsaklardan emilip vucut hucrelerine tasinmasini saglayan,

urun miktarini artiran, yemden yararlanmayi yukselten,

urindn gorunumunul degistiren, niteligini etkileyen veya bir baska nedenle
ekonomik yarar saglayan

ve genel olarak "Yem Katki Maddeleri® adi ile anilan bazi maddeler
kullaniimaktadir.



Yem Katki Maddeleri«osuiar

= Modern hayvanciliktaki hizli gelismeye paralel olarak cesitleri ve
kullanim alanlari her gecen gun biraz daha artan organik veya
inorganik yapidaki bu maddelerin ciftlik hayvanlarinin yemlerine
katilmalarina izin verilebilmesi icin asagidaki kosullarin bulunmasi
gereklidir.

=  Yeme katilan katki maddeleri:
Hayvanlarin sagligi tzerine olumsuz etki yapmamall,

Yem katki maddeleri eklenmis yemlerle beslenen hayvanlardan elde
edilen trunler tuketici sagligini olumsuz yonde etkilememell,

Hayvansal urunlerin bilesimini ve teknolojik ozelliklerini
degistirmemeli,

Eklendigi yemde, bu yemi tuketen hayvanda ve bu hayvanlardan elde
edilen urunlerdeki miktari kesinlikle belirlenebilmell,

Ekonomik veya biyolojik olarak etkili oldugu kesin olarak bilinmell,

Yeme eklenmeleriyle saglanan ekonomik yarar, eklemeyle yapilan
masraftan yuksek olmalidir.



Yem Katki Maddelerixoo

=  Yem katki maddelerinin kullanim kosullari ve kontrol yontemleri
gelismis Ulkelerde yasalarla belirlenmistir. Ulkemizde de Yem
Kanununa bagli olarak yayinlanan yonetmelikle yem katki maddeleri
yemlik preperatlar adiyla tanimlanmaktadir.

= Ulkemizin Avrupa Birligi ile uyum sureci ¢calismalari nedeniyle
kullanimi serbest yem katki maddeleri ve kullanim kosullarinda
Avrupa Birligi uygulamalari esas alinmaktadir.

= Yem katki maddelerinin siniflandiriimasinda gorevleri ve fizyolojik
etkileriiesas alinir. Ancak, bazi yem katkilari icerik veya ozelliklerine
bagli olarak farkli siniflara giren birden fazla etkiye de sahip
olabilirler.

=  Ornegin organik asitler yemlerin korunmasini sagladigi gibi,
sindireme yardimci olur, sindirim sisteminde patojen
mikroorganizmalarin gelisimini baskilayarak hayvan sagligina ve
verim artisina da katki saglar.



Yem Kat kl M ad d e I eri-smlflandlrma

= Hayvanciliktaki hizli gelismeye bagli olarak sayilari ve kullanim
alanlari her gun biraz daha artan yem katki maddelerini 6 farkl
grup icerisinde siniflandirarak incelemek mumkundur.
= Bunlar,
1. Yemlerin korunmasini saglayan katki maddeleri
2. Yem tuketimini artirici katki maddeleri
3. Sindirime yardimci katki maddeleri
4. Buyumeyi uyarici ve/veya saglik koruyucu katki maddeleri
5. Tuketici istegine uygun Urun eldesi icin kullanilan katki maddeleri
6. Metabolizmayi degistirici etkiye sahip katki maddeleri
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Yem Katkl Maddeleri-somnlular

= Ruminant beslemede kullanilan ¢cok onemli 2 grup yem katki
maddesi uzun yillar mercek altina alinmis ve pek cok kisitlamalara
ugramigtir.

= Bunlar,

= Antibiyotikler

= Hormonlar (verim artici amach kullanimi kesinlikle yasak)
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Yem Katki Maddeleri.yasaiar

= Antibiyotikler, mantarlar ve algler tarafindan Uretilen dustk molekul
agiligina sahip, dusuk konsantrasyonlarda bile diger
mikroorganizmalarin gelisimini inhibe eden mikrobiyal metabolitler
olup, hayvan beslemede buyumeyi hizlandirmak amaciyla dusuk
dozlarda uzun yillar kullaniimistir.

= Yemlerinde antibiyotik kullanilan hayvanlarin et, sut veya yumurta
gibi Grunlerinde antibiyotik kalintilarina rastlaniimis, capraz direnc¢
olusturma olasiligi dikkate alinarak tuketici sagliginin korunmasina
yonelik pek cok onlem alinmaya calisiimistir.

= Bu kapsamda zaman icinde bazi antibiyotiklere yasak getiriimis,
konuyla ilgili uzun tartismalar ve spekulasyonlar sonrasi Avrupa
Toplulugu hayvan yemlerinde buyume uyarici olarak antibiyotik
kullaniimasini (70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC sayili
yonetmelikle) 1 Ocak 2006 tarihinden itibaren tamamen
yasaklamistir.

= Ulkemizde de es zamanli yasak getirilmis; ancak piyasa kosullari

nedeniyle zaman muafiyetleri taninmistir. 5



Alternatifler

= Tibbin ve tuketicilerin baskilari ozellikle Avrupa'da
antibiyotiklerin hayvan yemlerinden uzaklastiriimasiyla
bunun yerini alacak alternatif maddelerin aranmasi onem
kazanmistir.

= Bu kapsamda probiyotik, prebiotik, organik asit, enzim,
propolis ve bitkisel ekstraktlar uzerinde son yillarda yogun
arastirmalar baslamistir.

= Ozellikle DOGAL olmasi, organik tretimde kullanimi serbest
olmasi, tuketici sagligina hicbir olumsuz etkisi olmamasi gibi
olumlu ozellikleri nedeniyle on plana
cikmustir.
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Dogal Verim Artici

= Tamamen dogadan elde edilmeleri ve dogalligi temsil
etmeleri nedeniyle bitkisel eskiraktlar

olarak tanimlanmistir.

= Bitkisel ekstraktlar, yapilarinda barindirdiklari aktif
maddeleri sayesinde antibiyotiklere benzer ozellik
tasirlar ve ruminantlarda mikrobiyal fermentasyonu
etkilerler
Antimikrobiyal, (anti-bakteriyal, -protozoal,, -fungal, -viral)
Antioksidant
Karacigeri koruyucu etki
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Bitkisel Ekstraktiar

= Bitkilerden ekstrakt elde etmenin temel amaci,

bitkilerin gereksiz maddelerden arindirilmasi ve ana aktif
maddelerinin saf olarak elde edilmesidir.

= Bitkisel ekstraktlarin kendinden beklenen etki,
bitkinin cinsi, turd, cesidi,
toplandigi bolgenini cografik ve iklimsel ozellikleri,
ekstraksiyon yontemi gibi faktorlere bagli olarak degisir.

= Bitkiden beklenen etkinin tam olarak alinabilmesi icin
bitkiye uygulanacak ekstraksiyon yontemi

varsa bu yontemde kullanilacak uygun coztucunun secimi
cok onemlidir. 15



Bitkiler ve Aktif Maddeleri

= Kisnis

= Tarcin

= Kekik, Oregano
= Karanfil

= Adacayi, Defne
= Anason

= Maydonoz
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Bitkiler ve Aktif Maddeleri

= Kimyon Cuminaldehyde
= Cemen Trigonelline

= Kirmizi biber Capsaicin

= Kara biber Piperine

= Zencefil Zingerole

= Nane Menthol

= Yucca, Yonca  Saponin
= Oregano Carvacrol, p-ceymene, y-terpinene
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Bitkisel Ekstrakt Eldesi

= Ekstraksiyon yontemleri

Sului destilasyon
(damitma)

Su-buhar destilasyonu
Buhar destilasyonu
Maserasyon destilasyonu

Empiromatik (yikicr)
destilasyon

Presleme (mekanik,
fiziksel sikma-sikistirma)

P




Bitkisel Ekstrakiarin Etkileri

= Aromatik, Antimikrobiyal, Antioksidant ve Karaciger
fonksiyonlari ile saglik koruyucu etkileri sayesinde;
Yem tuketimini tesvik
Rumende fermentasyonu iyilestirme
Rumende azot metabolizmasini duzenleme
Sindirime yardim
Yemden yararlanmayi iyilestirme
Besi gucunu artirma (et kalitesi)
Sut verimini artirma
Urn kalitesini iyilestirme (duistk yag-kolesterol)
Ahir ici amonyak duzeyini dusurme
Ahir ici ve cevesinde kotu koku olusumunu onleme
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Bitkisel Ekstrakiarin Etki
Mekanizmalari-aromatik

= Bitkisel ekstraktlarin buyuk kismi aromatik ozellige sahiptir.

= Esans yag yapisinda olan ekstraktlar kendilerine has yogun
kokuya sahiptirler.

= Bu aromatik icerik;

yemin tat ve lezzetini iyilestirir,
sindirim salgilarini tesvik eder,
yem tuketimini artirir,

Yemin sindiriminde Ilyilesme saglar.
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Bitkisel Ekstrakiarin Etki
MEkanizmalarl-antimikrobiyal

= Bitkisel ekstraktlar sindirim sistemindeki konakgi
mikroorganizmalar tzerine secicl etkiye sahiptirler.

= Patojen veya olumsuzlari baskilarken olumlulari tesvik eder,
onlarin yasamasi icin daha uygun ortam olusumuna katki
saglar. Bu etki antibiyotiklerin etkiimekanizmasina benzerdir.

Direk etki: olumsuzlari baskilar, varolan besinimaddelerini
dogrudan hayvanin kullanimina sunar

Indirek etki: Sindirim sistemi ortamini iyilestirerek besin
madde emilebilirligi artirir, bagisikli sistemini destekler,
anabolik hormonlari uyarir.
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Buyume Uyarici Antibiyotiklerin Etki Mekanizmasi

Microbes in the small intestine depress growth

!

Antibiotics reverse microbially-induced growth depression

{ '
DIRECT INDIRECT

l

Reduced competition Decreased production of growth-
with host for nutrients depreszing metabolites

* Aromatic phenols
* Ammonia
« RBile degradation products

Eeduced intestinal inflammation

IMPROVED GROWITH
AND FEED EFFICIENCY

|

Reduced turnover of
Fut mucosa

*  Mature mucin
+ Dligestive enzymes
« Gut morphology




Biliyiime Uyarici Antibiyotikier ve Etki Mekanizmalari

Class

Trade Name

Generic Name

Antimicrobial

Spectrum

Mechanism
ol Action

Diterpene
Glycopeptide
Lincosaminides
Macrolide

Oligosaccharide
fi-lactam

Peptides
Streptogramin
Phosphoglvcolipid
Polvether
(Quinoxalines

Sulfonamides

Tetracycline

Tiamulin
Avotan
Lincomix
Tylan

Spira 200
Maxus
Penicillin
Bacitracin
Zn Bacitra
Stafac
Flavomycin
Salocin
Monteban
Mecadox
Bayonox
Sulfamethazine
Sulfa thizole
Aureomycin
Terramycin

tiamulin
avoparcin
lincomycin
tvlosin
spiramycin
avilamycin
penicillin
bacitracin
bactitractin
virginiamycin
bambermycin
salinomycin
nerasin
carbadox
olaquindox
sulfamethazine
sulfathiazole
chlortetracycline
oxvtetracyline

(ram
Gram
(iram
(Gram

.
4
4
"

Gram™
Gram™
Gram™
Gram™
Gram™
Gram™
Broad

Broad

Broad

Protein synthesis inhibition
Cell wall synthesisinhibition
Protein synthesis inhibition
Protein synthesis inhibition

Protein synthesis inhibition
Cell wall synthesis hibition
Cell wall synthesis inhibition
Protein synthesis inhibition
Cell wall synthesis inhibition
Membrane alterations

DNA synthesis inhibition

Metabolic inhibition

Protein synthesis inhibition




Bitkisel Ekstrakiarin Etki
MEkanizmalarl-antimikrobiyal

Bitkisel ekstraktlarin aktif maddesi olan fenolik bilesikler bakteriler
tzerine etkilerini huicre duvari yapisindaki proteinleri denature ve
koagule ederek icra ederler.

Yapisi bozulan huicre duvari secici gecirgenlik ozelligini kaybeder, H+,
K+ iyonlari gibi katyonlar iceriye nufuz eder, hucre i¢i elektrolit ve su
dengesi bozulur, ATP sentezi inhibe olur ve senunda hucre olur.

Saponinler ozellikle protozoalarin hiicre duvari yapisindaki kolestroll
baglayarak etkilerini gosterirler.

Fenolik yapilar bagirsak ertaminda besin maddelerini emen villilerin
olgunlasmis enterositlerin yenilenme oranini artirarak, enterositlerin
patojenlerler bulasma riskini dusurur, bagirsaklardan besin madde
emilimini artirir.
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VILILER

Bagirsaklarda sindirime
ugrayan besin
maddeleri villiler
araciligiyla bagirsak
epitelinden emilirler

Yaglar lenf yoluyla
genel dolasima
gecerken, sekerler,
amino asitler, mineral
ve vitaminler dogrudan
genel dolasima
gecerler ve
kullanilacaklari
hucrelere tasinirlar.
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Bitkisel Ekstrakiarin Etki
MEkanizmaIarl'antimikrobiyal-rumen

= Bitkisel ekstraktlar rumen mikroflora ve faunasini dogrudan etkiler.
Ozellikle proteinleri yikan bakteri ve protozoalarin ¢alismalarini kontrol
altina alir.

=  Rumen icinde amonyak baglayici ozellige sahip bazi bitkisel ekstraktlar,
rumende amonyak fazlaligi durumunda baglanir, amonyak eksikliginde
serbest birakilirlar. Boylece rumen ortaminda amonyak kullanimina
denge kazandirilir, rumende mikrobiyal guc surekli desteklenir, besin
madde sindirilebilirligi artar.

= Saponin iceren bitkisel ekstraktlar guclu antiprotozoal aktiviteye
sahiptirler.

= Protein yikimnda buyuk rol oynayan protozalarin kontroll altina alinmasi,
rumende fermentasyon etkinliginin artmasini saglar.

= Saponinlerin fazla alinmasi ise zararlidir. Villi u¢larina zarar verdiginden
besin madde emilimi duser, mukozada enzim sekrasyonu azalir,
performans duser.

=  Tymol de protein metabolizmasini etkileyen diger bir aktif maddedir.
Organizmada nitrojen birikimini tesvik edecegi icin yagsiz et tretimi
acisindan ayri bir deger tasir.

28



Bitkisel Ekstrakiarin Etki
MEkanizmaIarl'antimikrobiyal-rumen

= Rumende bakteriyal proteinlerin protozoalar tarafindan yikimi ile ortaya cikan
amonyak, rumen amonyagdinin en buyuk kaynagidir.

= Yucca saponin icerigini nedeniyle rumen protozoalari Uzerine olumcul etkiye
sahiptir.
= Bu etki kolesterolle iligkilidir.

= Kolesterol ve diger steroller bakteri disindaki tim hayvansal hicrelerde htcre
duvarinin bilesenidir.

= Protozoa hucre duvari yapisinda yer alan kolesterolle bag olusturan saponin, hucre
duvari yapisinin bozulmasina ve hucrenin olumutne neden olur.

=  Rumende protozoa sayisinda dusts, rumenden ince bagirsaga gecen bakteri
proteininde (kaliteli protein) artis saglar.

= Yucca ekstrakti gram pozitif bakterileri baskiladigi icin rumende iyonofor
antibiyotiklere benzer etkilere de sahiptir. Prevotella ruminicola sayisi artarken
Streptococcus bovis baskilanir. Gram pozitif bakteriler Uzerine antibakteriyel ozellik
sayesinde rumen icin sindirim kosullari iyilestirilir, organik madde sindirimi artar.

= Ote yandan, sponinlerin ve iyonoforlarin etki mekanizmalari farklidir. Saponinler
hicre duvari yapisini bozarken, iyonoforlar hiicre iyon gecisini bozarlar.
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Bitkisel Ekstrakliarin Etki
Mekanizmalari-koku 2

= Yucca ektsrakti saponin iceriginden kaynaklanan secici antimikrobiyal ozellikleri
yaninda koku onleyici aktiviteye de sahiptir.

= Yucca esktrakti yapisinda bulunan, butanolde ¢cozuUnmeyen (saponin disindaki)
muhtemelen karbonhidrat yapisindaki bazi maddeler, Ureaz faaliyetini onleyici
ozellik tasimaktadir.

= Yucca ekstraktinin kokuya neden olan kimi maddeleri dogrudan bagladigi veya
saponin icerigi' sayesinde proteinlerin mikrobiyal fermentasyonunu, amonyak
olusumunui onleyerek bu etkiyi gosterdigi belirtiimistir.

= [azla miktarda atilan amonyak aerobik kosullarda nitrite dontiserek koku yaninda
diger cevre kirliligi sorunlarina da yol acmaktadir.

=  Koku onleyici 6zellik acisindan yucca ekstrakti diger saponin kaynaklarina gore
daha etkilidir.

= Bu nedenle koku onleyici etkinin yuccada varolan saponin disindaki diger
unsurlardan kaynaklandigi dusunulmektedir.
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Bitkisel Ekstrakiarin Etki
Mekanizmalari-antioksidant

Oksidasyon hucre ici fonksiyonun devami icin gereklidir. Hayvansal organizmada enerji
Uretimi ve solunum igin oksijenin yasamsal 6nemi vardir. Ote yandan, yiiksek dizeyde
reaktif ozellige sahip oksijen, solunumiile beraber Reaktif Oksijen Turleri (ROT) adi verilen
bazi oksitleyici bilesiklerin de olusmasina neden olur. Bu bilesikler yuksek duzeyde reaktif
olup yol actiklari reaksiyonlarla hticre duvarina, hticre ici faaliyetlere zarar vererek hucre
gelisimini ve doku fonksiyonlarini bozarlar. Bu bilesikler kanser, ascites, inflamasyon ve
ureme bozukluklarinin serumlusu olarak da bilinirler.

Antioksidant etkileri bakimindan bitkiler Gzerinde calismalar yapildigi bilinmektedir.
Ozellikle bazi bitkiler antioksidant etkileri bakimindan dikkat cekmistir. Bu bitkilerden elde
edilen ekstraktlar kalp hastaliklari, htcre zari bozukluklari ve eklem inflamasyonu gibi
oksidasyona baglii sorunlarin onlenmesinde kullanim alani bulmustur. Bu tur ekstraktlarin
hayvanciliga saglayacagi katkilarin belirlenmesine yonelik calismalar halen devam
etmektedir.

Bitkislel kokenli antioksidantlarlar etkilerini su 3 yoldan biri vasitasiyla gostermektedir.
1. ROT uretimine yol acan reaksiyonlarin baslamasini engelleyerek oksitlenmeyi onle
ve metabolizmayi korur.
2. Ortamdaki serbest oksijeni baglayarak ROT uretimini engelleyerek dogacak
olumsuzlaklari onler.

3. Oksitlenmeyi tesvik eden elementleri selatlayarak ROT olusumu icin gerekili
kofaktorU ortadan kaldirarak dogacak olumsuzluklari onler.

r
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Bitkisel Ekstraklarin Etki
MEkanizmalarl'karaciger fonksiyonlari

= Karaciger vucuda alinan besinlerin vicutta kullanilabilecek forma
donusturulmesi icin hayati onem tasiyan bir organdir.

=  Amino asit, glukoz ve yag gibi besin maddelerinin vucutta dagilimi ve
metabolizmasi tamamen karacigerin fonksiyonlari tam olarak yerine
getirebilmesine baglidir.

= Hepatik tasiyici damarlar bagirsaklardan emilen besin maddelerini once
karacigere tasir ve burada isleme ugrayarak uzaklastirirlar veya kullanilirlar.

= Bu nedenle karaciger yemde bulunan ve besinlerle emilebilme ozelligine
sahip her turlti zararli madde veya toksinlere karsi savunmasizdir.

= Bazi bitkilerdeki ozel aktif maddeler besin orijinli zararli veya mikotoksinler
gibi zehirli maddelerden karacigeri korurlar.

= Bazi bitkisel ekstraktlar ise dogrudan hucre i¢i fonksiyonlari koruyarak veya
antioksidant etkileri yardimiyla metablizmmadaki olasi aksakliklari engellerler.

= Hayvan beslemede en onemli sorunlardan biri olan yagli karaciger sendromu
karaciger fonksiyonlarinin normal seyri saglanarak onlenebilir. Bu konuda
halen yogun calismalar devam etmektedir. 32



Bitkisel Ekstrakiarin Etki
Mekanizmalarl-sagnk koruma

= Fitokimyasallar saglik Uzerindeki olumlu etkilerini su yollarla saglar:
1- Biyokimyasal reaksiyonlarda substrat,
2- Enzimatik reaksiyonlarda kofaktor,
3- Bazi enzimatik reaksiyonlaryn inhibitoru,

4- Bagirsaklarda zararli ve istenmeyen maddeleri baglayip uzaklastiran
absorban/sekestran,

5- Hucre membrani ve hucre igcinde bulunan reseptorleri agonize veya
antagonize eden ligandlar olarak,

6- Reaktif toksik ajanlari yakalayarak,
/- Esansiyel besin ogelerinin absorpsiyon ve stabilitesini arttirarak,
8- Yararli gastro-intestinal bakterilerin cogalmasini arttirarak,

9- Yararli oral, gastrik ve intestinal bakteriler icin substratlari fermente
ederek,

10- Zararli mikroorganizmalari 6zgul olarak inhibe ederek.



Sonuc

Hayvancilikta verimi artirmak icin uzun yillar yem katki
maddesi olarak kullanilan ancak 1 Ocak 2006 tarihinden
itibaren tamamen yasaklanan antibiyotiklerin yerini
alabilecek alternatif Grun arayisi devam etmektedir.

Meveut calismalar antibiyotiklere alternatii dogall verim
artici olarak bitkisel ekstraklarin onemlerinin arttigini
gostermektedir.

Tuketici sagligina olumsuz etkileri olmayan aksine urtn
kalitesini artirarak tuketici sagligina katki da saglayan
bitkisel ekstraktlarin hayvan beslemede kullanimi
yayginlasmaktadir.
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TESEKKURLER



Studies in Ruminants

Thalib et al. (1995) found that when a capsule containing methanol-
extracted S.rarak fruit was given orally to sheep, protozoal numbers
decreased by 57% and bacterial concentrations increased by 69% in the
rumen fluid. Koyunlara S. rarak meyvesi yedirme, rumende protozoa
sayisini %57 azaltmis, bakteri sayisini ncreased by 69% in the rumen fluid.

Fernandez et al. (1997) showed that a commercial product of blended
essential oil compounds inhibited the degradation of protein in the rumen,
thus potentially increasing the protein supply to the post-ruminal tract.

Makkar et al. (1998) investigated effects containing saponins from: Yucea
schidigera, Quillaja sapenaria, and Acacia auriculefformis on rumen
fermentation. Ammoniai levels and protozoal counts at 24 h in anin vitro
rumen fermentation system were also reduced by saponins; decrease were
as high as 30 and 63%, respectively.
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Studies in Ruminants

Hristov et al., (1999) investigated the effect of Yucca shidigera (YS) on
ruminal fermentation and nutrient digestion in heifers. Doses of O (control),
20 or, 60 g/d were given to the animals. Acidity, concentrations of reducing
sugars, free amino acids, and peptides in the rumen were not affected
(P>.05) by YS. Relative to control, ruminal ammonia concentration was
reduced (P<.05) 2 h after YS dosing.

Evans and Martin (2000) observed that thymol, a primary component of
some essential oils, modified the concentration of volatile fatty acids (VFA)
in vitro incubations of ruminal fluid. When thymol was added to ruminal fluid
at level of 400pg/ml, final pH and' acetate to propionate ratio increased but
concentration of methane, acetate, propionate and lactate decreased.
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Studies in Ruminants

Mclintosh et al. (2000) determined that essential oils (EO; CRINA) inhibited
deamination of amino acids measured in vitro by 25%. Castillejos et al. (2005)
notified that the addition of monensin to an in vitro 24 hiincubation system
resulted in a decrease in the deaminative activity of ruminal fluid that was
larger than that from the addition of BEO Blend essential oil (BEO). It was
suggested that the microbial species affected by the essential oils were the
same as those affected by monensin. This decrease in ammonia production
was associated with a reduction in the number of a group bacteria called
hyper-ammonia producing (HAP) bacteria. Mclntosh et al. (2003) observed
that All of HAP species have sensitive to monensin. BEO inhibited some HAP
bacteria (Clostridium sticklandii and' Peptostreptecoccus anaerobius) while the
other HAP species (Clostridium aminophilum) were not affected.

Wang et al. (2000) found that including Y. schidigera (0.5 mg/ml) in the buffer
for a rumen simulation system (RESITEC) did not affect the total bacteria

numbers.
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Studies in Ruminants

Sliwinski et al. (2002) investigated rumen fermentation and nitrogen balance
of lambs fed diets containing plant extracts rich on tannins and saponins.
Tannins were added to experimental diets at levels of 1 and 2 g/lkg DM
(Castanea sativa wood extract) and saponin at 2 and 30 mg/kg DM (Yucca
Schidigera extract). The low tannin dose significantly decreased bacteria
count compared to the high saponin dose (P<0.05). Saponin supplementation
and the high tannin dose showed some potential to reduce ruminallammonia
concentration. Methane release was increased by the low tannin dose
compared to the unsupplemented control. N utilisation (N retention/N intake)
was numerically highest with both extracts given in their highest dose.

Eryavuz and Dehority (2004), the effects of Yucca schidigera extract (YSE) on
pH and the concentration of protozoa, bacteria, and fungi in sheep rumen
contents investigated. YSE was added to experimental diets at levels of 5, 10,
20 and 30g/head/day, respectively. Animals fed YSE at a level ofi 30
g/head/day had higher rumen protozoal concentrations (P<0.015) and pH
(P<0.01) than when fed the basal diet.
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Studies in Ruminants

Newbold et al. (2004 ) investigated effects of specific blend of essential oil
compounds (BEO, Crina Ruminants); the major components are thymol,
guajacol and limonene) on rumen fermentation in sheep. Deamination of
amino acids measured in vitro in rumen fluid removed from the sheep
decreased by 25% (%P<0.05). However, total volatile fatty acid and ammonia
concentrations were unaffected. The same way, Wallace et al. (2002)
supplemented ruminally fistulated sheep with 100 mg/d of the same BEO and
did not observe effects on total VVFA concentrations.

Castillejos et al (2005) investigated effects of a specific blend of essential oll
compounds (BEO, Crina Ruminants) on rumen microbial fermentation and
nutrient flow. Main factors were type of diet (100 forage and 900 concentrate
versus 600 forage and 400 concentrate) and the addition of BEO (0 or 1.5
mg/l). There were no interactions between diet type and the addition of BEO,
and no effects of diet type on dry matter (DM), organic matter (OM), neutral
detergent fibre (NDF), acid detergent fiber (ADF) and crude protein (CP)
digestion, but BEO increased the concentration of total VFA (122.8mM versus
116.2mM) without affecting| individual VVFA proportions or N metabolism.

Z10



Studies in Ruminants

Soliva et al. (2005) chemical composition and energetic value unextracted
(Moringa leaves, ML) and ethanol/acetone-extracted Moringa (Moringa
oleifera Lamarck, EML) leaves, and their effect on ruminal N turnover and
other ruminal fermentation traits investigated in comparision with soybean
meal and rapeseed meal, using Hohenheim gas test (HGT) and the Rumen
Simulation Technique. In vitro degradabilities of organic matter (OM) and fibre
of. complete ML and EML diets were similar or even higher as compared with
those containing soybean meal or rapeseed meal. Daily methane emission
was 17% lower (P<0.05) with the complete EML diet as compared with the
diets containing soybean meal or rapeseed meal. According to Hohenheim
gas test; methane emission was highest with soybean meall, lowest with ML
and intermediate with rapeseed meal and EML (P<0.05). The calculated ME
and NEL concentrations were highest for soybean meal, intermediate for EML
and lowest for rapeseed meal and ML (P<0.05).
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Saponins and Ruminal
Fermentation

A consistent finding when YE is administered to ruminants is a reduction in ruminal ammonia concentrations
(Wallace et al., 1994). A major source of ruminal ammonia is proteolysis of bacterial protein, occurring as a
result of ingestion of ruminal bacteria by protozoa. Saponins have pronounced antiprotozoal activity. The
mechanism of the antiprotozoal effects is that saponins form irreversible complexes with cholesterol.
Cholesterol and other sterols are components of the cell membranes of all organisms except prokaryotes
(bacteria). Thus, reductions in ruminal protozoa numbers observed when saponins are fed (Lu and
Jorgensen, 1987; Wallace et al., 1994; Klita et al., 1996) and within in vitro ruminal fermentation systems
(Makkar et al., 1998; Wang et al., 1998) are caused by reaction of saponins with cholesterol in the protozoal
cell membrane, causing breakdown of the membrane, cell lysis, and death. The antiprotozoal activity
requires the intact saponin structure with both the nucleus and side chain(s) present. Saponins may have
potential as natural ruminal defaunating agents. However, a complicating factor is that saponins are
hydrolyzed by ruminal bacteria that remove the carbohydrate side chains (Makkar and Becker, 1997; Wang
et al., 1998). Because there may be an adaptation of ruminal bacteria for metabolism of saponins, one
approach for retaining antiprotozoal activity would be to feed saponins intermittently. Such a regimen might
suppress protozoa, but without the continuous presence of saponins bacterial adaptation might also be
suppressed. Thalib et al. (1995) found that administering saponins to sheep every 3 d was effective in
suppressing protozoa and reducing ruminal ammonia concentrations. Primarily as a result of suppression of
ruminal protozoa, dietary saponins increase the outflow of bacterial protein from the rumen (Wallace et al.,
1994; Makkar and Becker, 1996). Makkar and Becker (1997) observed that quillaja saponins were stable in
the rumen for up to 6 h after administration. It is possible that this time period may be adequate for the
saponins to have antiprotozoal activity. Thus, the fact that saponins are rapidly degraded in the rumen may
not necessarily eliminate their capacity to suppress ruminal protozoa. The practicality of using yucca extract
to suppress rumen protozoa has been questioned (Killeen et al., 1998b), because effective concentrations
(1,000 to 10,000 mg/L) are much higher than those commonly applied to livestock feeds (60 to 250 mg/kg).
Although the most obvious effect of saponins on ruminal microbes is the suppression of protozoa, there are
effects on ruminal bacteria (Wallace et al., 1994). Using pure cultures of ruminal bacteria, Wallace et al.
(1994) observed that YE
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Vitamin ozelligi yaninda dusuk molekul agirlikli antimikrobiyal
protein veya bakteriosin olarak da bilinir.

Rumende Lactococcus lactis tarafindan sentezlenir.
Gida guvenliginde dogal koruyucu olarak da kullanilir.

Rumende amino asitleri fermente eden bakteri olarak bilinen
Clostridium amoniphylum’u inhibe ederek amonyak ve amin
uretimini baskilar.

Fazla calisma yok ancak silaj agirlikli beslemede niasin ilavesinin
rumen fermentasyonunu ve nitrojen metabolizmasini olumiu
yonde etkiledigi belirtiimistir.

Niasin vucut yaglarinin mobilizasyonunu azaltir, kanda NEFA
dizeyini dusurur, karacigerde yag birikimini azaltir, yem tuketimini
tesvik eder.

Hayvan basina gunde 12 gram tavsiye edilmektedir.
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Niacin Meta-analysis — 27 trials.

- evaluation of 6 and 12 g/h/d (officially recommanded levels)
» no effect at 6 g/h/d
- at 12 g/h/d no effect on:
« DMI,
» milk fat
« protein percentages
» plasma metabolites.
 at 12 g/h/d improvements in:
» 3.5% fat-corrected milk (FCM) yield, (0.5 kg/d; P <.06)
» feed efficiency, (0.03 units; P <.09)
» milk fat yield, (25.8 g/d; P <.01)
» milk protein yield, (17.4 g/d; P <.08).

(Schwab et al., 2005)

At a cost of $ 0.12/h/d and a return of approx $ 0.15/h/d
this additive seems difficult to justify.
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