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AmaAmaçç
Hayvansal faaliyetlerin temel amacHayvansal faaliyetlerin temel amacıı; ; üüretim ve retim ve 
karlkarlııllııktktıır. Her hayvancr. Her hayvancııllıık kolunda temel amak kolunda temel amaçç en az en az 
girdi ile en ygirdi ile en yüüksek karlksek karlııllığıığı sasağğlamaktlamaktıır.r.
Hayvanlardan elde edilen verim;Hayvanlardan elde edilen verim;

hayvanhayvanıın genetik kapasitesi yani sn genetik kapasitesi yani süüt/et verim kapasitesi ile, t/et verim kapasitesi ile, 
(%30)(%30)
hayvanlara uygun bakhayvanlara uygun bakıım ve beslemeye yani uygun m ve beslemeye yani uygun ççevre evre 
kokoşşullarullarıınnıın san sağğlanmaslanmasıına (%70) bana (%70) bağğllııddıır. r. 

Bu, hayvanlar sBu, hayvanlar süüt/et verimi bakt/et verimi bakıımmıından ne kadar ndan ne kadar 
üüststüün olurlarsa olsunlar n olurlarsa olsunlar uygun bakuygun bakıım ve beslemem ve besleme
yapyapıılamazsa ylamazsa yüürrüüttüülen hayvanclen hayvancııllıık faaliyetinin k faaliyetinin 
ekonomik olamayacaekonomik olamayacağığınnıın in işşaretidir. aretidir. ÖÖzetle zetle YEMYEM ve ve 
BESLEMEBESLEME, hayvanc, hayvancııllııkta karlkta karlııllığıığı belirleyen en temel belirleyen en temel 
unsurdur.unsurdur.
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Hayvan AHayvan Ağığızdan Sazdan Sağığıllıır!r!

HayvancHayvancııllııkta en ykta en yüüksek verime (sksek verime (süüt/et) ulat/et) ulaşşabilmek iabilmek iççin sain sağğllıık k 
koruma, temizlik, sevk ve idare hususlarkoruma, temizlik, sevk ve idare hususlarıında asgari nda asgari şşartlarartlarıı
sasağğlanmaya lanmaya ççalalışıışıllıırken, hayvanrken, hayvanıın genetik kapasitesinin mn genetik kapasitesinin müüsaade saade 
ettiettiğği i ööllçüçüde verime ulade verime ulaşşabilmek iabilmek iççin de ihtiyain de ihtiyaçç duyduduyduğğu tu tüüm besin m besin 
maddelerini eksiksiz hayvana samaddelerini eksiksiz hayvana sağğlamak gerekir. lamak gerekir. 

Aksi takdirde hayvanAksi takdirde hayvanıın genetik kapasitesinden yararlann genetik kapasitesinden yararlanıılamayacak lamayacak 
ve ive işşletme karlletme karlııllııktan uzaklaktan uzaklaşşacaktacaktıır. r. 

KKıısaca, saca, hayvanhayvanıın an ağğzzıından sandan sağığılacalacağığı, di, diğğer bir ifade ileer bir ifade ile doyan doyan 
hayvanhayvanıın doyuracan doyuracağığı hihiçç bir zaman unutulmamalbir zaman unutulmamalııddıır. r. 
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AraAraçç

AmacAmacıın gern gerççekleekleşştirilmesindetirilmesinde YEMYEM ve ve BESLEMEBESLEME, , üüzerinde zerinde 
öönemle durulmasnemle durulmasıı gereken bir konudur. gereken bir konudur. 

Yem ve besleme konusu ele alYem ve besleme konusu ele alıınnıırken hayvanlarrken hayvanlarıın canln canlıı
aağığırlrlığıığı ve verim dve verim düüzeyi (gzeyi (güünlnlüük sk süüte verimi veya gte verimi veya güünlnlüük k 
canlcanlıı aağığırlrlıık kazanck kazancıı) kesin olarak bilinmeli ve bu kriterlere ) kesin olarak bilinmeli ve bu kriterlere 
ggööre hayvanlarre hayvanlarıın besin madde gereksinmesi uygun yemlerle n besin madde gereksinmesi uygun yemlerle 
karkarşışılanmallanmalııddıır.r.
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İşİşkembe; Dokembe; Doğğal Fabrikaal Fabrika

İşİşkembeli hayvanlarkembeli hayvanlarıın yemlenmesinde rasyonu olun yemlenmesinde rasyonu oluşşturan kaba ve kesif turan kaba ve kesif 
yemlerin oranyemlerin oranıı, bunlar, bunlarıın gn güün in iççinde veriliinde verilişş ssıırasrasıı ve sve süüresi hayvan resi hayvan 
sasağğllığıığı, , üürrüün miktarn miktarıı ve ve üürrüün kalitesi an kalitesi aççııssıından ndan ççok ok öönemlidir. nemlidir. 
İşİşkembeli hayvanlarkembeli hayvanlarıı didiğğer hayvanlardan ayer hayvanlardan ayııran en ran en öönemli farklnemli farklııllıık, k, 
hayvanhayvanıın in işşkembede dokembede doğğal olarak bulunan mikroorganizmalar al olarak bulunan mikroorganizmalar 
aracaracııllığıığıyla beslenmesidir. yla beslenmesidir. 
DoDoğğal bir al bir fabrikayadafabrikayada benzetilebilecek ibenzetilebilecek işşkembe, alkembe, alıınan yemlerin nan yemlerin 
mikroroganizmalarmikroroganizmalar vasvasııtastasııyla hayvan iyla hayvan iççin in ççok daha kaliteli besin ok daha kaliteli besin 
maddelerine maddelerine ççevrilmesini saevrilmesini sağğlar. lar. 
Bu nedenle Bu nedenle iişşkembeli hayvanlarda besleme aslkembeli hayvanlarda besleme aslıında inda işşkembedeki kembedeki 
mikroorganizmalarmikroorganizmalarıın beslenmesidirn beslenmesidir. . 
Verilen yemlerle iVerilen yemlerle işşkembedeki mikroorganizmalarkembedeki mikroorganizmalarıın yan yaşşamasamasıı ve ve 
ççooğğalmasalmasıı iiççin amaca uygun ne kadar iyi ortam sain amaca uygun ne kadar iyi ortam sağğlanlanıırsa, rsa, 
mikroorganizmalarmikroorganizmalarıın da hayvann da hayvanıı beslemesi o kadar sabeslemesi o kadar sağğllııklklıı olacaktolacaktıır. r. 
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Mikroorganizmalar Ne Mikroorganizmalar Ne 
İİster?ster?

İİdeal Rasyon isterdeal Rasyon ister
Kaliteli ve uygun oranda kaba YemKaliteli ve uygun oranda kaba Yem
Kaliteli ve uygun oranda kesif YemKaliteli ve uygun oranda kesif Yem
Uygun oranda yUygun oranda yııkkıımlanabilirmlanabilir--ByBy PassPass ProteinProtein
Uygun oranda hUygun oranda hıızlzlıı/yava/yavaşş fermente olabilir karbonhidratfermente olabilir karbonhidrat
En fazla %5 ham yaEn fazla %5 ham yağğ

Daha Daha effektifeffektif faaliyet ifaaliyet iççin yardin yardıım isterm ister
Yem KatkYem Katkıı MaddeleriMaddeleri

RumeniRumeniççii pHpH ddüüzenleyicilerzenleyiciler--NNööttüürlerleşştiricilertiriciler
Sindirime yardSindirime yardıımcmcıı unsurlar unsurlar –– enzimlerenzimler
MikroflorayMikroflorayıı destekleyiciler destekleyiciler -- probiyotiklerprobiyotikler
MikroflorayMikroflorayıı ddüüzenleyici zenleyici antimikrobiyalantimikrobiyal etkili unsurlaretkili unsurlar



77

Yem KatkYem Katkıı MaddeleriMaddeleri
HayvanlarHayvanlarıın yan yaşşamlaramlarıınnıı sasağğllııklklıı bir bir şşekilde sekilde süürdrdüürmeleri ve kendilerinden rmeleri ve kendilerinden 
beklenen dbeklenen düüzeyde zeyde üürrüün verebilmesi ancak enerji, protein, n verebilmesi ancak enerji, protein, ççeeşşitli mineral itli mineral 
ve vitamin gereksinmelerinin eksiksiz ve dengeli bir ve vitamin gereksinmelerinin eksiksiz ve dengeli bir şşekilde ekilde 
karkarşışılanmaslanmasııyla myla müümkmküündndüür. r. 
YaYaşşamamıın bu temel vazgen bu temel vazgeççilmez unsurlarilmez unsurlarıı yanyanıında, nda, ççiftlik hayvanlariftlik hayvanlarıınnıın n 
beslenmesinde, normal yetibeslenmesinde, normal yetişştirme kotirme koşşullarullarıında gereksinim duyulmayan, nda gereksinim duyulmayan, 
fakat yeme katfakat yeme katııldldııklarklarıı zaman;zaman;

yemlerdeki besin maddelerinin emin yemlerdeki besin maddelerinin emin şşekilde hayvanlara bozulmadan ekilde hayvanlara bozulmadan 
verilmesini, verilmesini, 
hayvan tarafhayvan tarafıından daha kolay sindirilmesini, ndan daha kolay sindirilmesini, 
babağığırsaklardan emilip vrsaklardan emilip vüücut hcut hüücrelerine tacrelerine taşışınmasnmasıınnıı sasağğlayan, layan, 
üürrüün miktarn miktarıınnıı artartııran, yemden yararlanmayran, yemden yararlanmayıı yyüükselten, kselten, 
üürrüünnüün gn göörrüünnüümmüünnüü dedeğğiişştiren, nitelitiren, niteliğğini etkileyen veya bir baini etkileyen veya bir başşka nedenle ka nedenle 
ekonomik yarar saekonomik yarar sağğlayan layan 

ve genel olarak "ve genel olarak "Yem KatkYem Katkıı MaddeleriMaddeleri" ad" adıı ile anile anıılan bazlan bazıı maddeler maddeler 
kullankullanıılmaktadlmaktadıır. r. 
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Yem KatkYem Katkıı MaddeleriMaddeleri--kokoşşullarullar

Modern hayvancModern hayvancııllııktaki hktaki hıızlzlıı geligelişşmeye paralel olarak meye paralel olarak ççeeşşitleri ve itleri ve 
kullankullanıım alanlarm alanlarıı her geher geççen gen güün biraz daha artan organik veya n biraz daha artan organik veya 
inorganik yapinorganik yapııdaki bu maddelerin daki bu maddelerin ççiftlik hayvanlariftlik hayvanlarıınnıın yemlerine n yemlerine 
katkatıılmalarlmalarıına izin verilebilmesi ina izin verilebilmesi iççin ain aşşaağığıdaki kodaki koşşullarullarıın bulunmasn bulunmasıı
gereklidir. gereklidir. 

Yeme katYeme katıılan katklan katkıı maddeleri:maddeleri:
HayvanlarHayvanlarıın san sağğllığıığı üüzerine olumsuz etki yapmamalzerine olumsuz etki yapmamalıı,,
Yem katkYem katkıı maddeleri eklenmimaddeleri eklenmişş yemlerle beslenen hayvanlardan elde yemlerle beslenen hayvanlardan elde 
edilen edilen üürrüünler tnler tüüketici saketici sağğllığıığınnıı olumsuz yolumsuz yöönde etkilememeli,nde etkilememeli,
Hayvansal Hayvansal üürrüünlerin bilenlerin bileşşimini ve teknolojik imini ve teknolojik öözelliklerini zelliklerini 
dedeğğiişştirmemeli,tirmemeli,
EklendiEklendiğği yemde, bu yemi ti yemde, bu yemi tüüketen hayvanda ve bu hayvanlardan elde keten hayvanda ve bu hayvanlardan elde 
edilen edilen üürrüünlerdeki miktarnlerdeki miktarıı kesinlikle belirlenebilmeli,kesinlikle belirlenebilmeli,
Ekonomik veya biyolojik olarak etkili olduEkonomik veya biyolojik olarak etkili olduğğu kesin olarak bilinmeli,u kesin olarak bilinmeli,
Yeme eklenmeleriyle saYeme eklenmeleriyle sağğlanan ekonomik yarar, eklemeyle yaplanan ekonomik yarar, eklemeyle yapıılan lan 
masraftan ymasraftan yüüksek olmalksek olmalııddıır.r.
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Yem KatkYem Katkıı MaddeleriMaddeleri--kontrolkontrol

Yem katkYem katkıı maddelerinin kullanmaddelerinin kullanıım kom koşşullarullarıı ve kontrol yve kontrol yööntemleri ntemleri 
geligelişşmimişş üülkelerde yasalarla belirlenmilkelerde yasalarla belirlenmişştir. tir. ÜÜlkemizde de Yem lkemizde de Yem 
Kanununa baKanununa bağğllıı olarak yayolarak yayıınlanan ynlanan yöönetmelikle yem katknetmelikle yem katkıı maddeleri maddeleri 
yemlik yemlik preperatlarpreperatlar adadııyla tanyla tanıımlanmaktadmlanmaktadıır. r. 

ÜÜlkemizin Avrupa Birlilkemizin Avrupa Birliğği ile uyum si ile uyum süüreci reci ççalalışışmalarmalarıı nedeniyle nedeniyle 
kullankullanıımmıı serbest yem katkserbest yem katkıı maddeleri ve kullanmaddeleri ve kullanıım kom koşşullarullarıında nda 
Avrupa BirliAvrupa Birliğği uygulamalari uygulamalarıı esas alesas alıınmaktadnmaktadıır. r. 

Yem katkYem katkıı maddelerinin smaddelerinin sıınnııflandflandıırrıılmaslmasıında gnda göörevleri ve fizyolojik revleri ve fizyolojik 
etkileri esas  aletkileri esas  alıınnıır. Ancak, bazr. Ancak, bazıı yem katkyem katkıılarlarıı iiççerik veya erik veya öözelliklerine zelliklerine 
babağğllıı olarak farklolarak farklıı ssıınnııflara giren birden fazla etkiye de sahip flara giren birden fazla etkiye de sahip 
olabilirler. olabilirler. 

ÖÖrnerneğğin organik asitler yemlerin korunmasin organik asitler yemlerin korunmasıınnıı sasağğladladığıığı gibi, gibi, 
sindireme yardsindireme yardıımcmcıı olur, sindirim sisteminde patojen olur, sindirim sisteminde patojen 
mikroorganizmalarmikroorganizmalarıın gelin gelişşimini baskimini baskıılayarak hayvan salayarak hayvan sağğllığıığına ve na ve 
verim artverim artışıışına da katkna da katkıı sasağğlar.lar.
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Yem KatkYem Katkıı MaddeleriMaddeleri--ssıınnııflandflandıırmarma

Hayvancılıktaki hızlı gelişmeye bağlı olarak sayıları ve kullanım 
alanları her gün biraz daha artan yem katkı maddelerini 6 farklı
grup içerisinde sınıflandırarak incelemek mümkündür. 
Bunlar,

1. Yemlerin korunmasını sağlayan katkı maddeleri
2. Yem tüketimini artırıcı katkı maddeleri 
3. Sindirime yardımcı katkı maddeleri
4. Büyümeyi uyarıcı ve/veya sağlık koruyucu katkı maddeleri
5. Tüketici isteğine uygun ürün eldesi için kullanılan katkı maddeleri
6. Metabolizmayı değiştirici etkiye sahip katkı maddeleri
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Yem KatkYem Katkıı MaddeleriMaddeleri--sorunlularsorunlular

Ruminant beslemede kullanılan çok önemli 2 grup yem katkı
maddesi uzun yıllar mercek altına alınmış ve pek çok kısıtlamalara 
uğramıştır. 
Bunlar,

1. Yemlerin korunmasını sağlayan katkı maddeleri
2. Yem tüketimini artırıcı katkı maddeleri 
3. Sindirime yardımcı katkı maddeleri
4. Büyümeyi uyarıcı ve/veya sağlık koruyucu katkı maddeleri

Antibiyotikler
5. Tüketici isteğine uygun ürün eldesi için kullanılan katkı maddeleri
6. Metabolizmayı değiştirici etkiye sahip katkı maddeleri

Hormonlar (verim artHormonlar (verim artııccıı amaamaççllıı kullankullanıımmıı kesinlikle yasak)kesinlikle yasak)
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Yem KatkYem Katkıı MaddeleriMaddeleri--yasaklaryasaklar

Antibiyotikler, mantarlar ve algler tarafAntibiyotikler, mantarlar ve algler tarafıından ndan üüretilen dretilen düüşşüük molekk moleküül l 
aağığıllığıığına sahip, dna sahip, düüşşüük konsantrasyonlarda bile dik konsantrasyonlarda bile diğğer er 
mikroorganizmalarmikroorganizmalarıın gelin gelişşimini imini inhibeinhibe eden mikrobiyal eden mikrobiyal metabolitlermetabolitler
olup, hayvan beslemede bolup, hayvan beslemede büüyyüümeyi hmeyi hıızlandzlandıırmak amacrmak amacııyla dyla düüşşüük k 
dozlarda uzun ydozlarda uzun yııllar kullanllar kullanıılmlmışışttıır. r. 

Yemlerinde antibiyotik kullanYemlerinde antibiyotik kullanıılan hayvanlarlan hayvanlarıın et, sn et, süüt veya yumurta t veya yumurta 
gibi gibi üürrüünlerinde antibiyotik kalnlerinde antibiyotik kalııntntıılarlarıına rastlanna rastlanıılmlmışış, , ççapraz direnapraz dirençç
oluoluşşturma olasturma olasııllığıığı dikkate aldikkate alıınarak tnarak tüüketici saketici sağğllığıığınnıın korunmasn korunmasıına na 
yyöönelik pek nelik pek ççok ok öönlem alnlem alıınmaya nmaya ççalalışıışılmlmışışttıır. r. 

Bu kapsamda zaman iBu kapsamda zaman iççinde bazinde bazıı antibiyotiklere yasak getirilmiantibiyotiklere yasak getirilmişş, , 
konuyla ilgili uzun tartkonuyla ilgili uzun tartışışmalar ve spekmalar ve speküülasyonlar sonraslasyonlar sonrasıı Avrupa Avrupa 
TopluluTopluluğğu hayvan yemlerinde bu hayvan yemlerinde büüyyüüme uyarme uyarııccıı olarak antibiyotik olarak antibiyotik 
kullankullanıılmaslmasıınnıı (70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC say(70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC sayııllıı
yyöönetmelikle) 1 Ocak 2006 tarihinden itibaren tamamen netmelikle) 1 Ocak 2006 tarihinden itibaren tamamen 
yasaklamyasaklamışışttıır.r.

ÜÜlkemizde de elkemizde de eşş zamanlzamanlıı yasak getirilmiyasak getirilmişş; ancak piyasa ko; ancak piyasa koşşullarullarıı
nedeniyle zaman muafiyetleri tannedeniyle zaman muafiyetleri tanıınmnmışışttıır.r.
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AlternatiflerAlternatifler

TTııbbbbıın ve tn ve tüüketicilerin baskketicilerin baskıılarlarıı öözellikle Avrupazellikle Avrupa’’da da 
antibiyotiklerin hayvan yemlerinden uzaklaantibiyotiklerin hayvan yemlerinden uzaklaşşttıırrıılmaslmasııyla yla 
bunun yerini alacak alternatif maddelerin aranmasbunun yerini alacak alternatif maddelerin aranmasıı öönem nem 
kazanmkazanmışışttıır. r. 
Bu kapsamda Bu kapsamda probiyotikprobiyotik, , prebiotikprebiotik, organik asit, enzim, , organik asit, enzim, 
propolispropolis ve bitkisel ve bitkisel ekstraktlarekstraktlar üüzerinde son yzerinde son yııllarda yollarda yoğğun un 
araaraşşttıırmalar barmalar başşlamlamışışttıır.r.
ÖÖzellikle DOzellikle DOĞĞAL olmasAL olmasıı, organik , organik üüretimde kullanretimde kullanıımmıı serbest serbest 
olmasolmasıı, t, tüüketici saketici sağğllığıığına hina hiççbir olumsuz etkisi olmamasbir olumsuz etkisi olmamasıı gibi gibi 
olumlu olumlu öözellikleri nedeniyle zellikleri nedeniyle Bitkisel Bitkisel EkstraktlarEkstraktlar öön plana n plana 
ççııkmkmışışttıır.r.
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DoDoğğal Verim Artal Verim Artııccıı

Tamamen doTamamen doğğadan elde edilmeleri ve doadan elde edilmeleri ve doğğallallığıığı temsil temsil 
etmeleri nedeniyle bitkisel etmeleri nedeniyle bitkisel esktraktlaresktraktlar
DoDoğğal Verim Artal Verim Artııccıı olarak tanolarak tanıımlanmmlanmışışttıır.r.

Bitkisel Bitkisel ekstraktlarekstraktlar, yap, yapıılarlarıında barnda barıındndıırdrdııklarklarıı aktif aktif 
maddeleri sayesinde antibiyotiklere benzer maddeleri sayesinde antibiyotiklere benzer öözellik zellik 
tataşışırlar ve ruminantlarda mikrobiyal rlar ve ruminantlarda mikrobiyal fermentasyonufermentasyonu
etkilerleretkilerler

AntimikrobiyalAntimikrobiyal, (anti, (anti--bakteriyalbakteriyal, , --protozoalprotozoal, , --fungalfungal, , --viralviral))
AntioksidantAntioksidant
KaraciKaraciğğeri koruyucu etkieri koruyucu etki
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Bitkisel Bitkisel EkstraktlarEkstraktlar

Bitkilerden Bitkilerden ekstraktekstrakt elde etmenin temel amacelde etmenin temel amacıı, , 
bitkilerin gereksiz maddelerden arbitkilerin gereksiz maddelerden arıındndıırrıılmaslmasıı ve ana aktif ve ana aktif 
maddelerinin saf olarak elde edilmesidir. maddelerinin saf olarak elde edilmesidir. 

Bitkisel Bitkisel ekstraktlarekstraktlarıınn kendinden beklenen etki, kendinden beklenen etki, 
bitkinin cinsi, tbitkinin cinsi, tüürrüü, , ççeeşşidi, idi, 
toplandtoplandığıığı bböölgenin colgenin coğğrafik ve iklimsel rafik ve iklimsel öözellikleri,zellikleri,
ekstraksiyonekstraksiyon yyööntemi gibi faktntemi gibi faktöörlere barlere bağğllıı olarak deolarak değğiişşir.ir.

Bitkiden beklenen etkinin tam olarak alBitkiden beklenen etkinin tam olarak alıınabilmesi inabilmesi iççin in 
bitkiye uygulanacak bitkiye uygulanacak ekstraksiyonekstraksiyon yyööntemi ntemi 
varsa bu yvarsa bu yööntemde kullanntemde kullanıılacak uygun lacak uygun çöçözzüüccüünnüün sen seççimi imi 
ççok ok öönemlidir. nemlidir. 
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Bitkiler ve Aktif MaddeleriBitkiler ve Aktif Maddeleri

KiKişşninişş LinalolLinalol

TarTarççıınn CinnamaldehydeCinnamaldehyde

Kekik, Kekik, OreganoOregano ThymolThymol

Karanfil Karanfil EugenolEugenol

AdaAdaççayayıı, Defne, Defne CineoleCineole

AnasonAnason AnetholeAnethole

MaydonozMaydonoz ApiolApiol
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Bitkiler ve Aktif MaddeleriBitkiler ve Aktif Maddeleri

KimyonKimyon CuminaldehydeCuminaldehyde
ÇÇemenemen TrigonellineTrigonelline
KKıırmrmıızzıı biberbiber CapsaicinCapsaicin
Kara biberKara biber PiperinePiperine
ZencefilZencefil ZingeroleZingerole
NaneNane MentholMenthol
YuccaYucca, Yonca, Yonca SaponinSaponin
OreganoOregano CarvacrolCarvacrol, p, p--ceymeneceymene, y, y--terpineneterpinene
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BitkilerBitkiler

Yucca

Kekik

Zencefil

Oreganum

Karanfil
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BitkilerBitkiler

Yucca

Kekik

Zencefil

Oreganum

KaranfilNane
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Bitkisel Bitkisel EkstraktEkstrakt EldesiEldesi

EkstraksiyonEkstraksiyon yyööntemlerintemleri
Sulu Sulu destilasyondestilasyon
(dam(damııtma)tma)
SuSu--buhar buhar destilasyonudestilasyonu
Buhar Buhar destilasyonudestilasyonu
MaserasyonMaserasyon destilasyonudestilasyonu
EmpiromatikEmpiromatik (y(yııkkııccıı) ) 
destilasyondestilasyon
Presleme (mekanik, Presleme (mekanik, 
fiziksel sfiziksel sııkmakma--ssııkkışışttıırma)rma)
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Bitkisel Bitkisel EkstraklarEkstraklarıınn EtkileriEtkileri

Aromatik, Aromatik, AntimikrobiyalAntimikrobiyal, , AntioksidantAntioksidant ve ve KaraciKaraciğğer er 
fonksiyonlarfonksiyonlarıı ile saile sağğllıık koruyucuk koruyucu etkileri sayesinde;etkileri sayesinde;

Yem tYem tüüketimini teketimini teşşvik vik 
Rumende Rumende fermentasyonufermentasyonu iyileiyileşştirmetirme
Rumende azot metabolizmasRumende azot metabolizmasıınnıı ddüüzenlemezenleme
Sindirime yardSindirime yardıımm
Yemden yararlanmayYemden yararlanmayıı iyileiyileşştirmetirme
Besi gBesi güüccüünnüü artartıırma (et kalitesi)rma (et kalitesi)
SSüüt verimini artt verimini artıırmarma
ÜÜrrüün kalitesini iyilen kalitesini iyileşştirme (dtirme (düüşşüük yak yağğ--kolesterol)kolesterol)
AhAhıır ir iççi amonyak di amonyak düüzeyini dzeyini düüşşüürmerme
AhAhıır ir iççi ve i ve ççevesindeevesinde kkööttüü koku olukoku oluşşumunu umunu öönlemenleme
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Bitkisel Bitkisel EkstraklarEkstraklarıınn Etki Etki 
MekanizmalarMekanizmalarıı--aromatikaromatik

Bitkisel Bitkisel ekstraktlarekstraktlarıınn bbüüyyüük kk kıısmsmıı aromatik aromatik öözellizelliğğe sahiptir.e sahiptir.

Esans yaEsans yağğ yapyapııssıında olan nda olan ekstraktlarekstraktlar kendilerine has yokendilerine has yoğğun un 
kokuya sahiptirler.kokuya sahiptirler.

Bu aromatik iBu aromatik iççerik;erik;
yemin tat ve lezzetini iyileyemin tat ve lezzetini iyileşştirir, tirir, 
sindirim salgsindirim salgıılarlarıınnıı teteşşvik eder, vik eder, 
yem tyem tüüketimini artketimini artıırrıır,r,
Yemin sindiriminde iyileYemin sindiriminde iyileşşme same sağğlar.lar.



2323

Bitkisel Bitkisel EkstraklarEkstraklarıınn Etki Etki 
MekanizmalarMekanizmalarıı--antimikrobiyalantimikrobiyal

Bitkisel Bitkisel ekstraktlarekstraktlar sindirim sistemindeki konaksindirim sistemindeki konakççıı
mikroorganizmalar mikroorganizmalar üüzerine sezerine seççici etkiye sahiptirler.ici etkiye sahiptirler.
Patojen veya olumsuzlarPatojen veya olumsuzlarıı baskbaskıılarken olumlularlarken olumlularıı teteşşvik eder, vik eder, 
onlaronlarıın yan yaşşamasamasıı iiççin daha uygun ortam oluin daha uygun ortam oluşşumuna katkumuna katkıı
sasağğlar. Bu etki antibiyotiklerin etki mekanizmaslar. Bu etki antibiyotiklerin etki mekanizmasıına benzerdir.na benzerdir.

Direk etkiDirek etki: olumsuzlar: olumsuzlarıı baskbaskıılar, lar, varolanvarolan besin maddelerini besin maddelerini 
dodoğğrudan hayvanrudan hayvanıın kullann kullanıımmıına sunarna sunar
İİndirekndirek etkietki: Sindirim sistemi ortam: Sindirim sistemi ortamıınnıı iyileiyileşştirerek besin tirerek besin 
madde emilebilirlimadde emilebilirliğği arti artıırrıır, bar, bağışığışıklklıı sistemini destekler, sistemini destekler, 
anabolikanabolik hormonlarhormonlarıı uyaruyarıır.r.
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Büyüme Uyarıcı Antibiyotiklerin Etki Mekanizması
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BBüüyyüüme Uyarme Uyarııccıı Antibiyotikler ve Etki MekanizmalarAntibiyotikler ve Etki Mekanizmalarıı
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Bitkisel Bitkisel EkstraklarEkstraklarıınn Etki Etki 
MekanizmalarMekanizmalarıı--antimikrobiyalantimikrobiyal

Bitkisel Bitkisel ekstraktlarekstraktlarıınn aktif maddesi olan aktif maddesi olan fenolikfenolik bilebileşşikler bakteriler ikler bakteriler 
üüzerine etkilerini hzerine etkilerini hüücre duvarcre duvarıı yapyapııssıındaki proteinleri ndaki proteinleri denaturedenature ve ve 
koagkoagüülele ederek icra ederler. ederek icra ederler. 

YapYapııssıı bozulan hbozulan hüücre duvarcre duvarıı seseççiiççii gegeççirgenlik irgenlik öözellizelliğğini kaybeder, ini kaybeder, H+, H+, 
K+K+ iyonlariyonlarıı gibi katyonlar igibi katyonlar iççeriye neriye nüüfuz eder, hfuz eder, hüücre icre iççi elektrolit ve su i elektrolit ve su 
dengesi bozulur, ATP sentezi dengesi bozulur, ATP sentezi inhibeinhibe olur ve sonunda holur ve sonunda hüücre cre ööllüür.r.

SaponinlerSaponinler öözellikle zellikle protozoalarprotozoalarıınn hhüücre duvarcre duvarıı yapyapııssıındaki ndaki kolestrolkolestrolüü
babağğlayarak etkilerini glayarak etkilerini göösterirler. sterirler. 

FenolikFenolik yapyapıılar balar bağığırsak ortamrsak ortamıında besin maddelerini emen nda besin maddelerini emen villilerinvillilerin
olgunlaolgunlaşşmmışış enterositlerinenterositlerin yenilenme oranyenilenme oranıınnıı artartıırarak, rarak, enterositlerinenterositlerin
patojenlerlerpatojenlerler bulabulaşşma riskini dma riskini düüşşüürrüür, bar, bağığırsaklardan besin madde rsaklardan besin madde 
emilimini artemilimini artıırrıır. r. 
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VVİİLLİİLERLER
Bağırsaklarda sindirime 
uğrayan besin 
maddeleri villiler
aracılığıyla bağırsak 
epitelinden emilirler

Yağlar lenf yoluyla 
genel dolaşıma 
geçerken, şekerler, 
amino asitler, mineral 
ve vitaminler doğrudan 
genel dolaşıma 
geçerler ve 
kullanılacakları
hücrelere taşınırlar. 
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Bitkisel Bitkisel EkstraklarEkstraklarıınn Etki Etki 
MekanizmalarMekanizmalarıı--antimikrobiyalantimikrobiyal--rumenrumen

Bitkisel Bitkisel ekstraktlarekstraktlar rumen rumen mikrofloramikroflora ve faunasve faunasıınnıı dodoğğrudan etkiler. rudan etkiler. 
ÖÖzellikle proteinleri yzellikle proteinleri yııkan bakteri ve kan bakteri ve protozoalarprotozoalarıınn ççalalışışmalarmalarıınnıı kontrol kontrol 
altaltıına alna alıır.r.
Rumen iRumen iççinde amonyak bainde amonyak bağğlaylayııccıı öözellizelliğğe sahip baze sahip bazıı bitkisel bitkisel ekstraktlarekstraktlar, , 
rumende amonyak fazlalrumende amonyak fazlalığıığı durumunda badurumunda bağğlanlanıır, amonyak eksiklir, amonyak eksikliğğinde inde 
serbest bserbest bıırakrakııllıırlar. Brlar. Bööylece rumen ortamylece rumen ortamıında amonyak kullannda amonyak kullanıımmıına na 
denge kazanddenge kazandıırrııllıır, rumende mikrobiyal gr, rumende mikrobiyal güçüç ssüürekli desteklenir, besin rekli desteklenir, besin 
madde sindirilebilirlimadde sindirilebilirliğği artar.i artar.
SaponinSaponin iiççeren bitkisel eren bitkisel ekstraktlarekstraktlar ggüçüçllüü antiprotozoalantiprotozoal aktiviteye aktiviteye 
sahiptirler. sahiptirler. 
Protein Protein yyııkkıımndamnda bbüüyyüük rol oynayan k rol oynayan protozalarprotozalarıınn kontrol altkontrol altıına alna alıınmasnmasıı, , 
rumende rumende fermentasyonfermentasyon etkinlietkinliğğinin artmasinin artmasıınnıı sasağğlar. lar. 
SaponinlerinSaponinlerin fazla alfazla alıınmasnmasıı ise zararlise zararlııddıır. r. VilliVilli uuççlarlarıına zarar verdina zarar verdiğğinden inden 
besin madde emilimi dbesin madde emilimi düüşşer, mukozada enzim er, mukozada enzim sekrasyonusekrasyonu azalazalıır, r, 
performans dperformans düüşşer.er.
TymolTymol de protein metabolizmasde protein metabolizmasıınnıı etkileyen dietkileyen diğğer bir aktif maddedir. er bir aktif maddedir. 
Organizmada nitrojen birikimini teOrganizmada nitrojen birikimini teşşvik edecevik edeceğği ii iççin yain yağğssıız et z et üüretimi retimi 
aaççııssıından ayrndan ayrıı bir debir değğer taer taşışır. r. 
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Bitkisel Bitkisel EkstraklarEkstraklarıınn Etki Etki 
MekanizmalarMekanizmalarıı--antimikrobiyalantimikrobiyal--rumenrumen

Rumende Rumende bakteriyalbakteriyal proteinlerin proteinlerin protozoalarprotozoalar taraftarafıından yndan yııkkıımmıı ile ortaya ile ortaya ççııkan kan 
amonyak, rumen amonyaamonyak, rumen amonyağığınnıın en bn en büüyyüük kaynak kaynağığıddıır.r.
YuccaYucca saponinsaponin iiççerieriğğini nedeniyle rumen ini nedeniyle rumen protozoalarprotozoalarıı üüzerine zerine ööllüümcmcüül etkiye l etkiye 
sahiptir.sahiptir.
Bu etki kolesterolle iliBu etki kolesterolle ilişşkilidir.kilidir.
Kolesterol ve diKolesterol ve diğğer steroller bakteri der steroller bakteri dışıışındaki tndaki tüüm hayvansal hm hayvansal hüücrelerde hcrelerde hüücre cre 
duvarduvarıınnıın bilen bileşşenidir.enidir.
ProtozoaProtozoa hhüücre duvarcre duvarıı yapyapııssıında yer alan kolesterolle banda yer alan kolesterolle bağğ oluoluşşturan turan saponinsaponin, h, hüücre cre 
duvarduvarıı yapyapııssıınnıın bozulmasn bozulmasıına ve hna ve hüücrenin crenin ööllüümmüüne neden olur.ne neden olur.
Rumende Rumende protozoaprotozoa saysayııssıında dnda düüşşüüşş, rumenden ince ba, rumenden ince bağığırsarsağğa gea geççen bakteri en bakteri 
proteininde (kaliteli protein) artproteininde (kaliteli protein) artışış sasağğlar.lar.
YuccaYucca ekstraktekstraktıı gram pozitif bakterileri baskgram pozitif bakterileri baskııladladığıığı iiççin rumende in rumende iyonoforiyonofor
antibiyotiklere benzer etkilere de sahiptir. antibiyotiklere benzer etkilere de sahiptir. PrevotellaPrevotella ruminicolaruminicola saysayııssıı artarken artarken 
StreptococcusStreptococcus bovisbovis baskbaskıılanlanıır. Gram pozitif bakteriler r. Gram pozitif bakteriler üüzerine zerine antibakteriyelantibakteriyel öözellik zellik 
sayesinde rumen isayesinde rumen iççin sindirim koin sindirim koşşullarullarıı iyileiyileşştirilir, organik madde sindirimi artar.tirilir, organik madde sindirimi artar.
ÖÖte yandan, te yandan, sponinlerinsponinlerin ve ve iyonoforlariyonoforlarıınn etki mekanizmalaretki mekanizmalarıı farklfarklııddıır. r. SaponinlerSaponinler
hhüücre duvarcre duvarıı yapyapııssıınnıı bozarken, bozarken, iyonoforlariyonoforlar hhüücre iyon gecre iyon geççiişşini bozarlar.   ini bozarlar.   
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Bitkisel Bitkisel EkstraklarEkstraklarıınn Etki Etki 
MekanizmalarMekanizmalarıı--koku ?koku ?

YuccaYucca ektsraktektsraktıı saponinsaponin iiççerieriğğinden kaynaklanan seinden kaynaklanan seççici ici antimikrobiyalantimikrobiyal öözellikleri zellikleri 
yanyanıında koku nda koku öönleyici aktiviteye de sahiptir. nleyici aktiviteye de sahiptir. 
YuccaYucca esktraktesktraktıı yapyapııssıında bulunan, nda bulunan, butanoldebutanolde çöçözzüünmeyen (nmeyen (saponinsaponin ddışıışındaki) ndaki) 
muhtemelen karbonhidrat yapmuhtemelen karbonhidrat yapııssıındaki bazndaki bazıı maddeler, maddeler, üüreazreaz faaliyetini faaliyetini öönleyici nleyici 
öözellik tazellik taşışımaktadmaktadıır.r.
YuccaYucca ekstraktekstraktıınnıınn kokuya neden olan kimi maddeleri dokokuya neden olan kimi maddeleri doğğrudan barudan bağğladladığıığı veya veya 
saponinsaponin iiççerieriğği sayesinde proteinlerin mikrobiyal i sayesinde proteinlerin mikrobiyal fermentasyonunufermentasyonunu, amonyak , amonyak 
oluoluşşumunu umunu öönleyerek bu etkiyi gnleyerek bu etkiyi göösterdisterdiğği belirtilmii belirtilmişştir.tir.
Fazla miktarda atFazla miktarda atıılan amonyak aerobik kolan amonyak aerobik koşşullarda ullarda nitritenitrite ddöönnüüşşerek koku yanerek koku yanıında nda 
didiğğer er ççevre kirlilievre kirliliğği sorunlari sorunlarıına da yol ana da yol aççmaktadmaktadıır.r.
Koku Koku öönleyici nleyici öözellik azellik aççııssıından ndan yuccayucca ekstraktekstraktıı didiğğer er saponinsaponin kaynaklarkaynaklarıına gna gööre re 
daha etkilidir.daha etkilidir.
Bu nedenle koku Bu nedenle koku öönleyici etkinin nleyici etkinin yuccadayuccada varolanvarolan saponinsaponin ddışıışındaki dindaki diğğer er 
unsurlardan kaynaklandunsurlardan kaynaklandığıığı ddüüşşüünnüülmektedir. lmektedir. 
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Bitkisel Bitkisel EkstraklarEkstraklarıınn Etki Etki 
MekanizmalarMekanizmalarıı--antioksidantantioksidant

OksidasyonOksidasyon hhüücre icre iççi fonksiyonun devami fonksiyonun devamıı iiççin gereklidir. Hayvansal organizmada enerji in gereklidir. Hayvansal organizmada enerji 
üüretimi ve solunum iretimi ve solunum iççin oksijenin yain oksijenin yaşşamsal amsal öönemi vardnemi vardıır. r. ÖÖte yandan, yte yandan, yüüksek dksek düüzeyde zeyde 
reaktif reaktif öözellizelliğğe sahip oksijen, solunum ile beraber Reaktif Oksijen Te sahip oksijen, solunum ile beraber Reaktif Oksijen Tüürleri (ROT) adrleri (ROT) adıı verilen verilen 
bazbazıı oksitleyici bileoksitleyici bileşşiklerin de oluiklerin de oluşşmasmasıına neden olur. Bu bilena neden olur. Bu bileşşikler yikler yüüksek dksek düüzeyde reaktif zeyde reaktif 
olup yol aolup yol aççttııklarklarıı reaksiyonlarla hreaksiyonlarla hüücre duvarcre duvarıına, hna, hüücre icre iççi faaliyetlere zarar vererek hi faaliyetlere zarar vererek hüücre cre 
geligelişşimini ve doku fonksiyonlarimini ve doku fonksiyonlarıınnıı bozarlar. Bu bilebozarlar. Bu bileşşikler kanser, ikler kanser, ascitesascites, , inflamasyoninflamasyon ve ve 
üüreme bozukluklarreme bozukluklarıınnıın sorumlusu olarak da bilinirler.  n sorumlusu olarak da bilinirler.  
AntioksidantAntioksidant etkileri baketkileri bakıımmıından bitkiler ndan bitkiler üüzerinde zerinde ççalalışışmalar yapmalar yapııldldığıığı bilinmektedir.  bilinmektedir.  
ÖÖzellikle bazzellikle bazıı bitkiler bitkiler antioksidantantioksidant etkileri baketkileri bakıımmıından dikkat ndan dikkat ççekmiekmişştir. Bu bitkilerden elde tir. Bu bitkilerden elde 
edilen edilen ekstraktlarekstraktlar kalp hastalkalp hastalııklarklarıı, h, hüücre zarcre zarıı bozukluklarbozukluklarıı ve eklem ve eklem inflamasyonuinflamasyonu gibi gibi 
oksidasyonaoksidasyona babağğllıı sorunlarsorunlarıın n öönlenmesinde kullannlenmesinde kullanıım alanm alanıı bulmubulmuşştur. Bu ttur. Bu tüür r ekstraktlarekstraktlarıınn
hayvanchayvancııllığığa saa sağğlayacalayacağığı katkkatkıılarlarıın belirlenmesine yn belirlenmesine yöönelik nelik ççalalışışmalar halen devam malar halen devam 
etmektedir. etmektedir. 
BitkislelBitkislel kköökenli kenli antioksidantlarlarantioksidantlarlar etkilerini etkilerini şşu 3 yoldan biri vasu 3 yoldan biri vasııtastasııyla gyla gööstermektedir.stermektedir.

1. ROT 1. ROT üüretimine yol aretimine yol aççan reaksiyonlaran reaksiyonlarıın ban başşlamaslamasıınnıı engelleyerek oksitlenmeyi engelleyerek oksitlenmeyi öönler nler 
ve metabolizmayve metabolizmayıı korur.korur.
2. Ortamdaki serbest oksijeni ba2. Ortamdaki serbest oksijeni bağğlayarak ROT layarak ROT üüretimini engelleyerek doretimini engelleyerek doğğacak acak 
olumsuzlaklarolumsuzlaklarıı öönler.nler.
3. Oksitlenmeyi te3. Oksitlenmeyi teşşvik eden elementleri vik eden elementleri şşelatlayarakelatlayarak ROT oluROT oluşşumu iumu iççin gerekli in gerekli 
kofaktkofaktöörrüü ortadan kaldortadan kaldıırarak dorarak doğğacak olumsuzluklaracak olumsuzluklarıı öönler. nler. 
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Bitkisel Bitkisel EkstraklarEkstraklarıınn Etki Etki 
MekanizmalarMekanizmalarıı--karacikaraciğğer fonksiyonlarer fonksiyonlarıı

KaraciKaraciğğer ver vüücuda alcuda alıınan besinlerin vnan besinlerin vüücutta kullancutta kullanıılabilecek forma labilecek forma 
ddöönnüüşşttüürrüülmesi ilmesi iççin hayati in hayati öönem tanem taşışıyan bir organdyan bir organdıır. r. 
Amino asit, Amino asit, glukozglukoz ve yave yağğ gibi besin maddelerinin vgibi besin maddelerinin vüücutta dacutta dağığıllıımmıı ve ve 
metabolizmasmetabolizmasıı tamamen karacitamamen karaciğğerin fonksiyonlarerin fonksiyonlarıı tam olarak yerine tam olarak yerine 
getirebilmesine bagetirebilmesine bağğllııddıır. r. 
HepatikHepatik tataşışıyyııccıı damarlar badamarlar bağığırsaklardan emilen besin maddelerini rsaklardan emilen besin maddelerini öönce nce 
karacikaraciğğere taere taşışır ve burada ir ve burada işşleme uleme uğğrayarak uzaklarayarak uzaklaşşttıırrıırlar veya kullanrlar veya kullanııllıırlar. rlar. 
Bu nedenle karaciBu nedenle karaciğğer yemde bulunan ve besinlerle emilebilme er yemde bulunan ve besinlerle emilebilme öözellizelliğğine ine 
sahip her tsahip her tüürlrlüü zararlzararlıı madde veya toksinlere karmadde veya toksinlere karşışı savunmassavunmasıızdzdıır. r. 
BazBazıı bitkilerdeki bitkilerdeki öözel aktif maddeler besin orijinli zararlzel aktif maddeler besin orijinli zararlıı veya veya mikotoksinlermikotoksinler
gibi zehirli maddelerden karacigibi zehirli maddelerden karaciğğeri korurlar. eri korurlar. 
BazBazıı bitkisel bitkisel ekstraktlarekstraktlar ise doise doğğrudan hrudan hüücre icre iççi fonksiyonlari fonksiyonlarıı koruyarak veya koruyarak veya 
antioksidantantioksidant etkileri yardetkileri yardıımmııyla yla metablizmadakimetablizmadaki olasolasıı aksaklaksaklııklarklarıı engellerler. engellerler. 
Hayvan beslemede en Hayvan beslemede en öönemli sorunlardan biri olan yanemli sorunlardan biri olan yağğllıı karacikaraciğğer sendromu er sendromu 
karacikaraciğğer fonksiyonlarer fonksiyonlarıınnıın normal seyri san normal seyri sağğlanarak lanarak öönlenebilir. Bu konuda nlenebilir. Bu konuda 
halen yohalen yoğğun un ççalalışışmalar devam etmektedir. malar devam etmektedir. 
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Bitkisel Bitkisel EkstraklarEkstraklarıınn Etki Etki 
MekanizmalarMekanizmalarıı--sasağğllıık korumak koruma

FitokimyasallarFitokimyasallar sasağğllıık k üüzerindeki olumlu etkilerini zerindeki olumlu etkilerini şşu yollarla sau yollarla sağğlar: lar: 
11-- Biyokimyasal reaksiyonlarda Biyokimyasal reaksiyonlarda substratsubstrat, , 
22-- EnzimatikEnzimatik reaksiyonlarda reaksiyonlarda kofaktkofaktöörr, , 
33-- BazBazıı enzimatikenzimatik reaksiyonlarýnreaksiyonlarýn inhibitinhibitöörrüü, , 
44-- BaBağığırsaklarda zararlrsaklarda zararlıı ve istenmeyen maddeleri bave istenmeyen maddeleri bağğlaylayııp uzaklap uzaklaşşttııran ran 
absorban/absorban/sekestransekestran, , 
55-- HHüücre cre membranmembranıı ve hve hüücre icre iççinde bulunan reseptinde bulunan reseptöörleri rleri agonizeagonize veya veya 
antagonizeantagonize eden eden ligandlarligandlar olarak, olarak, 
66-- Reaktif Reaktif toksiktoksik ajanlarajanlarıı yakalayarak, yakalayarak, 
77-- Esansiyel besin Esansiyel besin öögeleriningelerinin absorpsiyonabsorpsiyon ve ve stabilitesinistabilitesini arttarttıırarak,rarak,
88-- YararlYararlıı gastrogastro--intestinalintestinal bakterilerin bakterilerin ççooğğalmasalmasıınnıı arttarttıırarak, rarak, 
99-- YararlYararlıı oral, oral, gastrikgastrik ve ve intestinalintestinal bakteriler ibakteriler iççin in substratlarsubstratlarıı fermente fermente 
ederek,ederek,
1010-- ZararlZararlıı mikroorganizmalarmikroorganizmalarıı öözgzgüül olarak l olarak inhibeinhibe ederek.ederek.
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SonuSonuçç

HayvancHayvancııllııkta verimi artkta verimi artıırmak irmak iççin uzun yin uzun yııllar yem katkllar yem katkıı
maddesi olarak kullanmaddesi olarak kullanıılan ancak 1 Ocak 2006 tarihinden lan ancak 1 Ocak 2006 tarihinden 
itibaren tamamen yasaklanan antibiyotiklerin yerini itibaren tamamen yasaklanan antibiyotiklerin yerini 
alabilecek alternatif alabilecek alternatif üürrüün arayn arayışıışı devam etmektedir. devam etmektedir. 
Mevcut Mevcut ççalalışışmalar antibiyotiklere alternatif  domalar antibiyotiklere alternatif  doğğal verim al verim 
artartııccıı olarak bitkisel olarak bitkisel ekstraklarekstraklarıınn öönemlerinin arttnemlerinin arttığıığınnıı
ggööstermektedir.stermektedir.
TTüüketici saketici sağğllığıığına olumsuz etkileri olmayan aksine na olumsuz etkileri olmayan aksine üürrüün n 
kalitesini artkalitesini artıırarak trarak tüüketici saketici sağğllığıığına katkna katkıı da sada sağğlayan layan 
bitkisel bitkisel ekstraktlarekstraktlarıınn hayvan beslemede kullanhayvan beslemede kullanıımmıı
yaygyaygıınlanlaşşmaktadmaktadıır.r.
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StudiesStudies in in RuminantsRuminants

ThalibThalib et al. (1995) found that when a capsule containing methanolet al. (1995) found that when a capsule containing methanol--
extracted extracted S.rarakS.rarak fruit was given orally to sheep, fruit was given orally to sheep, protozoalprotozoal numbers numbers 
decreased by 57% and bacterial concentrations increased by 69% idecreased by 57% and bacterial concentrations increased by 69% in the n the 
rumen fluid. rumen fluid. Koyunlara Koyunlara S.S. rarakrarak meyvesimeyvesi yedirmeyedirme, , rumende rumende protozoaprotozoa
saysayııssıınnıı %57 azaltm%57 azaltmışış, bakteri say, bakteri sayııssıınnıı ncreasedncreased by 69% in the rumen fluid. by 69% in the rumen fluid. 

Fernandez et al. (1997) showed that a commercial product of blenFernandez et al. (1997) showed that a commercial product of blended ded 
essential oil compounds inhibited the degradation of protein in essential oil compounds inhibited the degradation of protein in the rumen, the rumen, 
thus potentially increasing the protein supply to the postthus potentially increasing the protein supply to the post--ruminalruminal tract.tract.

MakkarMakkar et al. (1998) investigated effects containing et al. (1998) investigated effects containing saponinssaponins from from Yucca Yucca 
schidigeraschidigera, , QuillajaQuillaja saponariasaponaria, , andand Acacia Acacia auriculofformisauriculofformis on rumen on rumen 
fermentation. Ammonia levels and fermentation. Ammonia levels and protozoalprotozoal counts at 24 h in an counts at 24 h in an in vitroin vitro
rumen fermentation system were also reduced by rumen fermentation system were also reduced by saponinssaponins; decrease were ; decrease were 
as high as 30 and 63%, respectively.as high as 30 and 63%, respectively.
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StudiesStudies in in RuminantsRuminants

HristovHristov et al., (1999) investigated the effect of et al., (1999) investigated the effect of Yucca Yucca shidigerashidigera (YS) on (YS) on 
ruminalruminal fermentation and nutrient digestion in heifers. Doses of 0 (confermentation and nutrient digestion in heifers. Doses of 0 (control), trol), 
20 or, 60 20 or, 60 g/dg/d were given to the animals. Acidity, concentrations of reducing were given to the animals. Acidity, concentrations of reducing 
sugars, free amino acids, and peptides in the rumen were not affsugars, free amino acids, and peptides in the rumen were not affected ected 
(P>.05) by YS. Relative to control, (P>.05) by YS. Relative to control, ruminalruminal ammonia concentration was ammonia concentration was 
reduced (P<.05) 2 h after YS dosing. reduced (P<.05) 2 h after YS dosing. 

Evans and Martin (2000) observed that Evans and Martin (2000) observed that thymolthymol, a primary component of , a primary component of 
some essential oils, modified the concentration of volatile fattsome essential oils, modified the concentration of volatile fatty acids (VFA) y acids (VFA) 
in vitroin vitro incubations of incubations of ruminalruminal fluid. When fluid. When thymolthymol was added to was added to ruminalruminal fluid fluid 
at level of 400at level of 400µµg/ml, final pH and acetate to propionate ratio increased but g/ml, final pH and acetate to propionate ratio increased but 
concentration of methane, acetate, propionate and lactate decreaconcentration of methane, acetate, propionate and lactate decreased.sed.
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StudiesStudies in in RuminantsRuminants

McIntosh et al. (2000) determined that essential oils (EO; CRINAMcIntosh et al. (2000) determined that essential oils (EO; CRINA)  inhibited )  inhibited 
deaminationdeamination of amino acids measured of amino acids measured in vitroin vitro by 25%. by 25%. CastillejosCastillejos et al. (2005) et al. (2005) 
notified  that the addition of notified  that the addition of monensinmonensin to an in vitro 24 h incubation system to an in vitro 24 h incubation system 
resulted in a decrease in the resulted in a decrease in the deaminativedeaminative activity of activity of ruminalruminal fluid that was fluid that was 
larger than that from the addition of BEO Blend essential oil (Blarger than that from the addition of BEO Blend essential oil (BEO). It was EO). It was 
suggested that the microbial species affected by the essential osuggested that the microbial species affected by the essential oils were the ils were the 
same as those affected by same as those affected by monensinmonensin. This decrease in ammonia production . This decrease in ammonia production 
was associated with a reduction in the number of a group bacteriwas associated with a reduction in the number of a group bacteria called a called 
hyperhyper--ammonia producing (HAP) bacteria. McIntosh et al. (2003) observeammonia producing (HAP) bacteria. McIntosh et al. (2003) observed d 
that All of HAP species have sensitive to that All of HAP species have sensitive to monensinmonensin. BEO inhibited some HAP . BEO inhibited some HAP 
bacteria (bacteria (Clostridium Clostridium sticklandiisticklandii and and PeptostreptecoccusPeptostreptecoccus anaerobiusanaerobius) while the ) while the 
other HAP species (other HAP species (Clostridium Clostridium aminophilumaminophilum) were not affected.  ) were not affected.  

Wang et al. (2000) found that including Wang et al. (2000) found that including Y. Y. schidigeraschidigera (0.5 mg/ml) in the buffer (0.5 mg/ml) in the buffer 
for a rumen simulation  system (RESITEC) did not affect the totafor a rumen simulation  system (RESITEC) did not affect the total bacterial bacteria
nnumbers.umbers.
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SliwinskiSliwinski et al. (2002) investigated rumen fermentation and nitrogen balaet al. (2002) investigated rumen fermentation and nitrogen balance nce 
of lambs fed diets containing plant extracts rich on tannins andof lambs fed diets containing plant extracts rich on tannins and saponinssaponins. . 
Tannins were added to experimental diets at levels of 1 and 2 g/Tannins were added to experimental diets at levels of 1 and 2 g/kg DM kg DM 
((CastaneaCastanea sativasativa wood extractwood extract) and ) and saponinsaponin at 2 and 30 mg/kg DM (at 2 and 30 mg/kg DM (Yucca Yucca 
SchidigeraSchidigera extractextract). The low tannin dose significantly decreased bacteria ). The low tannin dose significantly decreased bacteria 
count compared to the high count compared to the high saponinsaponin dose (P<0.05). dose (P<0.05). SaponinSaponin supplementation supplementation 
and the high tannin dose showed some potential to reduce and the high tannin dose showed some potential to reduce ruminalruminal ammonia ammonia 
concentration. Methane release was increased by the low tannin dconcentration. Methane release was increased by the low tannin dose ose 
compared to the compared to the unsupplementedunsupplemented control. N utilisation (N retention/N intake) control. N utilisation (N retention/N intake) 
was numerically highest with both extracts given in their higheswas numerically highest with both extracts given in their highest dose.t dose.

EryavuzEryavuz and and DehorityDehority (2004), the effects of (2004), the effects of Yucca Yucca schidigeraschidigera extract (YSE) on extract (YSE) on 
pH and the concentration of protozoa, bacteria, and fungi in shepH and the concentration of protozoa, bacteria, and fungi in sheep rumen ep rumen 
contents investigated. YSE was added to experimental diets at lecontents investigated. YSE was added to experimental diets at levels of 5, 10, vels of 5, 10, 
20 and 30g/head/day, respectively. Animals fed YSE at a level of20 and 30g/head/day, respectively. Animals fed YSE at a level of 30 30 
g/head/day had higher rumen g/head/day had higher rumen protozoalprotozoal concentrations (P<0.015) and pH concentrations (P<0.015) and pH 
(P<0.01) than when fed the basal diet. (P<0.01) than when fed the basal diet. 
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NewboldNewbold et al. (2004) investigated effects of specific blend of essentiet al. (2004) investigated effects of specific blend of essential oil al oil 
compounds (BEO, compounds (BEO, CrinaCrina Ruminants); the major components are Ruminants); the major components are thymolthymol, , 
guajacolguajacol and limonene) on rumen fermentation in sheep. and limonene) on rumen fermentation in sheep. DeaminationDeamination of of 
amino acids measured amino acids measured in vitroin vitro in rumen fluid removed from the sheep in rumen fluid removed from the sheep 
decreased by 25% (%P<0.05). However, total volatile fatty acid adecreased by 25% (%P<0.05). However, total volatile fatty acid and ammonia nd ammonia 
concentrations were unaffected. The same way, Wallace et al. (20concentrations were unaffected. The same way, Wallace et al. (2002) 02) 
supplemented supplemented ruminallyruminally fistulatedfistulated sheep with 100 mg/d of the same BEO and sheep with 100 mg/d of the same BEO and 
did not observe effects on total VFA concentrations. did not observe effects on total VFA concentrations. 

CastillejosCastillejos et al (2005) investigated effects of a specific blend of essentet al (2005) investigated effects of a specific blend of essential oil ial oil 
compounds (BEO, compounds (BEO, CrinaCrina Ruminants) on rumen microbial fermentation and Ruminants) on rumen microbial fermentation and 
nutrient flow. Main factors were type of diet (100 forage and 90nutrient flow. Main factors were type of diet (100 forage and 900 concentrate 0 concentrate 
versus 600 forage and 400 concentrate) and the addition of BEO (versus 600 forage and 400 concentrate) and the addition of BEO (0 or 1.5 0 or 1.5 
mg/I). There were no interactions between diet type and the addimg/I). There were no interactions between diet type and the addition of BEO, tion of BEO, 
and no effects of diet type on dry matter (DM), organic matter (and no effects of diet type on dry matter (DM), organic matter (OM), neutral OM), neutral 
detergent fibre (NDF), acid detergent detergent fibre (NDF), acid detergent fiberfiber (ADF) and crude protein (CP) (ADF) and crude protein (CP) 
digestion, but BEO increased the concentration of total VFA (122digestion, but BEO increased the concentration of total VFA (122.8mM versus .8mM versus 
116.2mM) without affecting individual VFA proportions or N metab116.2mM) without affecting individual VFA proportions or N metabolism. olism. 



4141

StudiesStudies in in RuminantsRuminants

SolivaSoliva et al. (2005) chemical composition and energetic value et al. (2005) chemical composition and energetic value unextractedunextracted
((MoringaMoringa leaves, ML) and ethanol/acetoneleaves, ML) and ethanol/acetone--extracted extracted MoringaMoringa ((MoringaMoringa
oleiferaoleifera LamarckLamarck, EML) leaves, and their effect on , EML) leaves, and their effect on ruminalruminal N turnover and N turnover and 
other other ruminalruminal fermentation traits investigated in fermentation traits investigated in comparisioncomparision with soybean with soybean 
meal and rapeseed meal, using meal and rapeseed meal, using HohenheimHohenheim gas test (HGT) and the Rumen gas test (HGT) and the Rumen 
Simulation Technique. Simulation Technique. In vitroIn vitro degradabilitiesdegradabilities of organic matter (OM) and fibre of organic matter (OM) and fibre 
of complete ML and EML diets were similar or even higher as compof complete ML and EML diets were similar or even higher as compared with ared with 
those containing soybean meal or rapeseed meal. Daily methane emthose containing soybean meal or rapeseed meal. Daily methane emission ission 
was 17% lower (P<0.05) with the complete EML diet as compared wiwas 17% lower (P<0.05) with the complete EML diet as compared with the th the 
diets containing soybean meal or rapeseed meal. According to diets containing soybean meal or rapeseed meal. According to HohenheimHohenheim
gas test; methane emission was highest with soybean meal, lowestgas test; methane emission was highest with soybean meal, lowest with ML with ML 
and intermediate with rapeseed meal and EML (P<0.05). The calculand intermediate with rapeseed meal and EML (P<0.05). The calculated ME ated ME 
and NEL concentrations were highest for soybean meal, intermediaand NEL concentrations were highest for soybean meal, intermediate for EML te for EML 
and lowest for rapeseed meal and ML (P<0.05).and lowest for rapeseed meal and ML (P<0.05).
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Saponins and Ruminal
Fermentation

A consistent finding when YE is administered to ruminants is a reduction in ruminal ammonia concentrations
(Wallace et al., 1994). A major source of ruminal ammonia is proteolysis of bacterial protein, occurring as a 
result of ingestion of ruminal bacteria by protozoa. Saponins have pronounced antiprotozoal activity. The
mechanism of the antiprotozoal effects is that saponins form irreversible complexes with cholesterol. 
Cholesterol and other sterols are components of the cell membranes of all organisms except prokaryotes
(bacteria). Thus, reductions in ruminal protozoa numbers observed when saponins are fed (Lu and
Jorgensen, 1987; Wallace et al., 1994; Klita et al., 1996) and within in vitro ruminal fermentation systems
(Makkar et al., 1998; Wang et al., 1998) are caused by reaction of saponins with cholesterol in the protozoal
cell membrane, causing breakdown of the membrane, cell lysis, and death. The antiprotozoal activity
requires the intact saponin structure with both the nucleus and side chain(s) present. Saponins may have
potential as natural ruminal defaunating agents. However, a complicating factor is that saponins are
hydrolyzed by ruminal bacteria that remove the carbohydrate side chains (Makkar and Becker, 1997; Wang
et al., 1998). Because there may be an adaptation of ruminal bacteria for metabolism of saponins, one
approach for retaining antiprotozoal activity would be to feed saponins intermittently. Such a regimen might
suppress protozoa, but without the continuous presence of saponins bacterial adaptation might also be 
suppressed. Thalib et al. (1995) found that administering saponins to sheep every 3 d was effective in 
suppressing protozoa and reducing ruminal ammonia concentrations. Primarily as a result of suppression of 
ruminal protozoa, dietary saponins increase the outflow of bacterial protein from the rumen (Wallace et al., 
1994; Makkar and Becker, 1996). Makkar and Becker (1997) observed that quillaja saponins were stable in 
the rumen for up to 6 h after administration. It is possible that this time period may be adequate for the
saponins to have antiprotozoal activity. Thus, the fact that saponins are rapidly degraded in the rumen may
not necessarily eliminate their capacity to suppress ruminal protozoa. The practicality of using yucca extract
to suppress rumen protozoa has been questioned (Killeen et al., 1998b), because effective concentrations
(1,000 to 10,000 mg/L) are much higher than those commonly applied to livestock feeds (60 to 250 mg/kg). 
Although the most obvious effect of saponins on ruminal microbes is the suppression of protozoa, there are
effects on ruminal bacteria (Wallace et al., 1994). Using pure cultures of ruminal bacteria, Wallace et al. 
(1994) observed that YE
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NisinNisin

Vitamin Vitamin öözellizelliğği yani yanıında dnda düüşşüük molekk moleküül al ağığırlrlııklklıı antimikrobiyalantimikrobiyal
protein veya protein veya bakteriosinbakteriosin olarak da bilinir.olarak da bilinir.
Rumende Rumende LactococcusLactococcus lactislactis taraftarafıından sentezlenir.ndan sentezlenir.
GGııda gda güüvenlivenliğğinde doinde doğğal koruyucu olarak da kullanal koruyucu olarak da kullanııllıır.r.
Rumende amino asitleri fermente eden bakteri olarak bilinen Rumende amino asitleri fermente eden bakteri olarak bilinen 
ClostridiumClostridium amoniphylumamoniphylum’’uu inhibeinhibe ederek amonyak ve amin ederek amonyak ve amin 
üüretimini baskretimini baskıılar.lar.
Fazla Fazla ççalalışışma yok ancak silaj ama yok ancak silaj ağığırlrlııklklıı beslemede beslemede niasinniasin ilavesinin ilavesinin 
rumen rumen fermentasyonunufermentasyonunu ve nitrojen metabolizmasve nitrojen metabolizmasıınnıı olumlu olumlu 
yyöönde etkiledinde etkilediğği belirtilmii belirtilmişştir.tir.
NiasinNiasin vvüücut yacut yağğlarlarıınnıın n mobilizasyonunumobilizasyonunu azaltazaltıır, kanda NEFA r, kanda NEFA 
ddüüzeyini dzeyini düüşşüürrüür, karacir, karaciğğerde yaerde yağğ birikimini azaltbirikimini azaltıır, yem tr, yem tüüketimini ketimini 
teteşşvik eder.vik eder.
Hayvan baHayvan başışına gna güünde 12 gram tavsiye edilmektedir. nde 12 gram tavsiye edilmektedir. 
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